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CENTROS EN LOS QUE IMPARTE DOCENCIA 
Facultad de Medicina 
Facultad de Enfermería 
 
GRUPOS DE INVESTIGACION 
 
“BIOMEDICINA Y ENVEJECIMIENTO” (BIOMEDAGE).   
Responsable: Jesus Navas Méndez 
 
Líneas fundamentales de investigación 
1. Biología de la infección 
 
Resistencia a antibióticos. Mecanismos y propagación. 
Nuevos compuestos con actividad antimicrobiana: antibióticos y antivirales. 
Nuevos procedimientos diagnósticos de microorganismos. 
 
 
2. Alimentos funcionales 
 
INGENIERIA DE TEJIDOS 
Responsables: Jose Carlos Rodríguez Rey y Flor Mª Perez Campo 
 
El grupo estudia desarrollo de vehículos para liberación de ácidos nucleicos a 
células de hueso. 
Aplicaciones en tratamientos de osteoporosis. 
Desarrollo de una estrategia terapéutica para la regeneración ósea basada en el uso 
de biosoportes funcionalizados con secretoma de células madre mesenquimales. 
Promoción de la capacidad osteogénica de células Madre Mesenquimales mediante 
la modulación del microambiente de la médula ósea. 
Desarrollo de un sistema aptámero-RNA como biofármaco en regeneración ósea. 
 
 
INMUNOPATOLOGIA 
Responsable: Jesús Merino Pérez 
 
 
LÍNEA 1: TRASPLANTE DE ÓRGANOS SÓLIDOS 
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1. Biomarcadores no invasivos de eventos clínicos relacionados con el trasplante 
de órganos sólidos (rechazo, infección, conversión de inmunosupresión, 
supervivencia a corto y largo plazo del injerto). Esta línea se centra en marcadores 
solubles y celulares relacionados con la respuesta inmunitaria en alotrasplante 
(PI19/01509, PI20/01710). Además, incluimos el estudio de perfiles moleculares 
predictores de fallo de función renal y de aumento de fibrosis en estadíos iniciales. 
Junto a los estudios propios, participamos en el RICORS en Enfermedades 
Renales: RD16/0009/027, RD21/0005/0010). Paralelamente, hemos trasladado el 
estudio de biomarcadores al trasplante pulmonar y al hepático puesto que es una 
actividad clínica muy potente en nuestro centro, lo cual ya ha permitido obtener 
resultados rápidamente, que han demostrado diferencias específicas entre 
trasplante renal y pulmonar. Se trata de una línea con claras posibilidades de 
transferencia, tal y como hemos demostrado con distintas publicaciones en la 
pandemia sobre la inmunidad en COVID-19. 
 
2. Inmunorregulación en trasplante renal y pulmonar. Evaluar el efecto que los 
cambios en sangre y tejidos de las poblaciones celulares con capacidad 
inmunorreguladora puedan tener en la evolución a largo plazo del trasplante de 
órganos sólidos en general y del renal en parti cular. En el caso del trasplante renal 
hemos encontrado una clara influencia del nivel de inmunosupresión farmacológica 
en el número y función de las células T reguladoras. Además, en trasplante 
pulmonar hemos comprobado como un número determinado de células T 
reguladoras en sangre previo al trasplante juega un papel pronóstico en la 
incidencia de rechazo. El foco se centra ahora en otra población celular con 
capacidad reguladoras, las células mieloides supresoras (MDSC). En esta línea 
hemos abierto un nuevo proyecto para evaluar el papel de la respuesta inmunitaria 
en el desencadenamiento de esteatohepatitis en el trasplante de órganos sólidos 
además del hepático (PI19/01509). 
 
LINEA 2: INFLAMACIÓN Y ENFERMEDADES AUTOINMUNES 
 
1. Enfermedades inflamatorias del sistema musculoesquelético. Estas 
enfermedades manejadas en la clínica por Reumatología, tienen unos mecanismos 
patogénicos relacionados pero con diferencias suficientes que tienen implicaciones 
diagnósticas y terapéuticas. Los estudios investigan el papel de las citocinas, las 
células reguladoras y las alteraciones de la inmunidad innata, con el objetivo final 
de desarrollar terapias menos tóxicas y más eficaces. Empleamos marcadores 
celulares (fenotípicos y funcionales), serológicos y genéticos (expresión y 
polimorfismos genéticos). Actualmente, estas enfermedades se consideran más 
patologías propias de desregulación de las rutas de señalización de citocinas que 



DEPARTAMENTO 
BIOLOGIA MOLECULAR 

_____________________ 

alteran los distintos componentes de la respuesta inmunitaria, tanto innata como 
adaptativa. De este modo, investigamos también en biomarcadores genéticos, 
solubles y celulares que sirvan como biomarcadores clasificatorios de 
enfermedades y/o pronóstico (PI21/00042). El grupo cuenta con una amplia 
seroteca asociada a datos clínicos recogidos desde 1997 (Colección ISCIII: 
C.0001031). Esta seroteca permite la realización de estudio y validación de nuevos 
marcadores implicados en el diagnóstico, pronóstico y respuesta al tratamiento de 
patología autoinmune. Además, disponemos de todo el tipo de ensayos necesarios 
para la puesta a punto y realización de estudios serológicos de autoinmunidad 
(RTC2017-6564-1 y RTC2019-007324). Además, innovamos mediante la 
colaboración con empresas para realizar estudios beta pioneros en el mundo en el 
desarrollo de nuevas metodologías de uso clínico para el estudio de laboratorio de 
las enfermedades autoinmunes (PI20/00059) y RIER (RD21/0002/0025). Toda esta 
línea concluye en la transferencia final en el desarrollo de numerosos ensayos 
clínicos de fases precoces en el manejo de estas patologías. 
2. Inflamación, riesgo cardiovascular y metabolismo óseo 
Como línea adicional, se analiza  el papel de la inflamación, factores de riesgo 
cardiovascular y parámetros metabólicos en las enfermedades inflamatorias 
sistémicas. La experiencia del grupo se basa en la Cohorte Camargo, una cohorte 
de población de varones de más de 50 años y mujeres post-menopáusica, 
enfocada en primer lugar al estudio de la patología del metabolismo óseo. En esta 
línea de investigación se incluye el análisis y seguimiento de los participantes de la 
Cohorte Camargo, estudiando aspectos relacionados con la osteoinmunología, las 
técnicas de imagen (DXA, TBS, composición corporal...), hormonas calciotropas y 
marcadores del remodelado óseo. Más recientemente hemos iniciado el estudio de 
fenómenos autoinmunes en esta cohorte (PI21/00532). 
 
3. Respuesta inmunitaria en patología gravídica.  
Las pacientes con enfermedades autoinmunes, y muy especialmente aquellas con 
lupus eritematoso sistémico y/o síndrome antifosfolípido, presentan un riesgo 
elevado de complicaciones obstétricas durante el embarazo y el puerperio. Por 
otra parte, las pacientes con artropatías inflamatorias frecuentes, como la artritis 
reumatoide o las espondiloartritis, también se asocian a un mayor riesgo de 
morbilidad obstétrica. Este riesgo aumentado tanto para la madre como para su 
descendencia ha llevado a la creación de una Unidad Multidisciplinar (Patología 
Gravídica Autoinmune-PGA) en la que colaboran no sólo los Servicios de 
Obstetricia y Reumatología, sino otras muchas unidades del HUMV implicadas en 
la atención de las pacientes y sus hijos. Por otra parte, en el substrato patogénico 
de los trastornos de placentación, los abortos de repetición de causa inexplicada y 
los fallos de implantación tras técnicas de reproducción asistida, también se han 
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involucrado mecanismos inmunológicos (producción de autoanticuerpos, alteración 
de subpoblaciones linfocitarias, etc) que hacen necesaria la colaboración entre los 
especialistas de diferentes áreas. La Unidad de PGA se creo en nuestro hospital 
en 2005, y desde entonces ha atendido a cerca de 1000 pacientes con las 
patologías antes descritas, siendo una Unidad de Referencia (CSUR) para el 
manejo de las enfermedades autoinmunes durante el embarazo. Además de los 
aspectos puramente asistenciales, en el momento actual se dispone de una base 
de datos completa con todos los aspectos clínicos, analíticos y de tratamiento de 
los distintos grupos de pacientes. Así mismo, se están desarrollando proyectos de 
investigación sobre los mecanismos fisiopatológicos responsables de las 
complicaciones materno-fetales, así como de nuevas opciones terapéuticas que 
mejoren el pronóstico obstétrico de las pacientes. Por último, la Unidad de PGA 
forma parte del Registro Nacional de pacientes con enfermedades autoinmunes y 
embarazo. 
 
LÍNEA 3: VALIDACIÓN DE BAMBI COMO DIANA TERAPÉUTICA Y 
DIAGNÓSTICA. 
 
Nuestro grupo fue pionero en demostrar el papel de BAMBI en la regulación de la 
respuesta inmune, y ha desarrollado varios anticuerpos monoclonales (AcMo) 
frente a la porción extracelular de BAMBI, con resultados que sugieren que estos 
AcMo tiene capacidad terapéutica en modelos murinos de artritis reumatoide, 
psoriasis y colitis ulcerosa. Dado que este AcMo reconoce también a BAMBI 
humano, en el último año se ha humanizado este AcMo, para su traslación a la 
clínica humana (SAF2016-75195-R). Esta actividad se lleva a cabo en el contexto 
de una spin-off (INHIBITEC ANTICUERPOS S.L.) creada en marzo de 2019. 
También se está investigando la extensión de las aplicaciones terapeuticas de 
estos AcMo a otros procesos, como las enfermedades inflamatorias intestinales o 
el cáncer (PID2020-119567RB-I00). También se ha iniciado un estudio dirigido a 
valorar la participación de BAMBI en la obesidad, utilizando para ello modelos 
murinos. En la actualidad, y dentro de la línea de búsqueda de biomarcadores se 
está valorando el papel pronóstico y patogénico de BAMBI y sus posibles 
alteraciones genéticas en varias enfermedades reumáticas.  
 
 
LINEA 4: RESPUESTA INMUNITARIA EN COVID-19 
 
La pandemia de la COVID-19 ha supuesto una transformación completa en el 
trabajo del grupo. Nuestro objetivo primario es el estudio de la respuesta 
inmunitaria innata y adquirida en los pacientes diagnosticados de SARS-CoV-2, 
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mediante la monitorización de los componentes celulares y humorales de la 
respuesta inmunitaria innata y adaptativa en sangre y su correlación con la 
gravedad clínica (COV20-00170). Este panel es semejante al empleado en la 
caracterización clínica de pacientes inmunodeprimidos y de aplicación inmediata al 
manejo del paciente con COVID-19. A ello añadimos el estudio de los anticuerpos 
circulantes frente al SARS-CoV-2 así como la respuesta de células T específica 
frente al coronavirus. El estudio se completa con la valoración de la respuesta 
inmunitaria en la población vacunada 
 
PLEGAMIENTO DE PROTEINAS DEL CITOESQUELETO 
Responsable: Juan C. Zabala Otaño 
 
El grupo de PPCK estudia un grupo de proteínas, TBCs, implicadas en varias 
enfermedades y que juegan un papel fundamental en el plegamiento y proteostasis 
de otras, las tubulinas, subunidades estructurales y funcionales de los microtubulos. 
 
Líneas fundamentales de investigación 
El interés fundamental del grupo se centra en el conocimiento de estas proteínas 
desde cualquier punto de vista, en su papel en la proteostasis de la tubulina y las 
implicaciones en las distintas enfermedades en las que están implicadas. En su 
papel en el centrosoma y en la búsqueda de compuestos naturales que afecten a su 
función 
 
 
NANOMEDICINA 
Responsable: Mónica López Fanarraga 
 
La línea de investigación del grupo de Nanomedicina más prolífica y donde se han 
logrado las contribuciones más importantes, es en el campo de la nanomedicina 
contra el cáncer. En 2012, el grupo demuestra por primera vez las propiedades 
biomiméticas de los nanotubos de carbono con los filamentos del citoesqueleto 
desencadenando importantes cambios biomecánicos celulares similares a los 
producidos por Taxol®. Esta interacción desencadena efectos antiproliferativos, 
antimigratorios, cytotóxicos in vitro en células altamente proliferativas que, aplicados 
al cáncer, desencadenan efectos anti-tumorales muy significativos in vivo incluso 
potenciado los efectos de la quimioterapia tradicional como el Taxol® o el 5-
fluoracilo. Los resultados se mantienen incluso en NTC biocompatibilizados, 
mejorando su degradación in vivo. Una segunda línea de trabajo del grupo desarrolla 
mediante nano-biotecnología el diseño y validación de nuevas nanoestructuras 
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"inteligentes" para el suministro de agentes terapéuticos  dirigidos y con fines 
diagnósticos (teranóstica) empleando proteínas ligando recombinantes para la 
biofuncionalización de los nanomateriales. Estas proteínas quimeras recombinantes 
permiten diseñar el revestimiento de las nanoestructuras ad hoc, customizadas para 
cada patología y paciente. Estos estudios del equipo de investigación han sido 
financiados por proyectos competitivos obtenidos de fondos FEDER de MINECO-
ISCiii (AES PI13/1074, PI16/00469), la red MAT2016-81955-REDT del plan 
Nacional, 4 proyectos competitivos de innovación, en el contexto de las Acciones 
COST: BMBS COST CA17140, BM1401 y TD1402 y diferentes contratos de RRHH 
regionales (PREVAL) y nacionales (Sara Borrell, JdC, FPU, i-FIS). Más Información: 
https://mlfanarraga.wixsite.com/grupo-nanomedicina/recent-publications 
 
Líneas fundamentales de investigación 
Este grupo participa en proyectos nacionales (ISCiii, AES 2016 PI16/000496), 
regionales (INNVAL16/15, INNVAL17/11) y redes nacionales (Red de Excelencia 
MINECO-17-MAT2016-81955-REDT) e internacionales (BMBS COST Action 
BM1401 & COST Action TD1402) dedicados al estudio de los nanomateriales en 
biotecnología y salud. Los objetivos prioritarios del grupo son el diseño “a la carta” 
de nano-dispensadores multi-terapéuticos dirigidos a tejidos o células diana, así 
como terapias alternativas basados en nanomateriales. 
 
 
MECANISMOS MOLECULARES DEL CANCER 
Responsable: Jose Pedro Vaque Diez (IP) y Carmen González Vela (CO-IP, S. 
Patología-HUMV) 
 
Líneas de Investigación: 
 
1) Mecanismos moleculares directores del desarrollo y progresión de cánceres 
agresivos de la piel: 
  1.a) Carcinoma de Células de Merkel (Leandra Reguero del Cura)  
  1.b) Linfoma Cutáneo de Células T (María Merino San Marcos). 
 
2) MAFLD en contexto inflamatorios y en esquizofrenia (Enrique García Nieto). 
 
 
PROGRAMAS DE MÁSTER 
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Título: MÁSTER UNIVERSITARIO EN BIOLOGÍA MOLECULAR Y 
BIOMEDICINA 
 
El Máster en Biología Molecular y Biomedicina (MBMB) es un Máster Oficial 
Interuniversitario entre la Universidad de Cantabria (UC) y la Universidad del País 
Vasco (UPV/EHU) que se viene impartiendo desde 2007. El MBMB agrupa a la 
mayoría de los investigadores en las áreas de la Biología Molecular, Genética, y 
aspectos moleculares de la Biomedicina, de la UC, la UPV/EHU, e Institutos 
asociados. 
 
Finalidad: El objetivo primordial es formar futuros investigadores con un sólido 
conocimiento teórico y manejo práctico de las técnicas más actuales en 
investigación biomolecular y biomédica. Al finalizar el MBMB, el alumno: • Habrá 
obtenido una visión crítica y puesta al día de los principales temas de la biología 
molecular y la biomedicina a nivel celular y molecular. • Habrá adquirido las aptitudes 
necesarias para comenzar una carrera de investigación a nivel de doctorado en 
estas materias. • Habrá desarrollado las destrezas necesarias para trabajar en 
diversas técnicas importantes en el laboratorio de biología molecular y biomedicina.  
 
Valores del máster: La calidad investigadora es el eje principal de este Máster, en el 
que participan más de 60 grupos punteros en áreas biomédicas, con proyectos 
activos y experiencia investigadora acreditada. Los alumnos realizarán un 
cuatrimestre completo de trabajo de investigación original, inmersos en uno de estos 
grupos. Los titulados obtendrán una formación teórica, y sobre todo práctica, en 
experimentación en biomedicina, de la más alta calidad. Perfil del alumnado Se 
ofrece el MBMB a los graduados relacionados con las ciencias biológicas y médicas, 
unidos por un interés común en la Biología Molecular: Licenciados o Graduados en 
Bioquímica, Biología, Biotecnología, Farmacia, Medicina, Química, Veterinaria, 
Física, o grados afines. Otros graduados Universitarios a criterio de la comisión 
académica del Máster. Salidas profesionales El Máster está orientado a la iniciación 
en la investigación, por lo que su salida principal es la realización del doctorado. La 
I+D+i del sector asociado a la Biología Molecular y la Biomedicina tiene una vitalidad 
sin comparación con ninguna otra actividad. Los titulados podrán integrarse en 
empresas de base biotecnológica, laboratorios farmacéuticos, institutos de 
investigación biomédica, etc. 
 
 
 
PROYECTOS DE INVESTIGACION 
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PROMOCION DE LA CAPACIDAD OSTEOGENICA DE CELULAS MADRE 
MESENQUIMALES MEDIANTE LA MODULACION DEL MICROAMBIENTE DE LA 
MEDULA OSEA 
Investigador Principal: Flor M. Pérez Campo 
Duración: 2021-2023 
Organismo financiador: Fundación Española de Investigaciones Oseas y 
Metabolismo Mineral 
 
DEFINICION DE PANEL DE INMUNIDAD PROTECTORA FRENTE AL COVID 
Investigador Principal: Marcos López Hoyos 
Duración: 16-12-2020 hasta 28/02/2022 
Organismo financiador: Instituto de Salud Carlos III 
 
 
ESTUDIOS FENOTÍPICOS CELULARES MEDIANTE LA TECNOLOGÍA DE 
CITOMETRÍA DE FLUJO 
Investigador Principal: Jesús Merino Pérez 
Duración: 19/02/2013-31/12/2022 
 
 
II FASE DEFENSA Y DESARROLLO DE LA PATENTE Nº ES262649IBI 
Investigador Principal: Jesús Merino Pérez 
Duración: 5/02/2021- 4/08/2021 
 
VALIDACIÓN DE LA INHIBICIÓN DE "BAMBI", UN REGULADRO DE TGFB, 
COMO TERAPIA DE ENFERMEDADES INFLAMATORIAS 
Investigador Principal: Jesús Merino Pérez 
Duración: 15/07/2018- 14/07/2022 
 
 
 
DESARROLLO DE NUEVOS PROCEDIMIENTOS DIAGNOSTICOS DEL 
CORONAVIRUS SARS-COV2 MEDIANTE TECNICAS DE AMPLIFICACION 
ISOTERMICA 
Investigador Principal: Jesús Navas Méndez 
Entidad Financiadora: Idival 
Duración: 2021-2022 
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PREVALENCIA DE LA ESTEATOHEPATITIS NO ALCOHÓLICA POST-
TRASPLANTE DE ÓRGANO SOÓLIDO. IMPLICACIÓN DE LA RESPUESTA 
INMUNITARIA INNATA Y ADAPTATIVA (Rer FIS, PI19/01509) 
Investigador Principal: Marcos López Hoyos 
Agencia Financiadora: Instituto de Salud Carlos III 
 
 
DESARROLLO DE UN DISPOSITIVO ENDOSCOPICO PARA EL TRATAMIENTO 
DE CANCER DE CABEZA-CUELLO MEDIANTE HIPERTERMIA FOTOINDUCIDA 
CON  
NANOPARTICULAS FUNCIONALES 
Investigador Principal: Mónica López Fanarraga 
Entidad Financiadora: Mineco-ISCIII (DTS19/00033, AES2019) 
Duracion: 2020-2022 
 
DE RESIDUOS A RIQUEZA:TRANSFORMACIÓN DE SUERO LÁCTEOS EN 
PUNTOS CUÁNTICOS DE CARBONO PARA BIOMEDICINA Proyecto TED2021-
129248B-I00 financiado por MCIN/ AEI /10.13039/501100011033 y por la Unión 
Europea NextGenerationEU/PRTR 
Investigador Principal: Mónica López Fanarraga 
Entidad Financiadora: Agencia Estatal de Investigación  
Duración: 2023-2024 
 
DISEÑO Y VALIDACION DE NANOPARTICULAS PORTADORAS DE ACIDOS 
NUCLEICOS COMO HERRAMIENTAS CONTRA EL ICTUS 
Investigador Principal: Mónica López Fanarraga 
Entidad Financiadora: Fundación Marqués de Valdecilla 
Duración: 2021-2023 
 
 
ACTIVATED CREB1 AND STAT3 AS DRIVERS OF AGGRESSIVE TYPES OF 
SKIN CANCER: APPLICATIONS FOR DIAGNOSIS AND THERAPY OF 
CUTANEOUS T-CELL LYMPHOMA AND MERKEL CELL CARCINOMA.  
Investigador Principal:  José Pedro Vaqué;  
Agencia financiadora: isciii, Ref. PI19/00204. (01/01/2020-31/12/2022) 
 
DISEÑO DE NANOPARTÍCULAS FUNCIONALIZADAS CON 
OLIGONUCLEÓTIDOS ANTISENTIDO Y MARIZOMIB PARA LA TERAPIA 
GÉNICA DE LA MIOPATÍA EN LA ATROFIA MUSCULAR ESPINAL.  
Investigador Principal: Jose Carlos Rodriguez Rey 
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Agencia financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovación. 2022-2025 
 
TERAPIA GÉNICA DE LA ATROFIA MUSCULAR ESPINAL (SMA): 
DESARROLLO DE UN SISTEMA DE NANOPARTÍCULAS FUNCIONALIZADAS 
PARA LA LIBERACIÓN ESPECÍFICA DE OLIGONUCLEÓTIDOS EN LA FIBRA 
MUSCULAR ESTRIADA ESQUELÉTICA.  
Investigador Principal: Jose Carlos Rodriguez Rey 
Agencia financiadora: Proyectos de Innovación INN-VAL. IDIVAL 
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