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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Quimica Tipologia Obligatoria. Curso 2
y Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Modulo / materia MATERIA BALANCES, BIOTECNOLOGIA, SEPARACION, INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA,
DISENO DE REACTORES, VALORIZACION Y TRANSFORMACION DE RECURSOS
MODULO FORMACION OBLIGATORIA.QUIMICA INDUSTRIAL

Caédigo G778 - Balances Macroscoépicos y Microscépicos en Ingenieria Quimica

y denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web https://campusvirtual.unican.es/Profesor/ProfesorGrado/GuiaDocenteFrw.aspx

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIAS QUIMICAY BIOMOLECULAR

Profesor JOSE ANGEL IRABIEN GULIAS
responsable

E-mail angel.irabien@unican.es
Numero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 2. DESPACHO (S2016)

Otros profesores ANTONIO DOMINGUEZ RAMOS
ESTHER SANTOS SANTAMARIA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda disponer de los conocimientos basicos de matematicas, fisica, quimica, economia y computacién
impartidos en el primer curso de la titulacion.

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas Nivel
Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y 1
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Competencias Especificas Nivel
Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de 1

separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de materias
primas y recursos energeticos.
Competencias Transversales Nivel

Capacidad de analisis y sintesis. 1
Resolucion de problemas.

Trabajo en equipo.

Habilidades en las relaciones interpersonales.

G I N RN

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
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R DOS DE APRENDIZAJE

- Formular los balances macroscépicos de materia y energia de interés en Ingenieria Quimica.

- Aplicar balances macroscopicos de materia y energia en sistemas definidos por limites globales, limites de una planta de
fabricacion o limites de un equipo de proceso.

- Identificar los mecanismos de transporte molecular implicados en el transporte de cantidad de movimiento, energia
calorifica y materia.

- Comprender las ecuaciones generales formuladas microscopicamente para la conservacion de la materia (ecuacion de
conservacion), de movimiento, de calor y de materia para los componentes de una mezcla.

- Aplicar los balances microscépicos a casos sencillos de interés en Ingenieria Quimica .

- Resolver individualmente y colaborando en grupo casos de balances de materia y/o energia que conduzca a ecuaciones
algebraicas.

4. OBJETIVOS

Comprender los fundamentos de los fenomenos de transferencia de cantidad de movimiento, energia y materia descritos
por las leyes basicas del transporte molecular.

Relacionar los fendmenos de transporte con sus aplicaciones en la Ingenieria Quimica y de Procesos

Formular los balances macroscépicos de materiay energia para describir los comportamientos de sistemas sencillos,
unidades de proceso o equipos descritos por modelos microscopicos

Abstraer y relacionar los diferentes niveles de comprension y aplicacion de los balances de materia, energia y cantidad de
movimiento.

Desarrollar la competencia para analizar la funcién de los balances microscopicos y microscopicos de materia, energia y
cantidad de movimiento de la Ingenieria.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA)
- Practicas de Laboratorio (PL) 30
- Horas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 23
Total actividades presenciales (A+B) 83
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 10
Trabajo auténomo (TA) 57
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 67

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA | PL|cL |TU]|EVY| TG | TA L‘; ﬁ‘; Semana
1 1. INTRODUCCION 2,00 o0,00] 300] o000 1,00 000 200| 300] 000] o000 1

Desarrollo del Curso y Bibliografia.

Principio de conservacion de la materia

Identificacién de los limites de un sistema.

Ejemplos de limites de sistemas de interés en Ingenieria
Quimica: Escala global (planeta), Plantas de fabricacion,
Operaciones y Procesos (equipos)

2 2. BALANCES MACROSCOPICOS DE MATERIAY 6,00 0,00 3,00 0,00/ 3,00f 1,00/ 2,00| 6,00| 0,00f 0,00 2-4
ENERGIA

2.1. Balances de materia en sistemas multicomponente.
Casos de estudio sin reaccion quimica. Casos de estudio
con reaccion quimica.

2.2. Balances macroscopicos de energia mecanica en
movimiento de fluidos.

2.3. Balances macroscopicos de energia calorifica. Casos
de estudio sin reaccion quimica. casos de estudio con
reaccién quimica

2.4 Otros balances de energia.

3 3. TURBULENCIA, AGITACION Y MEZCLA. 4,001 0,00| 3,00 0,00/ 4,00 2,00 200| 4,00| 000| 0,00 5
3.1.Caracteristicas de la turbulencia: movimiento
unidireccional y mezcla. 3.2.Agitacion y equipos. Potencia.
3.3. Mezcla

4 4. TRANSPORTE EN INTERFASE. 4.1 Factor de friccion: 10,00f 0,00 3,00 0,00] 4,00 3,00 2,00| 10,00 0,00 0,00 6-8
Casos de estudio. 4.2. Coeficiente de transmision de calor
por conveccion: Casos de estudio. 4.3 Coeficientes de
transferencia de materia. Casos de estudio.

5 5. BALANCES MICROSCOPICOS DE CANTIDAD DE 8,00 0,00 3,00 0,00f 3,00f 2,00 200| 800| 000f 0,00 1-15
MOVIMIENTO, MATERIAY ENERGIA

5.1. Transporte debido al movimiento molecular. Ley de
Newton, Ley de Fourier y Ley de Fick.

5.2. Balance microscépico de conservacion de la materia:
ecuacioén de continuidad. Casos de estudio

5.3. Balance microscépico de conservacion de cantidad de
movimiento. Casos de estudio

3.4. Balance microscépico de energia calorifica. Casos de
estudio

3.5. Balences de materia para un componente en una
mezcla. Casos de estudio

6 ACTIVIDADES TUTORIZADAS. PORTAFOLIO. Balance 0,00 0,00| 15,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00| 26,00/ 0,00f 0,00 1-15
de Materia y Energia en el proceso de captura de CO2.
Se desarrollaran las actividades tutorizadas
individualmente y en grupo de:

a) Elaboracién de diagramas de bloques

b) Identificacion de variables de entrada y salida en
balances de materia y energia

c) Busqueda de las propiedades fisico-quimicas basicas
para la resolucion de balances macroscoépicos de materia,
energia y movimiento

d) Busqueda de relaciones termodinamicas en procesos
sencillos de transferencia de materia

e) Uso de nimeros adimensionales

Estos contenidos se desarrollaran con el caso de estudio
del proceso de capturaa de CO2 de gases de combustién
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TOTAL DE HORAS |30,00| o,oo|30,oo| 0,00|15,00| 8,00| 10,oo|57,00| 0,00| o,oo|

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula
PL Horas de practicas de laboratorio
CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial

Pagina 6



Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

UNIVERSIDAL
DE CAMTABRIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

7. METODOS DE LA EV, CION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Prueba 1 Examen escrito Si Si 25,00
Calif. minima 0,00
Duracién 2 horas
Fecha realizacion Semana 8
Condiciones recuperacion Prueba Semana 15
Observaciones Se evalua la teoria (25%) correspondiente a las primeras 8 semanas.
Prueba 2 Examen escrito Si No 25,00
Calif. minima 0,00
Duracion 2 horas
Fecha realizacion Semana 15
Condiciones recuperacion
Observaciones Se evalla la teoria de la semana8ala 14 .
Asi mismo se lleva a cabo la recuperacién de la prueba 1
Portafolio 1+Problemas Trabajo No Si 25,00
Calif. minima 0,00
Duracion Requisito para evaluacion continua
Fecha realizacion Semana 8
Condiciones recuperacion Presentacion en la semana 15
Observaciones
Portafolio 2+Problemas Trabajo Si No 25,00
Calif. minima 0,00
Duracién Entrega
Fecha realizacion Semana 15
Condiciones recuperacion
Observaciones Se evalua un cuestionario sobre el portafolio
TOTAL 100,00
Observaciones

La evaluacién continua se basa en la realizacién de dos pruebas escritas y la entrega de dos portafolios.
La primera prueba escrita se realizara en la semana 8 y la segunda en la semana 15. En las dos pruebas escritas se
efectuara la valoracién del conocimiento adquirido sobre los temas y sobre el portafolio.
El primer portafolio se entregara en la semana 8 y el segundo en la 15 conteniendo el resultado de las actividades
realizadas en las practicas en aula y en el ordenador.

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

Los resultados obtenidos por los alumnos a tiempo parcial se conservaran un curso académico.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
BASICA

RB Bird, WE Stewart, EN Lightfoot "Fendmenos de transporte" Reverté (1982)

JP Izquierdo, J Costa, E Martinesz de la Ossa, J Rodriguez, M Izquierdo "Introduccion a la Ingenieria Quimica: Problemas
resuletos de balances de materia y energia" Reverté (2011)

C Oloman "Material and Energy Balances for Engineers and Environmentalists" Imperial College Press (2009)

Reklaitis, G. V Introduction to material and energy balances / G. V. Reklaitis ; with contributions by Daniel R. Schneider.
New York ; Chichester [etc.] : John Wiley & Sons, cop. 1983. ISBN: 0-471-04131-9 Numero Biblioteca UC: 271283 .

Himmelblau, David Mautner. Balances de materia y energia / David M. Himmelblau ; traduccion José Luis Rodriguez
Huerta. 42 ed. [/ 12 ed. en espafiol]. Prentice-Hall Hispanoamericana, cop. 1988. Numero UC: 73304

Complementaria

Manual del Ingeniero Quimico/Eds. RH Perry, DW Green, JO Maloney (7%ed, 4%ed en espafiol) Mcgraw Hill, Madrid (2001)

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
MATLAB ETSIlyT

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprensién escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
Se requiere comprender textos tecnicos en ingles
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