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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Quimica Tipologia Obligatoria. Curso 3
y Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Modulo / materia MATERIA BALANCES, BIOTECNOLOGIA, SEPARACION, INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA,
DISENO DE REACTORES, VALORIZACION Y TRANSFORMACION DE RECURSOS
MODULO FORMACION OBLIGATORIA.QUIMICA INDUSTRIAL

Cadigo G781 - Procesos de Separacion

y denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIAS QUIMICAY BIOMOLECULAR

Profesor MANUEL ALVAREZ GUERRA
responsable

E-mail manuel.alvarezg@unican.es
Numero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 5. DESPACHO (S5005)
Otros profesores MARIA FRESNEDO SAN ROMAN SAN EMETERIO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se requieren conocimientos basicos de Balances de Materia y Energia en Ingenieria Quimica. Asi mismo son
recomendables conocimientos basicos de termodindmica, mecanica de fluidos y transmision de calor en Ingenieria
Quimica

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas Nivel
Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y 1

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Competencias Especificas Nivel
Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de 2

separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de materias
primas y recursos energeticos.

Competencias Transversales Nivel
Resolucion de problemas. 3
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. 1
Capacidad de analisis y sintesis. 1
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Manejo de las herramientas matematicas y métodos graficos necesarios para el calculo y disefio de procesos y equipos
de transferencia de materia y energia.

- Optimizar la busqueda de informacion bibliografica indispensable para la resolucion de problemas de procesos de
separacion.

- Resolucién de problemas de procesos de separacion de interés industrial, utilizando datos de investigacion disponibles
en los fondos bibliograficos

- Utilizar de forma adecuada la hoja de calculo Excel y software avanzado de simulacion de procesos quimicos (Aspen
Plus), como ayuda en la resolucién de problemas.

4. OBJETIVOS

Desarrollar el concepto, bases de calculo y el disefio de Procesos de Separacion

Manejar adecuadamente las herramientas matematicas y los métodos graficos, utilizados en la resolucion de problemas de
Procesos de Separacion.

Profundizar en las herramientas de busqueda de informacion bibliografica de datos experimentales para la resolucion de
problemas reales de procesos de separacion.

Aplicar los conocimientos adquiridos, a la resolucion de problemas practicos de interés industrial basados en procesos de
separacion.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 30
- Practicas de Laboratorio (PL)
- Horas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 23
Total actividades presenciales (A+B) 83
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 37
Trabajo auténomo (TA) 30
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 67

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA|PL|cL [TU]|EV]| TG |TA TN‘; ﬁ‘é Semana

1 PROCESOS DE SEPARACION Y TRANSFERENCIA DE 6,00| 6,00 0,00 0,00| 3,00/ 200| 7,00/ 6,00| 0,00f 0,00 1,2,3

MATERIA

Tema 1.- Caracteristicas y clasificacion de los procesos de

separacion.

Tema 2.- Operaciones por etapas de Equilibrio y no

equilibrio.-

Tema 3.- Fundamentos de difusién y transferencia de

materia
2 EQUILIBRIOS LIQUIDO-VAPOR'Y LIQUIDO-GAS 12,00| 12,00f 0,00/ 0,00( 6,00 2,00| 14,00| 12,00 0,00 0,00 4-9

Tema 4.- Destilacién.- Rectificacion.

Tema 5.- Métodos de Calculo en columnas de rectificacion
de platos y relleno (1)

Tema 6.- Métodos de Calculo en columnas de rectificacion
de platos y relleno (II).

Tema 7.-Control de columnas de rectificacion.

Tema 8.- Absorcion de gases

3 EQUILIBRIOS LIQUIDO-LIQUIDO; SOLIDO-LIQUIDO; 6,00 6,00 0,00 0,00 3,00f 2,00| 8,00| 6,00| 0,00 0,00f 10,11,12
SOLIDO-GAS Y GAS-VAPOR

Tema 9.- Extraccion Liquido-Liquido y Sélido — Liquido.
Tema 10.- Adsorcién e Intercambio I6nico.

Tema 11.-Secado de Sdlidos.

Tema 12.- Interaccion con el aire: Humidificacion.

4 NUEVOS PROCESOS DE SEPARACION Y DISENO 6,00 6,001 0,00 0,00 3,00f 2,00| 8,00| 6,00]| 000 0,00f 13,14,15
Tema 13.- Procesos de Separacion con membranas.
Procesos mediante gradiente de presion: Microfiltracion
(MF) y Ultrafiltracion (UF).

Tema 14.- Procesos mediante gradiente de presion:
Nanofiltracién (NF) y Osmosis Inversa (OI/RO).

Tema 15.- Disefio y optimizacion de los procesos de

separacion
TOTAL DE HORAS 30,00 30,00f 0,00f 0,00|15,00f 8,00{ 37,00/30,00| 0,00| 0,00
Esta organizacion tiene caracter orientativo.
TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PL Horas de practicas de laboratorio
CL Horas Clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo auténomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. METODOS DE LA EV, CION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %

Resolucion de Problemas de Procesos de Trabajo No Si 10,00
Separacion(l)

Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Semana 8 Entrega del Informe correspondiente

Condiciones recuperacion

Observaciones

Resolucion de Problemas de Procesos de Trabajo No Si 10,00
Separacion(ll)

Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Entrega del Trabajo al final del Cuatrimestre
Condiciones recuperacion
Observaciones
Prueba 1 Examen escrito No Si 40,00
Calif. minima 0,00
Duracién 4-5 horas
Fecha realizacion Mitad del Cuatrimestre
Condiciones recuperacion Prueba final en la fecha establecida por el Centro
Observaciones La calificacién global de esta prueba, sera la suma de la nota de Teoria (4 puntos) y Problemas (6
puntos). Para superar la prueba del examen escrito, debe obtenerse una nota minima de 2 puntos en
Teoria y 3 puntos en Problemas.
Prueba 2 Examen escrito No Si 40,00
Calif. minima 0,00
Duracion 4-5 horas
Fecha realizacion Establecida por el Centro
Condiciones recuperacion Examenes Extraordinarios
Observaciones La calificacion global de esta prueba, sera la suma de la nota de Teoria (4 puntos) y Problemas (6
puntos). Para superar la prueba, debe obtenerse una nota minima de 2 puntos en Teoria y 3 puntos en
Problemas.
TOTAL 100,00
Observaciones

Se realizara una Prueba Parcial en la mitad del cuatrimestre

Observaciones para alumnos a tiempo parcial
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Mc CABE, W.L.; SMITH, J.C.; HARRIOTT, P. (2007) “Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica, 72 edicion”.
McGraw-Hill, Madrid.

OCON, J.; TOJO,G. (1986). “Problemas de Ingenieria Quimica” (2 voliumenes). Ediciones Aguilar. Madrid.

TREYBAL R.E. (1986). Operaciones de transferencia de masa. Ed. McGraw-Hill. New York.

MARTINEZ DE LA CUESTA, P.J.; RUS MARTINEZ, E. (2004) “Operaciones de separacion en ingenieria quimica: métodos
de calculo”. Pearson Educaciéon, Madrid.

SEADER, J.D. ERNEST J. HENLEY. D. KEITH ROPER (2011). “Separation Process Principles: chemical and biochemical
operations, Third edition.” Wiley, Hoboken, NJ.

Complementaria
COULSON, J.M.; RICHARDSON, J.F. (1988). “Ingenieria Quimica. (6 tomos)” Editorial Reverté. Barcelona.
COSTA NOVELLA, E. y cols. (1990) "Ingenieria Quimica".5.6 y 7 "Transferencia de materia". Ed. Alambra. Madrid.

ERNEST J. HENLEY, J.D. SEADER (1988). Operaciones de separacién por etapas de equilibrio en ingenieria quimica. Ed.
Reverté. Barcelona.

ROBERT H. PERRY, DON W. GREEN, JAMES O. MALONEY (2001). Manual del ingeniero quimico. McGraw-Hill, Madrid.

W. S. WINSTON HO AND KAMALESH K. SIRKAR. Membrane handbook. Chapman & Hall, cop. New York (1992); Kluwer
Academic Publishers, Boston (2001).

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
Aspen Plus

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprensién escrita O Comprension oral

O Expresion escrita O Expresion oral

[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
Capacidad de comprender textos técnicos en ingles
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