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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Quimica Tipologia Optativa. Curso 4
y Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Médulo / materia MATERIA OPCION C: ORIENTACION EN INGENIERIA QUIMICA AVANZADA
MODULO OPTATIVO

Cadigo G1630 - Integracién de Procesos Quimicos

y denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticiéon

Departamento DPTO. INGENIERIAS QUIMICAY BIOMOLECULAR

Profesor ANA MARIA URTIAGA MENDIA
responsable

E-mail ana.urtiaga@unican.es
Numero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 2. DESPACHO (S2065)

Otros profesores RAQUEL IBANEZ MENDIZABAL
NAZELY DIBAN-IBRAHIM GOMEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas Nivel
Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de 3
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas. 2

Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar. 1

Competencias Especificas Nivel
Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad. Conocimientos y 2

capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las funciones de una
oficina de proyectos.

Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de 3
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacioén de materias
primas y recursos energéticos.

Capacidad para el analisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesos y productos. 3
Competencias Transversales Nivel
Capacidad de analisis y sintesis. 3

Resolucion de problemas.

Trabajo en un equipo con caracter interdisciplinar.

Capacidad de comunicacién con expertos de otras areas.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

WIN|W]|w|w

Sensibilidad hacia temas medioambientales.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer como disefiar procesos que integren varias operaciones unitarias, con el objetivo de obtener un objetivo 6ptimo,
bien en términos de funcionamiento del proceso o del producto. Los casos de estudio se centraran en el disefio integrado
de procesos mas limpios que integren varias tecnologias de tratamiento (fisicas, quimicas y bioldgicas) y en reutilizaciéon
de materias primas y productos, con aplicaciones en la reutilizacion industrial de aguas depuradas, la valorizacion y
recuperacion de materias primas, la extension de la vida util de los procesos, la disminucién de las emisiones de CO2,
etc., todas ellas basadas en casos reales.

4. OBJETIVOS

Integrar las etapas que constituyen los procesos de transformacién de la industria quimica y relacionada. Disefar procesos
integrados que permitan alcanzar: * minimizacion de emisiones de gases de efecto invernadero; * recuperacion de materias
primas, * minimizacién de la generacién de residuos, * mayor productividad, *reduccién del consumo energético y * vertido
cero. Como objetivo complementario y no menos importante se busca la aproximacion del estudiante a la innovacion
industrial ya que los contenidos de la asignatura esta basados en casos de estudio reales llevados a cabo en proyectos de
colaboracion con diferentes empresas industriales.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 30
- Practicas de Laboratorio (PL)
- Horas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 23
Total actividades presenciales (A+B) 83
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 20
Trabajo auténomo (TA) 47
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 67

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA|PL|cL [TU]|EV]| TG |TA TN‘; ﬁ‘é Semana
1 Tema 1: Introduccion. Necesidad de integracion de 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 1
procesos para el desarrollo de procesos productivos mas
competitivos.
2 Tema 2. Integracion de procesos de reaccion quimica y de 9,50 10,00 0,00 0,00] 5,00, 3,00 7,00| 16,00 0,00 0,00 1-5
separacion.

Caso de estudio 1:Aplicacion de la integracion de
procesos en la reutilizacion de aguas: "Reutilizacion de
aguas depuradas para usos industriales y vertido cero
mediante operaciones con membranas (ultrafiltracion y
dsmosis inversa) y oxidacion electroquimica”.

Caso de estudio 2: Aplicacion de la integracion de
procesos en la recuperacion de materias primas:
"Integracion de procesos con membranas selectivas en el
sector de tratamiento superficial de metales para
extension de la vida util del proceso y recuperacion de
materias primas metalicas".

3 Tema 3: Integracion de nuevos procesos en procesos 9,50| 10,00 0,00] 0,00 5,00 3,00 7,00| 16,00 0,00 0,00 6-10
productivos emergentes: biotecnologia y alimentacion.
Caso de estudio 3: “Reutilizacion de agua y optimizacion
energética en la industria acuicola marina mediante
integracion de tecnologias avanzadas”.

Caso de estudio 4: “Separacion y concentracion de
compuestos de alto valor afiadido, e. g. proteinas lacteas
minoritarias, aromas naturales, antioxidantes naturales,
desalcoholizacion parcial de vino mediante integracién de
procesos con membranas”

4 Tema 4. Integracion de procesos para la minimizacion de 9,501 10,00 0,00 0,00] 5,00 2,00 6,00 15,00 0,00 0,00 11-15
emisiones y captura de CO2 .

Caso de estudio 5: : Recuperacién de emisiones de gases
residuales, gases con valor energético, hidrégeno y CO2.
Caso de estudio 6: Integracion de membranas en
reactores heterogéneos para la captura de CO2

TOTAL DE HORAS 30,00/ 30,00f 0,00| 0,00{15,00{ 8,00f 20,00|{47,00| 0,00f 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PL Horas de préacticas de laboratorio

CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Trabajos individuales planteado en relacion a uno Trabajo No Si 50,00
de los casos de estudio

Calif. minima 5,00
Duracion
Fecha realizacion Alo largo del periodo lectivo

Condiciones recuperacion

Observaciones Los estudiantes realizaran trabajos en grupo relacionados con los casos de estudio planteados. Cada
grupo realizara al menos un presentacion oral del trabajo y preparara un informe y una presentacion
sobre cada caso de estudio

Cuestionarios 1,2y 3 Otros Si Si 50,00
Calif. minima 5,00
Duracion
Fecha realizacion Se realizara un cuestioonario a la finalizacién de cada uno de los bloques

Condiciones recuperacion

Observaciones 3 cuestionarios tipo test o preguntas cortas sobre los contenidos de los bloques 1,2y 3

TOTAL 100,00

Observaciones

Para la evaluacion de la asignatura se utilizara el método de evaluacioén continua, en la que el progreso del alumno se
medira en funcion de la participacion y rendimiento en las actividades realizadas en aula, en laboratorio practico y en el
trabajo indicidual asignado (50%). Asimismo, se realizaran tres cuestionarios tipo test en las semanas 5, 10y 15, en
relacion a los contenidos de cada uno de los bloques tematicos de la asigntura (50%).

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA
Membrane Technology in the Chemica Industry. Eds.: S.P. Nunes, K.V. peinemann, Wilwy, 2001.

Complementaria

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA SALA HORARIO
10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita [0 Comprension oral

O Expresion escrita O Expresion oral

[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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