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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Quimica Tipologia Optativa. Curso 4
y Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Médulo / materia MATERIA OPCION A: INGENIERIA QUIMICA FUNDAMENTAL
MODULO OPTATIVO

Cadigo G790 - Operaciones con Sdlidos

y denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticiéon

Departamento DPTO. DE QUIMICA E INGENIERIA DE PROCESOS Y RECURSOS.

Profesor JOSEFA FERNANDEZ FERRERAS
responsable

E-mail josefa.fernandez@unican.es
Numero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 3. DESPACHO (S3014)
Otros profesores EVA CIFRIAN BEMPOSTA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Operaciones Basicas de Mecanica de Fluidos
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3. COMPETENCIAS GENERI Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas Nivel
Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de 1

comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

Competencias Especificas Nivel
Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para 3

aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmicos numéricos; estadisticos y
optimizacion.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, 2
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.
Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica 3

organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacion a la 2
resolucion de problemas de ingenieria. Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su

aplicacion a la resolucién de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de

fluidos.

Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre 2
la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales. Conocimiento y utilizaciéon de los
principios de la resistencia de materiales.

Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de 2
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacioén de materias
primas y recursos energéticos.

Capacidad para realizar un ejercicio original individual a presentar y defender ante un tribunal universitario, 3
consistente en un proyecto en el ambito de la tecnologia especifica Quimica Industrial de la Ingenieria Quimica de

naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Competencias Transversales Nivel

Comunicacion oral y escrita en la lengua propia. 3

Resolucion de problemas.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de aprender de forma auténoma.

Habilidad para trabajar de forma autébnoma.

Bl [N [°*H 1SN ko8

Trabajo en un equipo con caracter interdisciplinar.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprension de la relacion entre las propiedades texturales y estructurales de los sélidos y su comportamiento en las
operaciones a las que puede ser sometido

- Capacidad de determinar el tamafio de una muestra de particulas y su distribucion de tamafio.

- Conocimiento de las caracteristicas y funcionamiento de los equipos de tratamiento de sélidos.

- Poder disefar los equipos en los que se realizan los operaciones con sélidos conocidos los parametros de disefio

- Poder seleccionar los equipos para realizar las Operaciones deseadas segun las caracteristicas de los equipos y del
material solido.

4. OBJETIVOS

Que los alumnos conozcan la teoria y los equipos de las operaciones con sélidos para que puedan utilizar esos
conocimientos cuando sean necesarios en el ejercicio de su profesion de Ingenieros Quimicos.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 15
- Practicas en Aula (PA) 20
- Practicas de Laboratorio (PL) 25
- Horas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento 20
Total actividades presenciales (A+B) 80
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 10
Trabajo auténomo (TA) 60
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 70

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE [ PA|PL|cL |[TU|EBVY ]| TG | TA L‘; ﬁ‘; Semana
1 Caracterizacion fisica y quimica de un sélido particulado: 5,00 7,00| 14,00 0,00| 4,00 2,50 4,00 25,00 0,00 0,00 5

Mezclas de particulas. Formas. Densidades. Distribucion
de tamanos, tamafios medios. Propiedades estructurales.
Caracterizacion quimica instrumental de sélidos

2 Almacenamiento y flujo de soélidos. Reduccion de tamario: 5,001 7,00 6,00/ 0,00f 7,00] 0,00 4,00| 20,00 0,00f 0,00 7
Equipos para el almacenamiento de sélidos cohesivos y
no cohesivos. Parametros para el disefio. Prediccion de la
energia necesaria para la reduccion. Distribucion de
tamafios en un proceso de reduccion discontinuo. Equipos
de molienda.

3 Separacion de solidos: mecanicas y con fluidos. 5,00 6,001 5,001 0,00| 4,00 2,50 2,00| 15,00 0,00 0,00 3
Mezclado:

Fundamentos. Equipos de tamizado. Separadores
magnéticos y electrostaticos. Clasificacion y concentracién
hidraulicas. Equipos. Introduccion al mezclado de pastas y
soélidos. Mezcladores.

TOTAL DE HORAS 15,00| 20,00|25,00( 0,00|15,00f 5,00| 10,00/60,00| 0,00| 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PL Horas de practicas de laboratorio

CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Continua Trabajo No Si 50,00
Calif. minima 4,50
Duracion
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion Realizacion de examen de la practica o entrega de un nuevo informe de practicas
Observaciones Se necesita obtener un promedio de cinco puntos en el total de la asignatura
Examenes Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 4,50
Duracion 2,5 horas
Fecha realizacion la primera a mitad del cuatrimestre y la segunda al final
Condiciones recuperacion En el examen final
Observaciones Se necesita obtener un promedio de cinco puntos en el total de la asignatura
TOTAL 100,00
Observaciones
Se realizaran 2 examenes escritos que incluiran teoria y practicas y que supondran el 50% de la calificacion final.
Los trabajos relacionados con las practicas de laboratorio, con presentaciones o con visitas a empresas, se evaluaran a lo
largo del curso y supondran el 50% de la nota final.
Observaciones para alumnos a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

-Mc Cabe, W.L. Smith, J.C. Harriot, P., Operaciones basicas de la Ingenieria, Edit. McGraw-Hill. Ediciones 62y 72, (1991 y
2007)

Coulson J.M. Richardson J.F. Chemical Engineering. Volume 2. Pergamon Press, Ediciones 42 y 52, (1993, y 2002)
Rhodes Martin. Principles of powder technology. Edit. Wiley and Sons.(1990)

Rhodes Martin. Introduction to particle technology. Edit. Wiley and Sons. Segunda edicién (2008)

A. Gupta and D.S. Yan. Mineral Processing design and operations. An introduction. Edit. Elsevier, (2006).

Seville. J.P.K; Tuzun, U and Clift R. Processing of particulate solids. Edit. Blackie Academic & Professional. (1997)

Complementaria

Masuda, H. Higashitani, Ko Yoshida, H. Powder Technology Handbook. Tercera edicion Ed CRC Press. 2006.
Schulze, D. Powders and Bulk Solids. Ed. Springer 2008.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA SALA HORARIO

Aspen Plus ETSIyT +1 n°3 Enero,
martes
18.30-20.3
0
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprensién escrita M Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
La asignatura se desarrollara principalmente en castellano pero parte de ella se explicara en inglés dada la bibliografia de
la asignatura que practicamente es toda ella en ingles
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