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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacién Tipologia y Obligatoria. Curso 2
Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Maodulo / materia GESTION TECNOLOGICA DE PROYECTOS DE TELECOMUNICACION

Caédigo y M1603 - Sistemas Interdisciplinares de Telecomunicacion

denominacion

Créditos ECTS 3 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)
Web

Idioma de Espaiiol Forma de Presencial
imparticion imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Profesor JOSE MARIA ZAMANILLO SAINZ DE LA MAZA

responsable

E-mail jose.zamanillo@unican.es

Numero despacho Edificio Ingenieria de Telecomunicacion Profesor José Luis ~ Garcia Garcia. Planta: - 1.
DESPACHO (S138)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para efectuar un correcto seguimiento de la asignatura, el alumno debera tener conocimientos basicos de sistemas de
telecomunicacion, teledeteccion, sistemas de monitorizacion biomédica, tecnologias de la informaciéon comunicaciones
(TICs), técnicas de telecontrol, control de instrumentacion, imagen digital, imagen acustica, procesado de imagen,
energias renovables, nanotecnologia y técnicas de encriptacion adquiridos a lo largo del grado.
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3. COMPETENCIAS GENERI Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas Nivel

Poner en marcha, dirigir y gestionar procesos de fabricacion de equipos electrénicos y de telecomunicaciones, 1
con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacién

Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de 1
contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos

Saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones ultimas que las 1
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, 1
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero de
telecomunicacion

Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas 1

Analizar integralmente problemas, instalacién o servicio de ingenieria 1

Manejar paquetes de software de simulacion especificos para el disefio y el andlisis de la totalidad de un 1

sistema de telecomunicacion, asi como de algun bloque especifico

Competencias Especificas Nivel
Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacién, la modulacién adaptativa y codificacion de canal, 3

asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales

Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas, 2
modelado de canales, calculo de enlaces y planificacion

Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y méviles 3

Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacién de Internet, las tecnologias y
protocolos de Internet de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario y servicios

Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacién, con 1
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria,
conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina

Capacidad para la elaboracion, direccién, coordinacion, y gestion técnica y econémica de proyectos sobre: 1
sistemas, redes, infraestructuras y servicios de telecomunicacion, incluyendo la supervisiéon y coordinacion de
los proyectos parciales de su obra ajena; infraestructuras comunes de telecomunicacion en edificios o nucleos
residenciales, incluyendo los proyectos sobre hogar digital; infraestructuras de telecomunicacién en transporte y
medio ambiente; con sus correspondientes instalaciones de suministro de energia y evaluacion de las
emisiones electromagnéticas y compatibilidad electromagnética

Competencias Basicas Nivel

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o 1
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en 1
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios 1
a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las 1
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo 1
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Competencias Transversales Nivel
Integrarse eficazmente en un equipo de trabajo, compartiendo objetivos y compatibilizandolos con los propios 1
Comunicar, bien por escrito o bien de forma oral, tanto ante una audiencia técnica como interpersonalmente 1

conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
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Competencias Transversales Nivel
Integrar conocimientos adquiridos desde asignaturas diferentes con enfoques también diferentes 1
Identificar las soluciones mas adecuadas tanto desde el punto de vista econémico como técnico 1
Utilizar las nuevas formas y recursos de ensefanza interactiva a través de Internet ( Herramienta WebCT, Foros 1
de discusion, etc.)

Adquirir habilidades de auto-aprendizaje que les permitan adaptarse a los avances tecnoldgicos 1
Priorizar tareas, ordenarlas y sacarlas el maximo partido a fin de poder rentabilizarlo y gestionar lo mas 1

eficientemente su trabajo

Adquirir confianza en uno mismo en situaciones cuasi reales de trabajo, para ejecutar con interés y diligencia 1
las tareas y decisiones propias

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Al finalizar la asignatura el alumno tendra una visién amplia y realista de todo el abanico de opciones que se abren ante
él al finalizar sus estudios universitarios. También se conseguira una adecuacion al perfil profesional demandado por la
sociedad actual, lo cual facilitara la insercion laboral del Ingeniero de Telecomunicacion, y redundara en una mayor
satisfaccion tanto para el individuo como para la sociedad.

Por otro lado el alumno sera un profesional méas colaborativo y proactivo, lo cual se ha conseguido, mediante la
realizacion de proyectos interdisciplinares y de aplicaciones tan diversas como: telemedicina, defensa, energia,
ciberseguridad, encriptado, procesado de sefial e imagen, telecontrol, drones, etc. Con todo ello el alumno superara el
simple aprendizaje de conocimientos, mediante la adquisicion de competencias: comprension y manejo de
conocimientos, trabajo en equipo, estimulacion de la busqueda y resolucién personal de problemas, y conocimiento
mas amplio del sector de las Telecomunicaciones.

4. OBJETIVOS

Aunque a priori, los objetivos de esta asignatura son multiples, destacando la integracién de tecnologias y sistemas
propios de la Ingenieria de Telecomunicacioén, con caracter generalista y en contextos mas amplios y multidisciplinares
que los recibidos durante el grado, como son: la bioingenieria, medicina, defensa, conversion fotovoltaica, ingenieria
medioambiental nanotecnologia, telemedicina y control de calidad de sistemas industrales de fabricaciéon de equipos de
telecomunicacién. Mas concretamente, la asignatura de “Sistemas Interdisciplinares de Telecomunicacion” persigue los
dos objetivos siguientes:

1) Formar un profesional mas colaborativo y proactivo, lo cual se conseguira, basicamente, mediante una ensefanza
basada en la realizacion de proyectos interdisciplinares y de aplicaciones tan diversas como: telemedidina, defensa,
ciberdefensa, encriptado, procesado de sefal e imagen, telecontrol, drones, etc. Con todo ello se pretende superar el
simple aprendizaje de conocimientos, aspirando mas bien a la adquisiciéon de competencias: comprensién y manejo de
conocimientos, trabajo en equipo, estimulacion de la busqueda y resolucién personal de problemas, y conocimiento mas
amplio del sector de las Telecomunicaciones. Adicionalmente, el aprendizaje basado en proyectos se complementa con
un proceso de evaluacion continua.

2) Adecuacion al perfil profesional que demanda la actual sociedad, mediante la investigacion de los perfiles requeridos en
el sector de las telecomunicaciones y la adaptacion a los mismos del proceso de aprendizaje. El objetivo secundario de la
asignatura es combinar de modo satisfactorio la formacién basica del estudiante con una mayor aproximacion al ejercicio
profesional real para el que se esta preparando. La complementacion de aprendizajes tedéricos y practicos, el trabajo en
equipo y sobre proyectos reales, la presencia en las aulas de profesorado con experiencia profesional y de profesionales
en ejercicio, constituyen un marco metodolégico de grandes posibilidades en este sentido. La adecuacion al perfil
profesional demandado por el sector facilitara la insercién laboral del Ingeniero de Telecomunicacion, lo cual redundara en
una mayor satisfaccion tanto para el individuo como para la sociedad.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 18
- Practicas en Aula (PA) 12
- Practicas de Laboratorio (PL)
- Horas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 30
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 4
- Evaluacion (EV) 7
Subtotal actividades de seguimiento 11
Total actividades presenciales (A+B) 41
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 22
Trabajo autonomo (TA) 12
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 34

HORAS TOTALES 75
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA | PL|cL |TU ]| EV| TG | TA LL:: i‘; Semana
1 BLOQUE TEMATICO N°1 500 3,00| o000] o000 100| 200 e00| 300 000[ 000] 14

APLICACIONES MILITARES: SEGURIDAD Y DEFENSA
Seguridad y Defensa Colectivas. Comunicaciones,
Informacion y Defensa.

Seguridad en las Comunicaciones. Evolucién de la Defensa
Electrénica, Aspectos de Futuro. Evolucion de las
Comunicaciones por Satélite Gubernamentales y de
Defensa. Subsistemas de Guia de Onda para Alimentacion
de Antenas. Principios de Identificacion por Radiofrecuencia
y Aplicaciones RFID. El mundo de las Comunicaciones
Submarinas.

Procesado digital de imagen acustica (SONAR). Antenas
de Satélite para Misiones Civiles y Militares. Aplicacion de
Antenas Activas.

2 BLOQUE TEMATICO N°2 5,00 3,00 0,00 0,00y 1,00f 2,00| 6,00 3,00| 0.00f 0.00 5-8
SISTEMAS DE ADQUISICION DE IMAGEN Y
TRATAMIENTO DE IMAGENES PARA USOS
BIOSANITARIOS, TELEMEDICINA'Y TELEASISTENCIA.
Fluoroscopia. Imagen de resonancia magnética (MRI).
Tomografia por emision de positrones (PET). Radiografia
de proyeccion Tomografia. Tomografia axial
computerizada (TAC). Ultrasonido. Software de cédigo
abierto para andlisis de imagenes médicas: ImageJ, ITK 'y
Ginkgo CADx. Nuevas tendencias en medicina:
Teleasistencia y Teleintervencion quirdrgica.

3 BLOQUE TEMATICO N°3 4,001 3,00 0,00 0,00 1,00 2,00 5,00| 3,00| 0.00f 0.00 9-12
APLICACIONES MEDIOAMBIENTALES Y ENERGETICAS
Teledeteccion de informacion ambiental: Meteorologia,
contaminacién y proteccion del medio ambiente.
Contaminacion Fisico-Quimica. Contaminacion
Electromagnética. Radiacion lonizante y No-ionizante. El
principio de precaucion. Normativa y recomendaciones
sobre radiacion de la UIT, de la OMS y del ICNIRP.
Energias Limpias. Nanotecnologia.

4 BLOQUE TEMATICO N°4 4,001 3,00 0,00 o0,00f 1,00, 1,00 5,00| 3,00| 0.00f 0.00] 13-15
REDES MULTITECNOLOGIA: MONITORIZACION Y
DETECCION A DISTANCIA.

Introduccién al control remoto de Instrumentacion. GPIB,
LAN, Wi-Fi, 12C y ZigBee.

Monitorizacién y Control de calidad de Procesos
Industriales. Sistemas de Posicionamiento Global: GPS,
Glonass y Galileo. Aplicaciones de las TICs en procesos de
Monitorizacién y control. Utilizacién de drones en tareas de
monitorizacion y seguridad. Tendencias de fututo en el
control y monitorizacion. Internet de las cosas (loT). Como
acceder a Bases de datos publicas y articulos de
cientificos con fines de investigacion aplicada.
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TOTAL DE HORAS

|18,00| 12,oo| o,oo| 0,00| 4,00| 7,00| 22,oo|12,00| 0.00| o.oo|

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula
PL Horas de practicas de laboratorio
CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autonomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EV. CION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Trabajo relativo al bloque tematico N°1 Trabajo No Si 25,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Al final del bloque tematico N°1
Condiciones recuperacion Trabajo final de investigacion
Observaciones
Trabajo relativo al bloque tematico N°2 Trabajo No Si 25,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Al final del bloque tematico N°2
Condiciones recuperacion Trabajo final de Investigacion
Observaciones
Trabajo relativo al bloque tematico N°3 Trabajo No Si 25,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Al final del bloque tematico N°3
Condiciones recuperacion Trabajo final de investigacion
Observaciones
Trabajo relativo al bloque tematico N°4 Trabajo No Si 25,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Al final del bloque tematico N°4
Condiciones recuperacion Trabajo final de investigacion
Observaciones
Trabajo final de Investigacion Trabajo Si No 0,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Al final de la asignatura
Condiciones recuperacion
Observaciones Este trabajo sélo sera realizado por aquellos alumnos que no hayan superado la evaluacion continua por
cada bloque tematico
TOTAL 100,00
Observaciones
La nota final de la asignatura se calculara haciendo la media ponderada de las notas parciales obtenidas (notas de los
trabajos parciales cada bloque).
Para hacer esta media es condicion necesaria que en cada nota parcial se haya obtenido al menos un 4 (sobre 10). El
objetivo del trabajo final de investigacion es recuperar aquellos trabajos parciales que no se hayan superado durante el
cuatrimestre.
Observaciones para alumnos a tiempo parcial
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

1) Telecomunicaciones Militares para el despliegue de fuerzas en misiones humanitarias y de mantenimiento de paz.
Grupo de Trabajo de Defensa y Seguridad Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion ISBN: 978-84-936910-2-8.
Disponible gratuitamente en formato electrénicoa través de la web del Colegio de Ingenieros de Telecomunicacion
http://www.coit.es/descargar.php?idfichero=9311

2) Blondel, P. "The Handbook of Sidescan Sonar". Springer/Praxis, Heidelberg, Germany/Chichester, U.K 2009., 316 pp.
ISBN: 978-3-540-42641-7 (Print) 978-3-540-49886-5 (Online).

3) C. Fernando Mugarra Gonzalez. “La Radiologia Digital: Adquisicion de imagenes”
http://www.conganat.org/SEIS/is/is45/1S45_33.pdf

4) Carles Rubies-Feijoo et all “lmagen médica, telemedicina y teleasistencia médica”. Medicina Clinica Volume 134,
Supplement 1, January 2010, Pages 56—62. Elsevier,

5) Constantino Pérez Vega, José M? Zamanillo Sainz de la Maza, Alicia Casanueva Lépez. “Sistemas de
telecomunicacion”, Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cantabria, [2007], ISBN: 978-84-8102-454-8

Complementaria

1) IETF. “Mobile Ad-hoc Networks (MANET).” The Internet Engineering Task Force, http://www.ietf.org .

2) UN “Lessons learned in Peacekeeping Operations” (septiembre 2012)
http://www.nato.int/docu/peacekeeping_lessons/peacekeeping-lessons-eng.pdf .

3) J. M. Zamanillo, I. Zamanillo, E. Revestido, F. J. Velasco. Sidescan sonar imagery processing software for
underwater research. Proceedings of the IEEE Oceanic Engineering Society OCEANS’11 Santander June 2011. DOI:
10.1109/Oceans-Spain.2011.6003565

4) Olga Ferrer Roca. “Telemedicina’Ed. Médica Panamericana, 2001 - 726 paginas ISBN 84-7903-606-0.

5) Lehpamer, Harvey. “RFID design principles”. Editorial: Norwood, MA : Artech House, cop. 2008. ISBN: 978-1-59693-
194-7

6) EI-Rabbany, Ahmed. “Introduction to GPS : the Global Positioning System”. Edicion: 2nd ed. Boston : Artech House,
2006. ISBN: 1-59693-016-0.

7) Jack, Keith. “Video demystified : a handbook for the digital engineer” Edicion: 5th ed. Editorial: Burlington, MA :
Newnes, cop. 2007. ISBN: 978-0-7506-8395-1

8) Russ, John C. “The image processing handbook”. Edicion: 5th ed. Editorial: Boca Raton: CRC Press, cop. 2007.
ISBN: 0-8493-7254-2

9) Walter Fischer. “tecnologias para la Radiodifusion Digital de Video y Audio. Una guia practica para ingenieros. Ed.
Rohde & Schwarz. ISBN:978-3-939937-10-7.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

Ginkgo CADx (Software Gratuito) http://ginkgo-cadx.com/es/

Scilab (Software Gratuito) http://www.scilab.org/

Plaforma de E-learning Moodle/Blackboard Learn disponible
gratuitamente a través del Aula Virtual de la UC, en la que se
encontraran todos lo materiales docentes elaborados por el profesor
para la asignatura, ademas de nuemeros enlaces, bibliografia y
ejemplos sobre los temas utilizados en la asignatura.
https://aulavirtual.unican.es/
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Mucha de la bibliografia suministrada en la asignatura, asi como diversos articulos cientificos de recomendada lectura
se encuentran en Inglés. Por lo cual es altamente recomendable disponer de conocimientos especificos de la citada
lengua.
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