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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacién Tipologia Obligatoria. Curso 1
y Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Maodulo / materia TECNOLOGIA ESPECIFICA EN SISTEMAS ELECTRONICOS

Cadigo M1595 - Disefio y Verificacion de Circuitos Integrados

y denominacion

Créditos ECTS 5 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma Presencial
de imparticion de

Departamento DPTO. TECNOLOGIA ELECTRONICA E INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Profesor MIGUEL ANGEL ALLENDE RECIO

responsable

E-mail miguel.angel.allende@unican.es
Numero despacho E.T.S.l. Industriales y Telecomunicacion. Planta: - 3. DESPACHO PROFESOR (S3084)
Otros profesores JOSE LUIS ARCE DIEGO

FELIX FANJUL VELEZ
JOSE ANGEL MIGUEL DIAZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conocimientos en Dispositivos electronicos y electronica basica.

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en al ingenieria
Conocimientos de Teoria de Circuitos

Capacidad de montaje y verificacion de circuitos y manejo de los equipos de un laboratorio de electronica.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas

Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero de
telecomunicacion

Manejar instrumentacion especifica para medidas tanto en el dominio del tiempo como la frecuencia

Manejar paquetes de software de simulacion especificos para el disefio y el analisis de la totalidad de un
sistema de telecomunicacion, asi como de algun bloque especifico

Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdmicamente proyectos en
todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios de calidad y medioambientales

Llevar a cabo direccidn general, direccién técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion, en empresas y centros tecnologicos

Comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la profesion de Ingeniero de
Telecomunicacion

Analizar integralmente problemas, instalacion o servicio de ingenieria

Organizar y planificar la gestién de un problema, instalacién o servicio de ingenieria
Competencias Especificas

Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados

Capacidad para utilizar dispositivos légicos programables, asi como para disefiar sistemas electronicos
avanzados, tanto analdgicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como
por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas
Competencias Basicas

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo
Competencias Transversales

Integrarse eficazmente en un equipo de trabajo, compartiendo objetivos y compatibilizandolos con los propios

Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingle, respetando la diversidad

Valorar con asertividad diferentes planteamientos dentro de un equipo de trabajo

Comunicar, bien por escrito o bien de forma oral, tanto ante una audiencia técnica como interpersonalmente
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas

Identificar las soluciones mas adecuadas tanto desde el punto de vista econémico como técnico

Adquirir habilidades de auto-aprendizaje que les permitan adaptarse a los avances tecnoldgicos

Priorizar tareas, ordenarlas y sacarlas el maximo partido a fin de poder rentabilizarlo y gestionar lo mas
eficientemente su trabajo

Adquirir confianza en uno mismo en situaciones cuasi reales de trabajo, para ejecutar con interés y diligencia
las tareas y decisiones propias

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Habilidades conseguidas en el disefio y verificacion de circuitos y sistemas integrados
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4. OBJETIVOS

Dotar al alumno de los conocimientos fundamentales que le permitan comprender los circuitos electronicos actuales y sus
caracteristicas

Adquirir los conocimientos necesarios para disefar circuito integrados tales como amplificadores, filtros y convertidores
A/Dy D/A,

Aprender a utilizar las herramientas de ayuda al disefio de circuitos electronicos integrados mixtos analdgicos-digitales

Comprender los métodos de test de los circuitos fabricados

En el laboratorio realizar pruebas de estos circuitos para comprobar tanto su funcionamiento como el cumplimineto de las
especificaciones establecidas

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 10
- Practicas de Laboratorio (PL) 10

- Horas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 50
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento 20
Total actividades presenciales (A+B) 70

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 45

Trabajo autonomo (TA) 10

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 55

HORAS TOTALES 125
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA|PL|cL |[TU]|]EV]| TG | TA LL:: i‘; Semana
1 Introduccidn al disefio de Circuitos Integrados: Mixtos 3,000 2,00 2,00| 0,00 3,00f 1,00/ 10,00 2,00/ 0.00f 0.00 1-3

(analdgico y digitales) y heterogéneos Sistemas de Ayuda
al Disefio analégico: Simulacién de circuitos
micro/nanoelctrénicos en tecnologias submicrénicas.
Evaluacién de la precision de la simulacion frente al calculo

directo.
2 Proceso de fabricacion de Circuitos Integrados. 2,00 1,00 0,00 0,00, 0,50 0,50 1,00 0,001 0.00f 0.00 4
Introduccién a los MEMs
3 Principales modulos analdgicos. Disefio de Filtros 7,001 5,00 6,00 0,00| 4,00 200| 16,00 3,00] 0.00f 0.00 5-9
Analdgicos Integrados. Dispositivos Logicos Programables.
4 Convertidores de Datos. Convertidores DAC y ADC 5,00 2,000 1,00 0,00] 3,50 1,00 16,00| 3,00 0.00 0.00 10-12
5 Verificacion y Técnicas de disefio para Test 3,00 0,00f 1,00 0,00 3,00] 0,50 2,00 1,00] 0.00 0.00 12
6 Casos reales a Estudio: Integracion de sistemas 10,001 0,00f 0,00 0,00f 1,00] 0,00 0,00 1,00 0.00f 0.00 13-15

heterogéneos. Ejemplos de aplicacion: biomicrosistemas,
biomedicina (capsula endoscopica), sistemas de
telecomunicacion (bluetooth), LoC.

TOTAL DE HORAS 30,00/ 10,00(10,00| 0,00{15,00{ 5,00| 45,00|10,00| 0.00| 0.00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PL Horas de practicas de laboratorio
CL Horas Clinicas
TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacioén

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autonomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacién No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Pruebas escritas y presentaciones orales Trabajo Si Si 60,00
Calif. minima 0,00
Duracion A lo largo del cuatrimestre
Fecha realizacion Al final del cuatrimestre
Condiciones recuperacion
Observaciones
Practicas de Laboratorio Evaluacién en laboratorio No Si 40,00
Calif. minima 0,00
Duracién A lo largo del cuatrimestre
Fecha realizacion Al final del cuatrimestre
Condiciones recuperacion
Observaciones
TOTAL 100,00
Observaciones
Observaciones para alumnos a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Baker, J. CMOS Circuit design, Layout and Simulation. Wiley, 2010

Allen , P. E. ;Holberg D. R. CMOS Analog Circuit Design, Oxford university Presss, 2011

K. Iniewki Ed. CMOS Biomicrosystems: where electronics meet biology. John Wiley & Sons, 2011

Complementaria

Razavi, B. Design of Analog CMOS Integrated circuits. McGraw-Hill 2001
Senturia, S. Microsystem Design. Springer, 2001

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA |SALA HORARIO

Virtuoso IC Cadence ETSIyT -4 S4- 49 lunes
08:30-10:3
0

Matlab / Simulink ETSIyT -4 S4-49 lunes
8:30-10:30

ISE Design Suite ETSiyT
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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