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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales Tipologia Basica. Curso 1
v Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Mddulo / materia MATERIA MATEMATICAS
MODULO DE FORMACION BASICA

Caédigo G413 - Calculo |

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web https://www.giematic.unican.es/

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICA APLICADAY CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Profesor MARIA TERESA HERRERO MARTINEZ
responsable

E-mail teresa.herrero@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién. Planta: - 5. DESPACHO (S5017)
Otros profesores MARIA REYES RUIZ COBO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los propios de acceso a la Universidad, recomendandose un perfil de formacion de Bachillerato Cientifico-Técnico o de
Formacién Profesional de Grado Superior en tecnologias propias de la Ingenieria.

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Obtencion del conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Adquisicion de la capacidad de gestionar el tiempo.
Competencias Especificas

Adquisicién de la capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numeérica;
estadistica y optimizacion.
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R OS DE APRENDIZAJE

-- El alumno conocera y utilizara las propiedades de las funciones elementales y su representacion grafica.

--El alumno conocera y aplicara las definiciones, propiedades y técnicas de derivacion de funciones de una variable.

--El alumno aplicara la férmula de Taylor para hacer aproximaciones y para el estudio local de funciones de una variable.

- - El alumno conocera los métodos elementales de integracion de funciones de una variable y aplicara las integrales
definidas para la resolucién de problemas fisicos y geométricos.

--El alumno representara funciones de una variable mediante series de potencias y manejara algunas series numéricas
notables, como la geométrica y la armonica.

-- El alumno representara funciones periédicas mediante series de Fourier.

--El alumno conocera y aplicara las definiciones, propiedades y técnicas de derivacion de funciones de dos variables.

--El alumno planteara y resolvera, utilizando el calculo diferencial, problemas de maximos y minimos de funciones de varias
variables.

--El alumno conocera algunos métodos de derivacion e integracion numérica y sabra implementarlos en el ordenador.

4. OBJETIVOS

-Aprender y aplicar los principales conceptos de calculo diferencial de unay varias variables.
-Aprender y aplicar el desarrollo de funciones en serie de potencias y en serie de Fourier.

- Aprender y aplicar los principales conceptos del calculo integral de una variable.

- Utilizar software matematico, como ayuda en la resolucion de problemas.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 15
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 15

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 7,5
- Evaluacion (EV) 7,5
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 15

Trabajo auténomo (TA) 60

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

TU- EV-
NP NP
1 Blogue 1 0,00/ 0,000 0,00] 0,00 000| 4,00| 4,00| 8,00]| 30,00f 0,00/ 0,00 1a8

CONTENIDOS TE | PA | PLE |PLO| CL | TU EV TG TA Semana

11 Tema 1: Calculo diferencial de funciones de una 7,00 4,000 3,000 o0,00| 0,00f 0,00f 0,00 000| 0,00f 0,00 0,00 1a4
variable.

1.1 Repaso de definiciones y propiedades.

Gréficas de funciones elementales.

1.2 Técnicas de derivacion.

Repaso de derivada en un punto. Regla de la cadena.
Derivacion implicita.

La derivada como razén de cambio.

1.3 Concepto de diferencial.

1.4 Derivacién numérica.

1.5 Polinomios de Taylor. Definicién. Férmula de
Taylor.

Aproximacion de funciones. Aplicaciones. Calculo de
Extremos.

1.2 Tema 2: Célculo integral de funciones de una variable. 8,001 4,001 4,00 o,00| 0,00f 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 000 0,00f 4a8
2.1 Concepto de Primitiva. Repaso de técnicas
elementales de integracion.

2.2 Sumas de Riemann. Aproximacién de areas
planas mediante sumas de Riemann.

2.3 Integral de Riemann. Interpretacion geométrica.
Condiciones de integrabilidad. Propiedades. Teorema
del valor medio. Teorema fundamental del calculo
Integral. Regla de Barrow. Calculo de integrales
definidas.

2.4 Aplicaciones geométricas Yy fisicas de la integral
definida.

2 Bloque 2 0,00 0,000 0,00 0,00/ 0,00f 3,50| 3,550 7,00| 30,00/ 0,00 0,00 8a17

21 Tema 3: Series numéricas. Series de Taylor. 5,00 2,000 2,00 0,00| 000]| 0,00f 0,00/ 0,00 0,001 000 0,00 8a10
3.1 Definicién de serie numérica. Condicion necesaria
de convergencia. Series notables.

3.2 Series de Taylor. Definicion. Convergencia.
Desarrollo de una funcion en serie de Taylor.

3.3 Aplicaciones.

2.2 Tema 4: Series de Fourier. 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10a11
4.1 Definiciones basicas.

4.2 Desarrollo de funciones de periodo arbitrario.
4.3 Formas compleja y armoénica de la serie de
Fourier.

4.4 Series de Fourier a partir de tablas.

4.5 Aplicaciones.

2.3 Tema 5: Célculo diferencial de funciones de varias 8,001 3,00, 4,00 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00f 0,00 0,00 000 0,00 11a17
variables.

5.1 Definiciéon. Dominio e imagen. Trazas, curvas de
nivel y grafica. Ejemplos. Continuidad.

5.2 Derivadas parciales. Derivadas direccionales:
definicién e interpretacion geométrica. Derivadas
parciales de orden superior. Funcion diferenciable.
Plano tangente y recta normal. Aproximacion lineal.
Gradiente. Regla de la cadena. Funciones implicitas.
5.3 Polinomios de Taylor. Aproximacion lineal.
Extremos relativos de funciones diferenciables.
Extremos condicionados. Método de los
multiplicadores de Lagrange.
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TOTAL DE HORAS |30,oo| 15,oo| 15,oo| o,oo| o,oo| 7,5o| 7,50| 15,00|60,00| o,oo| o,oo|

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

Ante la situacion incierta de que las medidas de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias no permitan
desarrollar alguna actividad docente de forma presencial en el aula para todos los estudiantes matriculados, se adoptara una
modalidad mixta de docencia que combine esta docencia presencial en el aula con docencia a distancia. De la misma manera,
la tutorizacién podra ser sustituida por tutorizacion a distancia utilizando medios telematicos.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVA CION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Evaluacion continua Examen escrito No Si 60,00
Calif. minima 0,00
Duracion 3 horas
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion En la convocatoria ordinaria
Observaciones Se haran dos examenes escritos de una hora y media de duracion, uno por cada bloque. Cada uno

de ellos tendra un peso del 30% en la evaluacién continua.

Evaluacion continua Evaluacion en laboratorio No Si 30,00
Calif. minima 0,00
Duracion 2 horas
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion En la convocatoria ordinaria
Observaciones Se haran dos examenes de practicas en laboratorio de una hora de duracién, uno por cada bloque.

Cada uno de ellos tendra un peso del 15% en la evaluacién continua.

Evaluacién continua Actividad de evaluacion con soporte No Si 10,00
virtual
Calif. minima 0,00
Duracién 1 hora aproximadamente

Fecha realizacion

Alo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperacion

En la convocatoria ordinaria

Observaciones Se evaluaran ejercicios realizados en las clases de practicas.
Examen final Examen escrito No Si 0,00

Calif. minima 0,00

Duracion 3 horas

Fecha realizacion La fijada por el centro

Condiciones recuperacion En la convocatoria extraordinaria

Observaciones En este examen los alumnos se podran presentar a la asignatura completa o a recuperar alguno de

los bloques de la evaluacion continua.

TOTAL 100,00
Observaciones

En el examen final se podran recuperar las pruebas de la evaluacién continua.

Para aprobar por evaluacién continua sera necesario obtener una nota minima de 4 en cada bloque y que la media de las
notas de ambos bloques sea igual o superior a 5.

Ademas, para acogerse a la evaluacion continua habra que acreditar un seguimiento suficiente de la asignatura, de lo
contrario, la evaluacion se realizaria en el examen final y éste supondria el 100% de la nota.

Si por razones sanitarias la evaluacion no pudiera ser presencial, se mantendrian los mismos criterios y porcentajes descritos
en este apartado pero las pruebas se efectuarian utilizando la plataforma Moodle. En este caso, la vigilancia y el control de
identidad se harian por videoconferencia.

Pagina 7




Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

UNIVERSIDAL
DE CAMTABRIA

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

El alumno matriculado a tiempo parcial podra optar por el método de evaluacién continua o por realizar Unicamente el examen
final. En este ultimo caso, el peso de dicho examen final sera del 100%.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
BASICA

Alvarez, E., Herrero, M2 T. y Ruiz, R. Coleccién Fundamentos Matematicos. Tomos |, II, Il y IV.

Bradley, G.L. and Smith, K. Célculo de una variable y Célculo de varias varibles. Volumenes | y Il. Prentice Hall. ISBN:
84-89660-76-X

Larson, R. y Edwards, B. H. Calculo de una variable. Ed. Mc Graw-Hill. ISBN: 978-607-15-0273-5. Calculo de dos variables.
Ed. Mc Graw-Hill. ISBN: 978-970-19-7134-2.

Strang, Gilbert. Calculus. Wellesley-Cambridge Press. Pdf online version .

Complementaria

Smith, R. y Minton, R.B. Calculo. Volumenes | y Il. Editorial Mac Graw- Hill. ISBN: 84-481-3861-9.

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA SALA HORARIO
Matlab E.T.S. LLT. Aulas de \Ver
Informatica |horarios en
la web
DPGraph ET.S. LLT. Aulas de  |Ver
informatica |horarios en
la web

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita
0 Expresion escrita

Observaciones

O Comprension oral
O Expresion oral

[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés
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