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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia Basica. Curso 1
v Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Modulo / materia MATERIA CIRCUITOS Y SISTEMAS LINEALES
MODULO DE FORMACION BASICA

Caédigo G287 - Sefiales y Sistemas

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web https://personales.unican.es/domingom/SyS

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES
Profesor MARTA DOMINGO GRACIA

responsable

E-mail marta.domingo@unican.es

Numero despacho Edificio Ing. de Telecomunicacion Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 2. DESPACHO (S210)

Otros profesores LUIS VALLE LOPEZ
JESUS RAMON PEREZ LOPEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del
ingeniero técnico de telecomunicacion.

Resolucion de problemas.
Uso de las TIC.
Busqueda de informacion.

Trabajo en equipo.
Competencias Especificas

Comprension y dominio de los conceptos béasicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias
I6gicas, dispositivos electrénicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.
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R DOS DE APRENDIZAJE

- Identificar la naturaleza de las sefales y los sistemas

- Relacionar el dominio continuo y discreto

- Identificar y aplicar las propiedades basicas de las sefiales y los sistemas

- Analizar y caracterizar los sistemas lineales e invariantes en el tiempo y sus propiedades

- Representar sefiales en el dominio del tiempo utilizando impulsos unitarios como funciones base y desarrollar la suma y la
integral de convolucion

- Representar sefales en el dominio de Fourier utilizando la exponencial compleja sinusoidal como funcién base

- Aplicar la representacion de Fourier y sus propiedades a sistemas lineales

- Conocer el concepto de muestreo y aplicarlo a la reconstruccién de sefiales

- Representar sefiales en el dominio de Laplace y z utilizando la exponencial compleja como funcién base y aplicar las
transformadas bilaterales a los sistemas lineales e invariantes en el tiempo

- Aplicar la transformada de Laplace y z a la resolucion de sistemas caracterizados por ecuaciones diferenciales y en
diferencias de coeficientes constantes y con condiciones iniciales no nulas

4. OBJETIVOS

Interpretar las sefales como funciones portadoras de informacion y los sistemas como manipuladores de sefiales. Manejar los
dos puntos de vista alternativos de las sefiales y los sistemas: el dominio del tiempo y los dominios transformados. Definir los
parametros para la conversion entre ambos dominios y como afectan a la conservacion o pérdida de informacion.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 40
- Practicas en Aula (PA) 20
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 7

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 67
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 6
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento "
Total actividades presenciales (A+B) 78

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 5

Trabajo auténomo (TA) 67

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 72

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

TU- EV-
NP, NP,
1 Introduccién a las sefiales y los sistemas: concepto 4,00 1,000 0,00] 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 600 0,00 0,00 1
de sefial y sistema; clasificacion de las sefales;
operaciones basicas en las sefiales; sefiales
elementales; propiedades generales de los sistemas
2 Sistemas lineales e invariantes con el tiempo (LTI): 8,001 4,00f 1,00 o0,00| 0,00] 1,00f 1,00 1,00 15,00 0,00f 0,00 2-4
convolucion, representacién de la respuesta al
impulso para sistemas LTI; propiedades de los
sistemas LTI; otras representaciones de sistemas LTI.
3 Andlisis de Fourier: sefiales periddicas discretas y su 12,00 4,000 3,00 0,00/ 0,00f 200f 1,00f 1,00 15,00 0,00 0,00 5-7
representacion mediante series de Fourier (DTFS);
sefiales periddicas continuas y su representacion
mediante series de Fourier (FS); sefiales aperiddicas
discretas y su representacion mediante transformada
de Fourier (DTFT); sefiales aperiédicas continuas y
su representacion mediante transformada de Fourier
(FT); propiedades de la representacion de Fourier;
transformada de Fourier de sefales periddicas.

4 Aplicaciones de la representacion de Fourier: 6,00 5,000 1,00 o0,00| 0,00 200f 1,00 200| 1500| 0,00f 0,00 8-11
respuesta en frecuencia de los sistemas LTI;
muestreo y reconstruccion de sefiales continuas a
partir de sus muestras. Modulacién en amplitud.
Demodulacion para AM sinusoidal: demodulacion
sincrona.

5 Transformada de Laplace: transformada bilateral de 5,00| 4,000 2,00 o,00| 0,00f 0,00f 1,00 1,00 800/ 000 0,00 12-13
Laplace; region de convergencia; relacion entre
transformada de Fourier y transformada de Laplace;
analisis de sistemas representados por ecuaciones
diferenciales; transformada unilateral de Laplace y su
aplicacioén al analisis de sistemas.

6 Transformada z: relacién entre transformada de 5,00 2,000 0,00 o0,00| 0,00| 1,00 1,00/ 000| 800| 0,00| 0,00 14-15
Fourier y transformada z; regién de convergencia;
transformada z inversa; caracterizacion de sistemas
LTI discretos; andlisis de sistemas representados por
ecuaciones en diferencia

TOTAL DE HORAS 40,00] 20,00, 7,00f 0,00 0,00 6,00 5,00f 5,00{67,00| 0,00 0,00

CONTENIDOS TE | PA | PLE |PLO| CL | TU EV TG TA Semana

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

Ante la situacién incierta de que las medidas de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias no permitan
desarrollar alguna actividad docente de forma presencial en el aula para todos los estudiantes matriculados, se adoptara una
modalidad mixta de docencia que combine esta docencia presencial en el aula con docencia a distancia. De la misma manera,
la tutorizacién podra ser sustituida por tutorizacién a distancia utilizando medios telematicos.
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TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental
PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador
CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Prueba final (PF) Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 4,00
Duracion 3 horas
Fecha realizacion A determinar por la Escuela
Condiciones recuperacion Convocatoria extraordinaria
Observaciones Prueba de conjunto de la asignatura.
Prueba intermedia (PI; (Bloques 1-2 )) Examen escrito No No 25,00
Calif. minima 0,00
Duracion 1 hora
Fecha realizacion Aproximadamente en la semana 5
Condiciones recuperacion
Observaciones La superacién de esta prueba no supone eliminacion de materia.
Actividades Evaluacion (AE) Otros No No 15,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion
Observaciones
Practicas Simulacion (PS) Evaluacion en laboratorio Si No 10,00
Calif. minima 0,00
Duracién 1 hora
Fecha realizacion Semana 7
Condiciones recuperacion
Observaciones Evaluacion continua
TOTAL 100,00
Observaciones
La calificacion global de la asignatura se obtendra ponderando la calificacion obtenida mediante la expresion
NOTA = MAX{(0,1*PS + 0,15*AE + 0,25*PI + 0,5*PF); (0,9*PF+0,1*PS)}
Si PF es inferior a 4 sobre 10, la calificacion sera Suspenso y su calificacion numérica sera:
NOTA=MIN{4,9; (0,1*PS + 0,15*AE + 0,25*PI + 0,5*PF)}
En la convocatoria extraordinaria, se realizara un prueba de conjunto de la asignatura que supondra el 90% de la calificacion.
El 10% restante correspondera a la calificacion obtenida en las practicas de simulacion.
Se prevé la evaluacion a distancia de los trabajos, ejercicios practicos de laboratorio y pruebas escritas en el caso de que una
nueva alerta sanitaria por COVID-19 haga imposible realizar la evaluacion de forma presencial.
Criterios de evaluacion para estudiantes a tiempo parcial
Los alumnos a tiempo parcial se regiran por las mismas normas que los alumnos a tiempo completo.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
BASICA

Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky, S. Hamid, "Signals and Systems" 2ed, Prentice-Hall
Simon Haykin, Barry Van Veen, "Signals and Systems", 2ed, Wiley

Complementaria

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA SALA HORARIO
Matlab ETSIT

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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