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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia Optativa. Curso 4
v Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Modulo / materia ASIGNATURAS OPTATIVAS DE MENCION
MENCION EN SISTEMAS ELECTRONICOS

Cadigo G1482 - Circuitos Activos de RF y Microondas

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES
Profesor LUISA MARIA DE LA FUENTE RODRIGUEZ
responsable

E-mail luisa.delafuente@unican.es

Numero despacho Edificio Ing. de Telecomunicacion Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 1. DESPACHO (S140)
Otros profesores SERGIO MIGUEL SANCHO LUCIO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

En el enfoque de la asignatura se ha tenido en cuenta que los alumnos, en cursos anteriores o en el mismo en que se cursa
la asignatura, han seguido asignaturas de Analisis de Circuitos y Dispositivos Electronicos y Fotonicos en primer curso ;
Electrénica Basica y Ondas Electromagnéticas y Acusticas en segundo curso; Tecnologia de Alta Frecuencia en tercer curso
y Electronica de Radiofrecuencia en cuarto curso.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas

Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del
ingeniero técnico de telecomunicacion.

Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su &mbito especifico de la telecomunicacion.

Pensamiento analitico y sintético.

Pensamiento critico y reflexivo.

Pensamiento creativo.

Resolucion de problemas.

Modelado de problemas reales.
Uso de las TIC.

Busqueda de informacion.

Comunicacion verbal.

Comunicacion escrita.

Trabajo en equipo.
Competencias Especificas

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacién
relacionada con las telecomunicaciones y la electronica.

Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones.

Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y
acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no
guiadas.

Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion,
radioenlaces y radiodeterminacion.

Capacidad para la selecciéon de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de ondas guiadas y no
guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u 6pticos y la correspondiente gestion del espacio
radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electrénicos especializados para la transmision, el
encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como méviles.

Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en el
ambito de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aplicar estrategias de resolucién de problemas técnicos propios de la profesion.

- Capacidad de trabajar de forma cooperativa en equipo.

- Capacidad de respuesta del alumno ante problemas de la vida real, propios del trabajo en la industria de
radiocomunicaciones.

- Distincion de las peculiaridades de los circuitos electrénicos de RF y microondas en comparacion con circuitos eléctricos y
electronicos convencionales de DC y baja frecuencia.

- Familiarizarse con los elementos fundamentales que conforman la arquitectura basica de los sistemas de Radiofrecuencia.

4. OBJETIVOS

En esta asignatura se impartiran los conocimientos sobre los diversos componentes activos de RF y Microondas. El objetivo
es profundizar y ampliar en los contenidos ya vistos en la asignatura obligatoria de Electrénica de RF. Se comenzara por la
caracterizacion de dispositivos para pasar a estudiar el disefio de amplificadores de pequefia sefial y de potencia, asi como el
disefio y diversas configuraciones de una serie de subsistemas basicos como mezcladores, detectores, conmutadores,
osciladores, osciladores controlados por tension y lazos de enganche en fase.

Se realizaran practicas de simulacion de distintos circuitos de microondas, practicas de medida de circuitos amplificadores y
osciladores, asi como visitas a instalaciones de fabricacion y montaje de dichos circuitos.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30

- Practicas en Aula (PA)

- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 30

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 10
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 18
Total actividades presenciales (A+B) 78

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 28

Trabajo auténomo (TA) 44

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 72

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE| PA | PE|PO|cL |TU| EBVY]| TG | TA TNL; i‘; Semana
1 DISPOSITIVOS DE ESTADO SOLIDO: 550 0,000 0,00 o000| 000] 250 200 700 11,00 000 o000 12
CARACTERISTICAS Y MODELADO
2 DISENO DE AMPLIFICADORES 10,50 0,000 8,00 o000| 000| 250| 200 700[ 11,00] 000 o000 37
3 MEZCLADORES: TEORIAY DISENO 6,50 0,00 7,00 0,00 0,00 2,50 2,00 7,00 11,00] 0,00 0,00 8-11
4 OSCILADORES Y LAZOS DE ENGANCHE EN FASE 7,50 0,00 15,00f 0,00/ 0,00 2,50 2,00 7,001 11,00] 0,00 0,00 12-15
TOTAL DE HORAS 30,00 0,00 30,00 0,00/ 0,00/10,00] 8,00| 28,00|44,00| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

Ante la situacién incierta de que las medidas de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias no permitan
desarrollar alguna actividad docente de forma presencial en el aula para todos los estudiantes matriculados, se adoptara una
modalidad mixta de docencia que combine esta docencia presencial en el aula con docencia a distancia. De la misma manera,
la tutorizacién podra ser sustituida por tutorizacién a distancia utilizando medios telematicos.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacién No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Pruebas de Evaluacién Continua Examen escrito No Si 40,00
Calif. minima 5,00
Duracién
Fecha realizacion Al final de cada bloque

Condiciones recuperacion

Observaciones Se realizara una prueba escrita de los temas 1y 4 y una segunda prueba de los temas 2y 3. La
realizacién de estas pruebas esta vinculada a la asistencia regular a clase, que podra ser controlada
debiendo ser un minimo del 80%. El desempefio del estudiante en clase y el seguimiento de los temas
tratados contribuira a la calificacion que han de otorgar estas pruebas.

Practicas de Laboratorio Evaluacioén en laboratorio No Si 60,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Alo largo de la imparticion de la asignatura

Condiciones recuperacion

Observaciones Incluirén précticas de simulacion, alguna practica de medida y trabajos. Los alumnos podran ser
requeridos para explicarlas oralmente ante el profesor.

TOTAL 100,00

Observaciones

Aquellos alumnos que no hayan superado alguna prueba de evaluacién continua o no las hayan seguido, podran presentarse
a una prueba de Examen Final, cuyo porcentaje sobre la nota final sera del 70 %.

Las practicas de laboratorio y los trabajos propuestos son obligatorias para superar la asignatura.

Se prevé la evaluacion a distancia de los trabajos, ejercicios practicos de laboratorio y pruebas escritas en el caso de que una
nueva alerta sanitaria por COVID-19 haga imposible realizar la evaluacion de forma presencial.

Criterios de evaluacién para estudiantes a tiempo parcial

El método de evaluacion para los estudiantes a tiempo parcial sera el mismo que en el caso general.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

"Microwave Transistor Amplifiers: Analysis and Design”, Second Edition.Guillermo Gonzalez. Prentice Hall, Inc. 1997.

"Microwave Devices, Circuits and Systems for Communications Engineering”, Ed. I.G. Glover, S.R. Pennock y P.R.
Shepherd, Wiley, 2005.

"Microwave circuit design using linear and nonlinear techniques", George D. Vendelin, Anthony M. Pavio, Ulrich L. Rohde,

"Microwave Engineering”, David M. Pozar. Wiley, 4th Edition, November 2011
"Non Linear Microwave and RF Circuits", S. A. Maas, Artech House, 2003.

"RF Circuit Design, Theory and Applications", R. Ludwig, P. Bretchko. Prentice Hall
“Microwave Mixers”, S. A. Maas, 3nd edn, Artech House, MA

Floyd M. Gardner, Phaselock Techniques, Wiley

Complementaria
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9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  [SALA HORARIO
ADS (Keysight) ETSIT +1 107/130
MATLAB ETSIT +1 107/130

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita M Comprension oral
[0 Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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