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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia Optativa. Curso 4
v Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Modulo / materia ASIGNATURAS OPTATIVAS DE MENCION
MENCION EN TELEMATICA

Cadigo G1493 - Codificacion de Canal

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web https://www.timat.unican.es/index.php?l=es&p=teaching&s=subjects&ss=g_cc&

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES
Profesor LUIS MUNOZ GUTIERREZ

responsable

E-mail luis.munoz@unican.es

Numero despacho Edificio Ing. de Telecomunicacion Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 2. DESPACHO (S202)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Es deseable que el alumno tenga presente algunos aspectos de la asignaturas de Comunicacién de Datos y
Comunicaciones Inalambricas estudiadas en cursos previos.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Pensamiento sistémico.

Pensamiento creativo.
Uso de las TIC.

Comunicacion verbal.

Comunicacion escrita.

Busqueda de informacion.
Competencias Especificas

Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de telecomunicacion.

Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones.

Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o
institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto
econdmico y social.

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas, tales como
sistemas de gestion, sefalizacion y conmutacion, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de proteccion de contenidos),
ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto
en entornos fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo
telefonia y datos.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- A la finalizacion de la asignatura el alumno debera ser capaz de decidir acerca de los esquemas de codificacién de canal
que se acomodan mejor a los diferentes sistemas, redes y servicios de telecomunicaciones.

4. OBJETIVOS

Estudiar las técnicas de codificacién y decodificaciéon de cédigos bloque y convolucionales empleados mas habitualmente en
los sistemas y redes de comunicaciones. Asi mismo, se analizan sus prestaciones lo que permite avanzar en el estudio de la
modulacioén codificada por el enrejado y finalmente abordar las técnicas de decodificacion iterativas y su aplicacion a los turbo
codigos.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 39
- Practicas en Aula (PA) 21
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 11
- Evaluacion (EV) 4
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 45
Trabajo auténomo (TA) 30
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

TU- EV-
NP, NP,
1 Conceptos fundamentales en la codificacion. 4,001 2,00 0,001 0,00/ 0,00| 1,00f 0,00f 5,00] 1,00 0,00 0,00 1-2
Mensajes de usuario. Palabra cédigo. Matriz de
comprobacion. Ejemplos de cédigos: ISBN.

2 Fundamentos de la codificacién de canal. Cuerpos 6,001 4,001 0,00f o0,00| 0,00f 1,00f 0,00/ 5,00 4,00/ 000 0,00 3-4
finitos. El canal. La regla de decision. Distancia
minima de un cédigo. Concepto de borrén.
Redundancia y cota de Singleton.

3 Decodificacion: Tabla de Slepian. Eleccion de la matriz 5,00| 3,000 0,00 o0,00| 0,00f 2,00 1,00f 10,00 5,00/ 0,00 0,00 5-6
G. Cdédigos de Hamming. Cédigos acortados y
extendidos. Probabilidad de correccién, deteccién y
error residual. Algoritmos para los esquemas
incompletos de decision.

4 Cadigos continuos. Codigos convolucionales. 13,00 6,000 0,00] 0,00f 0,00| 4,00 1,00f 13,00( 10,00f 0,00| 0,00 7-11
Memoria y longitud de influencia. Descripcion
polinomial y matricial. Diagrama de estados y de
enrejado. Funcion de transferencia. Distancia libre de
error. Decision firme vs indecisa. Decodificacion de
cédigos convolucionales: El Algoritmo de Viterbi.
Evaluacién de prestaciones.

5 La modulacién codificada por el enrejado. 6,001 2,00 0,00f o0,00| 0,00f 1,00f 1,00 5,00 500/ 000 0,00 12-13
Fundamentos tedricos de la ganancia de codificacion
a partir de la expansion del nimero de simbolos de la
modulacion. Reglas para el disefio de esquemas TCM
basados en codificadores convolucionales lineales.
Concepto de ramas paralelas. Decodificacion de
esquemas TCM. Analisis de prestaciones.

6 Turbocédigos. Concatenacion paralela de codigos 5,00 4,000 0,00 o0,00| 0,00f 2,00f 1,00 7,00 500/ 000 0,00] 1415
convolucionales. Cédigos constituyentes de un turbo
codigo. Cadigo convolucional progresivo vs
realimentado. Entrelazador. Disefio de entrelazadores
de doble cierre. Decodificacion de los turbocodigos.
Soft-Output-Viterbi-Algorithm (SOVA).

TOTAL DE HORAS 39,00 21,00 0,00 0,00 0,00|11,00| 4,00( 45,00|30,00 0,00 0,00

CONTENIDOS TE | PA | PLE |PLO| CL | TU EV TG TA Semana

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

Ante la situacion incierta de que las medidas de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias no permitan
desarrollar alguna actividad docente de forma presencial en el aula para todos los estudiantes matriculados, se adoptara una
modalidad mixta de docencia que combine esta docencia presencial en el aula con docencia a distancia. De la misma manera,
la tutorizacién podra ser sustituida por tutorizacién a distancia utilizando medios telematicos.
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TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial

7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Evaluacion continua Examen escrito No Si 100,00
Calif. minima 5,00
Duracion 2 horas
Fecha realizacion A la finalizacién de cada uno de los tres grandes bloques tematicos de la asignatura
Condiciones recuperacion Examen final en la convocatoria ordinaria de febrero y/o extraordinaria de junio
Observaciones
Examen final Examen escrito Si Si 0,00
Calif. minima 0,00
Duracion 2 horas
Fecha realizacion En la fecha asignada por el Centro
Condiciones recuperacion Examen extraordinario en la convocatoria de junio
Observaciones
TOTAL 100,00
Observaciones
Los alumnos que superen la evaluacién continua no precisaran realizar el examen final y tendran como calificacion el
promedio de la calificacion obtenida en evaluacion continua (CEC). Podran optar a subir la misma presentandose a dicha
prueba de modo que su calificacion final, Calif_Final= Maximo (CEC, 0,60*CEC+0,40*CEF), siendo CEF la calificacién del
examen final.
Se prevé la evaluacion a distancia de las pruebas escritas en el caso de que una nueva alerta sanitaria por COVID-19 haga
imposible realizar la evaluacion de forma presencial.
Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial
Los alumnos que opten por no realizar la evaluacion continua o no asistan a clase seran evaluados en base a la calificacion
obtenida en el examen final.
Se prevé la evaluacion a distancia de las pruebas escritas en el caso de que una nueva alerta sanitaria por COVID-19 haga
imposible realizar la evaluacion de forma presencial.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

G.C. Clark, J.B. Cain: Error Correction Coding for Digital Communicationss, Plenum Press, 1988.
A. Michelson, A. Levesque: Error-Control Techniques for Digital Communications, John Wiley, 1985.

Complementaria

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprensién escrita O Comprension oral
[0 Expresion escrita [0 Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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