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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Master Universitario en Investigacion en Ingenieria Industrial Tipologia Optativa. Curso 1
v Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Médulo / materia INVESTIGACION EN TECNOLOGIA ELECTRICA Y ENERGETICA

MODULO DISENO SOSTENIBLE EN SISTEMAS INDUSTRIALES
MODULO ELECTROENERGETICO
MODULO ELECTROMECANICO / MECATRONICO

Cadigo M871 - Utilizacién Sostenible de la Energia

v denominacion

Créditos ECTS 5 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web https://aulavirtual.unican.es

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA ELECTRICAY ENERGETICA
Profesor MARIO MANANA CANTELI

responsable

E-mail mario.manana@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 2. DESPACHO PROFESOR (S2055)

Otros profesores RAMON IGNACIO DIEGO GARCIA
PABLO BERNARDO CASTRO ALONSO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conocimientos basicos de electrotecnia, electrénica, energias renovables y maquinas térmicas e hidraulicas.
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3. COMPETENCIAS GENERI Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas

Utilizacion de recursos de informacién para fundamentar y contextualizar un trabajo de investigacion

Trabajo investigador individual y en equipo

Utilizacion de instrumentos de laboratorio y recursos informaticos orientados a la investigacion

Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos industriales, aplicando los
conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Competencias Especificas

Realizar investigacion orientada a la mejora de la eficiencia energética de productos industriales desde su disefio y
produccion hasta su aplicacién, acotadas en los siguientes puntos:

-Desarrollo e innovacioén en fuentes de energia; gestion de la energia

-Sistemas electronicos e instrumentacion orientada a la innovacion de productos y procesos industriales y
transformacion de la energia eléctrica.

-Desarrollo e innovacion en disefio y ensayo de maquinas.

Adquisicion de las capacidades para dar visibilidad a los resultados de investigacion en entornos internacionales
reconocidos.

Adquisicion de las capacidades para realizar transferencia de los resultados de investigacion al sistema productivo.

Investigar avances tecnolégicos de sistemas derivados de la integracion de tecnologias industriales, acotadas en los
siguientes puntos:

- Sistemas de produccion automatizados; control avanzado de procesos.

- Sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica.

- Planificacién sectorial y eco-sistemas industriales.

- Modelado matematico de sistemas de procesos de combustion

- Disefio de alternativas para la minimizacion y valorizacion de recursos-residuos en la industria.

Competencias Basicas

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

Competencias Transversales

Pensamiento critico.
Uso de las TIC.
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Esta materia tiene un planteamiento de caracter tedrico y aplicado en el &mbito de la tecnologia electro-energética. Se
espera que el alumno una vez superada la materia sea capaz de manejar con orientacion a la investigacion, el conocimiento
de las técnicas de generacién de energia basada en fuentes renovables, asi como la utilizacion eficiente de la misma.

- Se espera de los alumnos una participacion activa tanto en clase como en las practicas de laboratorio, desarrollando un
pensamiento critico y utilizando eficientemente las TICs.

4. OBJETIVOS

El curso tiene por objetivo principal analizar las diferentes técnicas energéticas que permiten un desarrollo sostenible. Se
revisan las diferentes fuentes de energia, tanto convencionales como renovables, estudiando su impacto ambiental, asi como
los procedimientos para la mejora de la eficiencia en su uso.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 31
- Practicas en Aula (PA) 15
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 4

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 50
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 7,5
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento 12,5
Total actividades presenciales (A+B) 62,5

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 10

Trabajo auténomo (TA) 52,5

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 62,5

HORAS TOTALES 125
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA | PLE [PLo| cL [TU | BV | TG | TA TNL; i‘; Semana

1 Mercados energéticos y desarrollo sostenible. (Mario 2,00f 0,00f 0,00 0,00| 0,00]| 1,00f 050 1,00 500| 000 0,00 1
Mafana)

2 Generacion distribuida y eficiencia energética. (Mario 4,00 1,000 1,00] 0,00/ 0,00 1,00 0550| 1,00 5,00f 0,00 0,00 2
Mafana)

3 Herramientas informaticas para el analisis de 4,001 3,000 0,00, 0,00/ 0,00f 1,20 1,00 200| 9,00]| 0,00/ 0,00 2
sistemas eléctricos. (Mario Mafiana)

4 Medida y Analisis de la Calidad de la Energia Eléctrica. 11,00 7,00 2,00 o,00f 000| 220| 1,50 3,00 17,50] 0,00] 0,00 6
(Ramén |. Diego)

5 Eficiencia energética en la industria y la edificacion. 5,00 1,00f 1,00 o0,00| 0,00] 1,00f 050 1,00 7,001 0,00 0,00 2
(Pablo Castro)

6 Herramientas informaticas para el analisis de 5,00/ 3,000 0,00 o0,00| 0,00, 1,10 1,00f 2,00| 9,00f 0,00/ 0,00 2
sistemas térmicos. (Pablo Castro)

TOTAL DE HORAS 31,00 15,00, 4,00f o0,00{ 0,00| 7,50 5,00{ 10,00/52,50| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

Ante la situacion incierta de que las medidas de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias no permitan
desarrollar alguna actividad docente de forma presencial en el aula para todos los estudiantes matriculados, se adoptara una
modalidad mixta de docencia que combine esta docencia presencial en el aula con docencia a distancia. De la misma manera,
la tutorizacién podra ser sustituida por tutorizacién a distancia utilizando medios telematicos.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVA

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Evaluacién continua Actividad de evaluacion con soporte No Si 40,00
virtual

Calif. minima 0,00

Duracion

Fecha realizacion Todo el cuatrimestre

Condiciones recuperacion Examen escrito

Observaciones Evaluacién continua en base al aprovechamiento de las clases (asistencia minima al 80% de las

sesiones presenciales de forma activa), resultados de practicas de aula y de laboratorio, desarrollo
de trabajos personales y en grupo y a presentaciones de diversas tematicas de la asignatura.
Esta evaluacion puede desarrollarse tanto en formato presencial como no presencial.

Se prevé la evaluacion a distancia de los trabajos, ejercicios practicos de laboratorio y pruebas
escritas, en el caso de una nueva alerta sanitaria por COVID-19 haga imposible realizar la evaluacién
de forma presencial.

Desarrollo y presentacion de un trabajo de Trabajo No Si 60,00
investigacion
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Final del cuatrimestre
Condiciones recuperacion Desarrollo y presentacion de un nuevo trabajo o revisiéon del anterior
Observaciones En la presentacion de la asignatura se proporcionan detalles sobre la estructura y formato del
trabajo.
Esta evaluacion puede desarrollarse tanto en formato presencial como no presencial.
Se prevé la evaluacion a distancia de los trabajos, ejercicios practicos de laboratorio y pruebas
escritas, en el caso de una nueva alerta sanitaria por COVID-19 haga imposible realizar la evaluacién
de forma presencial.

TOTAL 100,00

Observaciones
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La evaluacion se realiza en base a la normativa vigente.

Se evaluaran conjuntamente tanto el documento con la memoria del trabajo como la presentacién (material utilizado, ajuste al
tiempo disponible y respuestas a las cuestiones planteadas). Toda la documentacién debera ser entregada al profesor
responsable de la asignatura al menos 5 dias antes de la presentacion.

La tematica concreta de cada trabajo deben ser autorizada previamente por algun profesor de la asignatura, que ejercera las
veces de tutor. El alumno debera comunicar al profesor responsable de la asignatura el titulo y contenido del trabajo, asi
como el nombre del profesor tutor.

El trabajo debe ser original y, como modelo, se propone la revision de 5/10 articulos relacionados que estén indexados con
indice de impacto (articulos mas citados, ultimos articulos publicados, reviews, etc). EIl documento de la memoria debe incluir
al menos: Introduccién, Contenido, Conclusiones y Bibliografia. El formato final debe ser un fichero .pdf que podra ser escrito
en Open Office, Word o Latex. Todas las figuras, tablas, ecuaciones y referencias deben estar numeradas y se indicara
explicitamente la fuente en el caso de que no sean propias. La extension debe estar en torno a 15-20 paginas; la
presentacion del mismo durara unos 15 minutos.

Los alumnos que no puedan asistir regularmente a clase podran sustituir la parte de evaluacion realizada mediante asistencia
a clase con aprovechamiento por un examen.

En la Convocatoria Extraordinaria la asignatura se evaluara con un examen final (100% de la nota).

Todas las pruebas de evaluaciéon pueden realizarse tanto de forma presencial como no presencial .
Se prevé la evaluacion a distancia de los trabajos, ejercicios practicos de laboratorio y pruebas escritas, en el caso de que
una nueva alerta sanitaria por COVID-19 haga imposible realizar la evaluacién de forma presencial.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

La evaluacion se realizara con los mismos criterios que los alumnos con dedicacion completa.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Apuntes y transparencias proporcionadas por los profesores de la asignatura que incluiran referencias basicas adicionales. La
documentacion estara disponible en la pagina de la asignatura en el aula virtual.

Complementaria

Publicaciones internacionales referenciadas en bases de datos como SCOPUS o WoK (Institute of Electrical and Electronic
Engineering -IEEE-, Elsevier, etc.)

Publicaciones nacionales como: DYNA y DYNA Energia y Sostenibilidad.

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
Herramientas basadas en elementos finitos (ANSYS) ETS.ILyT. |S2-51A S2-51A
Herramientas para la simulacion de sistemas eléctricos de potencia (ATP, ETS.ILLyT. [|S2-51A S2-51A
PSCAD y PSS)
LabVIEW (Campus License) E.T.S.de Planta0  |Lab.

Nadutica Electronica
Herramientas para certificacion energética de viviendas (CE3X) ETS.ILyT. |S2-51A S2-51A
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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