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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Quimica Tipologia Obligatoria. Curso 2
v Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Moédulo / materia

MATERIA EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA
MODULO FORMACION OBLIGATORIA.QUIMICA INDUSTRIAL

Cadigo G782 - Experimentacion en Ingenieria Quimica

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento

DPTO. INGENIERIAS QUIMICAY BIOMOLECULAR

Profesor
responsable

RAQUEL IBANEZ MENDIZABAL

E-mail

raquel.ibanez@unican.es

Numero despacho

E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 2. DESPACHO RAQUEL IBANEZ
MENDIZABAL (S2015)

Otros profesores

MARIA FRESNEDO SAN ROMAN SAN EMETERIO
PEDRO MANUEL GOMEZ RODRIGUEZ

AXEL ARRUTI FERNANDEZ

FERNANDO PARDO PARDO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Quimica

Calculo

Los desarrollados en las siguienes asiganturas previas en el GIQ:

Ampliacion de Quimica
Experimentacién en Quimica

Fundamentos de Informéatica
Termodinamica y Transmisién de Calor
Balances Macroscopicos y Microscopicos en Ingenieria Quimica
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
Competencias Especificas

Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la
determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el ambito
de la Ingenieria Quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de
materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

Competencias Basicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
Competencias Transversales

Capacidad de organizar y planificar.

Trabajo en equipo.

Habilidades en las relaciones interpersonales.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Iniciativa y espiritu emprendedor.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-+ Ser capaz de manejar equipos y métodos propios de un laboratorio de ingenieria quimica.
+  Ser capaz de buscar datos bibliograficos e informaticos necesarios para el desarrollo de la actividad experimental en
ingenieria quimica.
+  Ser capaz de realizar experimentos y analizar los resultados en las areas de propiedades termodinamicas, operaciones
con flujo de fluidos, fenébmenos calorimétricos y sus aplicaciones.
+  Ser capaz de aplicar en la practica las bases que rigen las operaciones unitarias y procesos industriales.
* Redactar adecuadamente los informes de resultados.
+ Defender publicamente el resultado del trabajo.

4. OBJETIVOS

Adquirir conocimientos, destrezas y habilidades en el laboratorio de experimentacion en ingenieria quimica.
Relacionar los conceptos tedricos adquiridos a través de la formacion en otras materias de la titulacién con las actividades
experimentales desarrollados en la asignatura y sus resultados.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE)

- Practicas en Aula (PA)

- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 60

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 23
Total actividades presenciales (A+B) 83

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 37

Trabajo auténomo (TA) 30

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 67

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA |PE|PO|cL [TU|EBY ] TG | TA TNL; i‘;
1 BLOQUE I. INTRODUCCION. 0,00 0,00 12,00 0,00/ 0,00f 2,00 0,80| 4,00] 3,00 0,00] 0,00 3
1.  Seguridad e higiene en laboratorio de
Experimentacion en Ingenieria Quimica.

2. Equipos, servicios y sistemas auxiliares en
sistemas experimentales en Ingenieria Quimica.

3. Instrumentacién y Técnicas de analisis en
experimentacion en Ingenieria Quimica.

4.  Manejo de datos, célculos y transformaciones.
Magnitudes, unidades.

2 BLOQUE Il. DETERMINACION DE PROPIEDADES 0,00f 0,00 12,00 o0,00| 0,00 3,00 1,50 7,00| 6,001 0,001 0,00 3
TERMODINAMICAS Y DE TRANSPORTE.

1. Determinacién de viscosidad de sustancias
liquidas. Estudio de la influencia de la temperatura
(n-decano como caso de estudio).

2. Determinacién de la difusividad de especies
inorganicas en aguas. Cloruro de sodio como caso
de estudio.

3.  Determinacion de la difusividad de un gas
mediante el método de Winklemann.

4.  Determinacion del coeficiente de transferencia
de materia solido-liquido en tanque agitado.

3 BLOQUE Ill. OPERACIONES BASICAS DE 0,001 0,00 12,00] o0,00| 0,00 3,00 1,30 7,00| 6,00/ 0,00f 0,00 3
TRANSFERENCIA DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO,
CALOR Y MATERIA.

1.  Transferencia de calor. Estudio de las
caracteristicas de intercambiadores de calor.:
carcasa-tubo; placas y serpentin como casos de
estudio.

2.  Transferencia de cantidad de movimiento.
Movimiento de fluidos compresibles y no
compresibles. Friccién en tubos rectos y caida de
presién en orificios como casos de estudio.

3.  Transferencia de materia. Rectificacion de
mezclas binarias como caso de estudio.

4 BLOQUE IV. PROCESOS AVANZADOS DE 0,00 0,00, 8,00, 0,00/ 0,00f 2,00| 1,00/ 5,00| 5,00| 0,00] 0,00 2
SEPARACION.

1. Resinas de intercambio i6nico. Ablandamiento de
agua como caso de estudio. Estudio de las etapas de
intercambio, regeneracion y lavado.

2. Procesos con membranas: Caracterizacion de
membranas de ultrafiltracion.

5 BLOQUE V. EXPERIMENTACION EN REACTORES 0,001 0,00p 8,00 o0,00| 000f 200f 1,00f 7,50 6,00/ 000 0,00 2
QuiMICOs.

1.  Seguimiento de cinética de reaccion quimica en
reactor tanque agitado. Saponificacién de acetato de
etilo como caso de estudio.

2. Reaccion quimica en una bateria de reactores
tanque agitado en serie. Saponificacion de acetato de
etilo como caso de estudio.

6 BLOQUE VI. OPERACIONES CON SOLIDOS. 0,001 0,00p 4,00 o0,00| 0,00f 1,00f 0,90| 250 1,50| 0,00f 0,00 1
1. Caracterizaciéon de tamafo de solidos
irregulares. Tratamiento estadistico de resultados .

Semana
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7 BLOQUE VII. PRESENTACION Y DEFENSA DE 0,001 0,00f 4,00 o0,00| 0,00 2,00f 1,50 4,00 250| 000 0,00 1
ACTIVIDADES Y RESULTADOS OBTENIDOS EN LA
ASIGNATURA DE EXPERIMENTACION EN INGENIERIA
QUIMICA.

Elaboracién informe final. Presentacién/poster sobre
actividad préactica realizada en la asignatura.

Discusion y defensa publicas.

TOTAL DE HORAS 0,00 0,00 60,00f 0,00 0,00{15,00| 8,00 37,00|{30,00| 0,00| 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

Ante la situacion incierta de que las medidas de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias no permitan
desarrollar alguna actividad docente de forma presencial en el aula para todos los estudiantes matriculados, se adoptara una
modalidad mixta de docencia que combine esta docencia presencial en el aula con docencia a distancia. De la misma manera,
la tutorizacion podra ser sustituida por tutorizacién a distancia utilizando medios telematicos.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacién No Presencial
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7. METODOS DE LA EV, CION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Prueba objetiva 1 Examen escrito No Si 30,00
Calif. minima 5,00
Duracion
Fecha realizacion semana 4-6
Condiciones recuperacion convocatoria ordinaria en las fechas establecidas por el centro
Observaciones examen de la materia avanzada hasta la fecha para cada alumno.
Prueba objetiva 2 Examen escrito No Si 30,00
Calif. minima 5,00
Duracion 1-2 horas
Fecha realizacion semana 9-11
Condiciones recuperacion examen final en convocatoria ordinaria en las fechas establecidas por el centro
Observaciones Examen sobre los temas desarrollados por el alumno posteriores a la materia de la que se ha

examinado en la prueba 1

Prueba objetiva 3 Examen escrito No Si 30,00
Calif. minima 5,00
Duracion 1-2 horas
Fecha realizacion coincidiendo con el examen final en convocatoria ordinaria
Condiciones recuperacion convocatoria extraordinaria. Fecha establecida por el centro
Observaciones Examen sobre la materia avanzada por cada alumno posterior a la prueba 2.

en la misma convocatoria los alumnos que tengan suspensas las pruebas 1y/o 2 podran realizar una
prueba adicional (examen final) para recuperarlas.

evaluacioén continua Otros No No 10,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion a lo largo del desarrollo de la asigantura

Condiciones recuperacion

Observaciones Al tratarse de una asignatura de caracter practico se valorara el desenvolvimiento, seguimiento de
los protocolos e trabajo y seguridad, asi como cualquier otro aspecto que contribuya al mejor
aprovechamiento de la asignatura.

TOTAL 100,00

Observaciones

Las pruebas parciales aprobadas conservaran dicho caracter hasta el final del curso 20-21.

Para superar la asignatura es necesario haber superado las tres pruebas parciales pues cada una hace referencia a un
numero determinado del conjunto de conocimientos que deba adquirir el alumno con el fin de demostrar haber adquirido las
competencias establecidas en la Orden CIN y asignadas a la asignatura dentro de la distribucion del titulo.

La evaluaciéon continua hace referencia al desarrollo del alumno en el laboratorio, asi como al cumplimiento de las normas de
seguridad, limpieza, puntualidad, cuidado del material y orden en los documentos. Asi mismo se tendra en cuanta la
progresion del alumno en relacién a su capacidad de presentar, defender o preguntar de forma oral frente a los profesores u
otros alumnos aspectos relacionados con el desarrollo de la asignatura.

Las metodologias de evaluacién podran acomodarse a la evaluacién no presencial en caso de ser necesario.
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Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Se trata de una asignatura de caracter practico y presencial por lo que se debe cursar de tal modo.

Se dispone de grupos de practicas en diferentes horarios por lo que se tendra en cuanta la circunstancia de alumno a tiempo
parcial para acomodar, siempre que sea posible, al alumno al horario que resulte mas conveniente para facilitar el seguimiento
de la asignatura.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
BASICA

? Bird R.B., Stewart W.E., Lightfoot E.N. Fenémenos de transporte: Un estudio sistematico de los fundamentos del
transporte de materia, energia y cantidad de movimiento. Ed. Reverté, Barcelona, 1964.

? Calleja Pardo G., Garcia Herruzo F., Iglesias Moran J., Lucas Moran A., Rodriguez Maroto J.M. Nueva introduccion a la
ingenieria quimica. Volumenes | y Il. Ed. Sintesis, Madrid, 2016.

?  Cussler E.L. Diffusion mass transfer in fluid system. Ed. Cambridge University Express, 32 ed., Cambridge, 2007.

? Gonzalez Velasco J.R., Gonzéalez Marcos J.A., Gonzéalez Marcos M.P., Gutiérrez Ortiz J.l., Gutiérrez Ortiz M.A. Cinética
quimica aplicada. Ed. Sintesis, Madrid, 1999.

? Fogler H.S. Elements of Chemical Reaction Engineering. Ed. Prentice Hall, 4th ed., USA, 2005.

? Levenspiel O. El omnilibro de los reactores quimicos. Ed. Reverté, Barcelona, 1985.

? Levenspiel O. Flujo de fluidos e intercambio de calor. Ed. Reverté, Barcelona, 1993.

Complementaria

La bibliografia especifica de cada practica experimental asi como los manuales de uso y seguridad de cada montaje
experimental se especifican en los guiones de las correspondientes actividades practicas

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
se utilizaran hojas de calculo y bases de datos habituales en ingenieria ETSIyT -6 lab 606 el
quimica establecido

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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