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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Quimica Tipologia Optativa. Curso 4
v Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Médulo / materia MATERIA OPCION A: INGENIERIA QUIMICA FUNDAMENTAL
MODULO OPTATIVO

Cadigo G791 - Técnicas Instrumentales Analiticas

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. DE QUIMICA E INGENIERIA DE PROCESOS Y RECURSOS.
Profesor JOSEFA FERNANDEZ FERRERAS

responsable

E-mail josefa.fernandez@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 3. DESPACHO (S3014)

Otros profesores DAVID HERNANDEZ MANRIQUE
LORENA GONZALEZ LEGARRETA
MIGUEL GARCIA IGLESIAS

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se requieren conocimientos generales de Quimica e Ingenieria Quimica adquiridos en los tres primeros cursos.

Pagina 2



Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion
LIMIVERSIDAD
DE CAMTABRIA

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.
Competencias Especificas

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.
Competencias Basicas

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
Competencias Transversales

Comunicacion oral y escrita en la lengua propia.

Resolucion de problemas.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Trabajo en un equipo con caracter interdisciplinar.

Habilidad para trabajar de forma auténoma.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacidad de eleccion de equipo y método analitico para aplicaciones de interés en Ingenieria Quimica.

- Capacidad para el disefio de una técnica analitica instrumental.

4. OBJETIVOS

Adquirir conocimientos del fundamento, aplicaciones y manejo de las principales técnicas instrumentales utilizadas en la
industria quimica.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 8
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 22

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento 20
Total actividades presenciales (A+B) 80

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 20

Trabajo auténomo (TA) 50

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 70

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

TU- EV-
NP, NP,
1 -METODOS ESPECTROSCOPICOS. La radiacion 15,00 5,001 10,00 o0,00| 0,00 7,50| 2,50/ 10,00| 25,00 0,00f 0,00 75
electromagnética. Espectroscopias de Absorciéon
Molecular: Espectroscopia de Resonancia Magnética
Nuclear (RMN) de 1H y 13C. Espectroscopia de
Absorcion Infrarroja (IR) y RAMAN. Espectroscopia
de Absorcion Ultravioleta (UV) Visible. Espectrometria
de Masas (EM).

Espectroscopias Atémicas: Espectroscopia de
Absorcién Atémica (AA), Espectroscopia de Emision
Atémica (EA): Fotometria de llama, Espectrometria de
Plasma (ICP, MP-AES), Fluorescencia de Rayos X
(FRX).

CONTENIDOS TE | PA | PLE |PLO| CL | TU EV TG TA Semana

-DIFRACCION DE RAYOS X (DRX): Fundamento y
aplicaciones.

-PRACTICAS: FTIR, UV-visible, FRX, conocimiento in
situ de equipos de DRX / RAMAN,

2 -METODOS CROMATOGRAFICOS. Descripcion. 15,001 3,001 12,00 o0,00| 0,00 7,50| 2,50 10,00| 25,00 0,00f 0,00 75
Clasificacion. Columnas. Tiempo de retencion,
selectividad. Detectores. Andlisis cualitativo y
cuantitativo. Cromatografia de gases. Cromatografia
de liquidos. Cromatografia y extraccién con liquidos
supercriticos.

-METODOS TERMICOS. Métodos termogravimétricos.
(TG), aplicaciones. Analisis Térmico Diferencial (DTA)
y Calorimetria de Barrido Diferencial (DSC),
aplicaciones. Métodos térmicos con analisis de
emision de gases (EGA). TG-GC-MS. Otros métodos
de anélisis térmicos.

-MICROSCOPIA. Microscopia Electrénica de
Transmisién (TEM). Microscopia de Barrido (SEM).
Microscopia de Fuerzas Atdmicas (AFM).

-PRACTICAS: DSC, TG-MS, CG-MS, conocimiento in
situ de equipos de TEM / SEM / AFM

TOTAL DE HORAS 30,00, 8,00] 22,001 0,00/ 0,00|15,00| 5,00( 20,00|50,00( 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

Ante la situacion incierta de que las medidas de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias no permitan
desarrollar alguna actividad docente de forma presencial en el aula para todos los estudiantes matriculados, se adoptara una
modalidad mixta de docencia que combine esta docencia presencial en el aula con docencia a distancia. De la misma manera,
la tutorizacién podra ser sustituida por tutorizacién a distancia utilizando medios telematicos.
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TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autbnomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacion No Presencial

7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Evaluacion continua blogues 1y 2 Examen escrito No Si 60,00
Calif. minima 4,00
Duracién 2,5 horas
Fecha realizacion semanas 7y 14
Condiciones recuperacion Convocatoria ordinaria o extraordinaria
Observaciones Se necesita obtener un cinco de media en la nota final
Evaluacion continua: practicas laboratorio Bloques Evaluacién en laboratorio No Si 40,00
1y2
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Semana siguiente a la realizacion de la practica
Condiciones recuperacion Realizaciéon de examen de la practica o entrega de un nuevo informe de practicas
Observaciones Se necesita obtener un promedio de cinco puntos en el total de la asignatura
TOTAL 100,00
Observaciones
En el supuesto de que se diesen causas extraordinarias y debidamente justificadas (por ejemplo, restricciones sanitarias),
parte o la totalidad de las pruebas de evaluacidon contempladas en esta Guia podrian realizarse a distancia.
Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial
El examen final para los alumnos a tiempo parcial tendra un peso porcentual del 60% en la valoracion final de la asignatura,
siendo el 40% restante el resultado de la valoracién de un trabajo individual asignado durante el curso y un examen o informe
de las practicas de laboratorio.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA
Hart, H., Craine, L.E., Hart, D.J., Hadad, M. Quimica Organica, Ed. Mc Graw-Hill, 2007
Hart, H., Craine, L.E., Hart, D.J., Hadad, M. Organic Chemistry: A Short Course, 13th Edition, Ed. Mc Graw-Hill, 2012.

Skoog, D.A., Holler, F.J., Crouch, S.R. Principios de Analisis Instrumental. Cengage Learning, 62 Ed., 2008.
Skoog, D.A., Holler, F.J., Crouch, S.R. Principles of Instrumental Analysis, 6th ed. International student edition, Thomsom
Brooks /Cole, 2007.

Hernandez Hernandez, Lucas, Gonzalez Pérez, Claudio. Introduccién al analisis instrumental, Ed. Ariel, 2002

Francis Rouessac, Annick Rouessac. Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Techniques, 2nd Edition. Libro
electronico, Ed. Wiley, 2013.

Complementaria

Williart, Merrit, Dean, Settle. Métodos Instrumentales de Andlisis. Ed. Iberoamericana.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
[0 Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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