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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia Optativa. Curso 4
v Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Modulo / materia ASIGNATURAS OPTATIVAS DE MENCION
MENCION EN TELEMATICA

Caédigo G1495 - Redes no Convencionales

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web http://www.timat.unican.es

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES
Profesor LUIS SANCHEZ GONZALEZ

responsable

E-mail luis.sanchez@unican.es

Numero despacho Edificio Ing. de Telecomunicacion Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 2. DESPACHO LUIS
SANCHEZ (S228)

Otros profesores MARTA GARCIA ARRANZ
JUAN RAMON SANTANA MARTINEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para una correcta apreciacion de los conceptos que se abordan en esta asignatura se recomienda haber superado las
siguientes asignaturas del Plan de Estudios de Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion :
Comunicacién de Datos (2° Curso, 1er Cuatrimestre)

Redes de Comunicaciones (2° Curso, 2° Cuatrimestre)
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del
ingeniero técnico de telecomunicacion.

Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Pensamiento critico y reflexivo.
Uso de las TIC.

Busqueda de informacion.

Manejo del Inglés.
Competencias Especificas

Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones,
entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestién y
presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios telematicos.

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas, tales como
sistemas de gestion, sefalizacion y conmutacion, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de proteccion de contenidos),
ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto
en entornos fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo
telefonia y datos.

Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacién en los diferentes
niveles de una arquitectura de redes.

Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmision, conmutacion y proceso para mejorar las redes y
servicios telematicos.

Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las arquitecturas y principales protocolos de comunicacion en redes moviles inalambricas no convencionales.

- El alumno reconoce e interpreta las arquitecturas de protocolos para redes de sensores inalambricos.

-El alumno es capaz de distinguir los principios basicos de funcionamiento de las redes inalambricas malladas

4. OBJETIVOS

Analizar los diferentes mecanismos y protocolos asi como la arquitectura y los principios de disefio de las redes de sensores
inaldmbricos.

Estudiar en detalle los protocolos IEEE 802.15.4 y 6lowpan como ejemplos mas extendidos para las capas de acceso al
medio y de red para redes de sensores inalambricos.

Familiarizar al alumno con diferentes arquitecturas de redes inalambricas y mdviles que no han sido abordadas en asignaturas
previas como son las redes personales o las redes moéviles corporativas.

Estudiar las principales caracteristicas de las redes ad hoc y malladas con especial énfasis en los protocolos que se utilizan
en estas topologias.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 38
- Practicas en Aula (PA) 10
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 12

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 9
- Evaluacion (EV) 6
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 45

Trabajo auténomo (TA) 30

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE|PA [PEE|PO|cL |TU|EBY | TG | TA TNL; i‘; Semana
1 TEMA 1: INTRODUCCION. Estructura de red. Topologia 2,001 0,00f 0,00 o0,00| 0,00] 000( 0,00f 1,00[ 1,001 0,00 0,00 1
de red. Redes no convencionales.
2 TEMA 2: REDES INALAMBRICAS Y MOVILES NO 10,00 2,000 6,00 0,00 0,00] 2,00 1,00f 10,00| 8,00( 0,00 0,00 4

CONVENCIONALES. Redes WPAN: tecnologia
Bluetooth. Extensiones del estandar IEEE 802.11 y su
aplicacion a las comunicaciones vehiculares. Redes
moviles corporativas (TETRA).

3 TEMA 3: REDES MESH. Concepto. Formacion de 8,001 2,000 0,00f o0,00| 0,00f 2,00f 2,00f 10,00 7,00/ 0,00 0,00 3
redes mesh. MANETs. Mesh networking. Protocolos
de enrutamiento Ad-Hoc. El estandar IEEE 802.11s.

4 TEMA 4: REDES DE SENSORES. Arquitectura y 18,00 6,000 6,00] 0,00/ 0,00| 5,00| 3,00] 24,00 14,00f 0,00 0,00 8
principios de disefio. Capa fisica. Capa MAC. IEEE
802.15.4. Capa de red. 6lowpan. Data-centric
networking. Interaccion con Internet de las WSN.
Middleware para WSN. Servicios sobre redes de
sensores. COAP.

TOTAL DE HORAS 38,00| 10,00 12,001 0,00| 0,00| 9,00| 6,00{ 45,00{30,00| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EV, CION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Evaluacién en Laboratorio Evaluacion en laboratorio Si No 20,00
Calif. minima 0,00
Duracion Durante el desarrollo de la practica

Fecha realizacion Durante el desarrollo de la practica

Condiciones recuperacion

Observaciones Consecucién de hitos durante la realizacion de la practica.
Resolucion de cuestiones a lo largo de la practica.
Evaluacion continua Otros No Si 24,00
Calif. minima 0,00
Duracion 1 hora

Fecha realizacion

Durante y a la finalizacion de cada bloque teérico

Condiciones recuperacion

En examen final de la convocatoria ordinaria y extraordinaria fijado por el Centro.

Observaciones Pruebas de tipo test y ejercicios sobre los contenidos de cada bloque tedrico.
Examen Final tedrico-practico Examen escrito Si Si 56,00

Calif. minima 4,00

Duracion 2 horas

Fecha realizacion Al finalizar la asignatura, en la fecha que establezca la direccion de la Escuela

Condiciones recuperacion En la convocatoria extraordinaria.

Observaciones Prueba escrita con mezcla de cuestiones tipo test, cuestiones cortas y resolucién de problemas.

Se realiza sin apuntes.

TOTAL 100,00
Observaciones

La realizacién de las practicas es obligatoria, aunque dependera de las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias
en cada momento, y su evaluacion no recuperable dado el caracter experimental de la misma.

La nota final de la asignatura se obtiene aplicando la siguiente formula, en la que TEOR es la nota de teoria y PRAC la de
practicas

NOTA=TEOR * 0.8 + PRAC * 0.2

La nota tedrica TEOR se calculara partir de las calificaciones de las pruebas de seguimiento (Evaluacion Continua, EC) y de
la del Examen Final (EF). En cualquier caso, sera necesario obtener un 4.0 en dicho examen. Ademas, la nota de la EC no
damnificara la calificacién final, por lo que: TEOR = max{ 0.7 * EF + 0.3 * EC ; EF}

Ante la incertidumbre provocada por la situacion sanitaria, tanto las pruebas de Evaluaciéon Continua como el Examen Final se
podran desarrollar a distancia con soporte de medios telematicos. Si este fuera el caso, ademas de la realizacién de las
distintas pruebas, se podra convocar al alumno a una sesion remota y sincrona (p. €j. videoconferenica) en la que defienda su
desempefio en dichas pruebas.

La Evaluacién en Laboratorio no podria realizarse llegado el caso de que las practicas en laboratorio no pudieran ser
presenciales. En las practicas de la asignatura se utiliza equipamiento especializado por lo que no se pueden reproducir en
una modalidad de docencia a distancia por lo que su peso en la evaluacion de la asignatura se trasladaria al Examen Final.
Para el supuesto de la modalidad de docencia mixta, las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias seran las que
condicionaran la posibilidad de realizacion de las pruebas de Evaluacion en Laboratorio.

Criterios de evaluacion para estudiantes a tiempo parcial

La evaluacién continua no es de caracter obligatorio; los alumnos que no la hagan tendran su calificacion de la parte de
Evaluacion en Laboratorio y Examen Final
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Holger Karl, Andreas Willig, "Protocols and Architectures for Wireless Sensor Networks", John Wiley & Sons, 2005
Thomas Haenselmann, "Sensor Networks", available online for free, 2008.

B. H. Walke, "Mobile Radio Networks, Second Edition", John Wiley & Sons, 2002

J. Dulop, D. Girma, J. Irvine, "Digital Mobile Communications and the Tetra System", John Wiley & Sons, 2000
Mohammad llyas, "The Handbook of Ad Hoc Wireless Networks", CRC Press, 2010

Complementaria

Andrew Tanenbaum, "Computer Networks", Prentice Hall, 4th edition, 2003.

Edgar Callaway, "Wireless Sensor Networks: Architectures and Protocols", Auerbach, 2003.
Diversas recomendaciones de la ITU

Diversos Request for Comments (RFC) de la IETF

Diversas especificaciones del IEEE

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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