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1. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA ASIGNATURA

Titulo/s Grado en Ingenieria Quimica ( Optativa )

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion
Maodulo / materia MATERIA OPCION C: ORIENTACION EN INGENIERIA QUIMICA AVANZADA

Caédigo y G1629 - Tecnologias Avanzadas de Separacion
denominacion

Créditos ECTS 6

Curso / CUATRIMESTRAL (1)

Cuatrimestre

Web

Idioma de Espafiol

imparticion

Forma de Presencial

imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIAS QUIMICA'Y BIOMOLECULAR
Profesor EUGENIO BRINGAS ELIZALDE

responsable

E-mail eugenio.bringas@unican.es

Numero despacho E.T.S.l. Industriales y Telecomunicaciones. Planta: - 2. LAB.DOCENTE ORDENADORES
PRACTICAS (S2062)

Otros profesores PEDRO MANUEL GOMEZ RODRIGUEZ
HENAR SAMANIEGO PENA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

G778 Balances microcopicos y macroscopicos en Ingenieria Quimica
G781 Operaciones de Separacion

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS EN LA ASIGNATURA

Competencias Genéricas Nivel
Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y 3
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Competencias Especificas Nivel
Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de 2

separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de materias
primas y recursos energeéticos.

Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la 2
determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fenédmenos y sistemas en el
ambito de la Ingenieria Quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de
transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

Competencias Transversales Nivel
Trabajo en equipo. 1
Habilidad para trabajar de forma auténoma. 1
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Resolver los balances de materia y energia necesarios para realizar el disefio de,
- Operaciones de separacién con membranas
- Operaciones y procesos de separacion solido/fluido

4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Descripcion cualitativa y cuantitativa de los fendmenos controlantes en las operaciones de separacion con membras, en
los procesos de adsorcion y en los procesos de intercambio i6nico

Discriminar y comparar la eficacia de los procesos anteriores en su aplicacion a la resolucién de problemas ambientales e
industriales.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 20
- Practicas en Aula (PA) 10
- Practicas de Laboratorio (PL) 30
- Horas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 10
Subtotal actividades de seguimiento 25
Total actividades presenciales (A+B) 85

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 50
Trabajo autonomo (TA) 15

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 65

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE | PA | PL |cCL [TUu|EBV]| TG | TA LL:: i‘; Semana
1 1. Introduccién a las Tecnologias Avanzadas de Separacion 2,001 0,00f 2,00| 0,00| 1,00/ 1,00| 3,00| 1,00| 0.00f 0.00 1

1.1. Introduccioén

1.2. Clasificacién de las Tecnologias Avanmzadas de
Separacion

1.3. Ejemplos y aplicaciones ambientales e industriales
2 2. Tecnologias de membrana 12,001 6,00| 18,00f 0,00f 9,00 5,00f 30,00 9,00/ 0.00f 0.00 2-10
2.1. Tecnologias de membrana bajo gradiente de presion:
Microfiltraciéon (MF), ultrafiltracion (UF), 6smosis inversa
(Ql), nandfiltracion (NF). Fundamentos, disefio y
aplicaciones.

2.2. Tecnologias de membrana con presencia de fase gas:
Pervaporacion y Permeacion de gases

2.3. Tecnologias de membrana bajo gradiente de
concentracion: Didlisis, membranas liquidas.

2.4 Otras Tecnologias de membrana : Electrodialisis,
osmosis directa

3 3. Separaciones Fluido-sélido 5,00 3,001 8,00 0,00/ 4,00f 3,00| 13,00 4,00] 0.00f 0.00f 11-14
3.1. Adsorcion. Fundamentos, disefio y aplicaciones
3.2. Intercambio iénico. Fundamentos, disefio y
aplicaciones

4 4. Tecnologias emergentes de separacion 1,00 1,00] 2,00f 0,00 1,00 1,00 4,00 1,00] 0.00f 0.00 15
4.1. Materiales y nanomateriales funcionalizados
4.2. Separaciones bajo gradiente magnético

TOTAL DE HORAS 20,00/ 10,00(30,00| 0,00{15,00(10,00f 50,00|15,00| 0.00f 0.00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula
PL Horas de practicas de laboratorio
CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examenes Parciales Examen escrito No Si 45,00
Calif. minima 5,00
Duracion Prueba 1 (3 hrs)/Prueba 2 (3hrs)
Fecha realizacion Prueba 1 (semana 8)/Prueba 2 (semana 15)
Condiciones recuperacion Haber obtenido una calificacién superior a 2,0. Prueba 1 (Semana 15). Prueba 2 (Convocatoria ordinaria

de Febrero)

Observaciones Prueba 1 (22,5%): Se evaluan los conocimientos tedricos adquiridos en las unidades 1y 2.
Prueba 2 (22,5%): Se evaluan los conocimientos teéricos adquiridos en las unidades 3 y 4.

Presentacion Practicas Examen oral No Si 45,00
Calif. minima 5,00
Duracién
Fecha realizacion Semana 15

Condiciones recuperacion

Observaciones Se evaluan los contenidos de las sesiones practicas mediante una presentacién en Power Point.
Portafolio Trabajo No No 10,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Semana 15

Condiciones recuperacion

Observaciones

TOTAL 100,00

Observaciones

La evaluacion continua requiere de la realizacion de las pruebas 1 (22,5%) y 2 (22,5%) sobre los contenidos teodricos, de
una presentacion oral relativa a los contenidos de las practicas en laboratorio (45%) y a la entrega de un portafolio (10%).
En cualquier caso la evaluacién de la asignatura se podra realizar mediante un examen final en las fechas de las
convocatorias ordinaria y extraordinaria establecidas por le ETSIIyT.

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA

BASICA

WANKAT, P.C., Rate-Controlled Separations, 1996, Blackie Academic & Professional.

- SEADER, J.D., HENLEY, E.J. Separation Process Principles. 2006. 2nd Wiley & Sons.

- CUSSLER, E.L., Diffusion. Mass Transfer in Fluid Systems. 2009. 3rd Ed. Cambridge University Press.

- DRIOLI, E., CRISCUOLI, A., CURCIO, E., Membrane Contactors: Fundamentals, Applications and Potentialities. 2006.
Elsevier.

- COULSON, J.M. RICHARDSON, J.F. Chemical Engineering (Particle Technology and Separation Processes). 2002.
Oxford; Butterworth Heinemann, 2002

Complementaria
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9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA [SALA HORARIO
Bases de datos: SCOPUS y Web of Knowledge ETSIlyT XXX XXX XXX
Office suite ETSIlyT XXX XXX XX
simulador: aspen custom modeller ETSIlyT XXX XXX XXX
10. COMPETENCIAS LINGUIiSTICAS
O Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral

[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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