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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia Optativa. Curso 4
y Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Médulo / materia ASIGNATURAS OPTATIVAS DE MENCION
MENCION EN SISTEMAS ELECTRONICOS

Cadigo G1479 - Optoelectronica

y denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticiéon

Departamento DPTO. TECNOLOGIA ELECTRONICA E INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Profesor MARIA ANGELES QUINTELA INCERA
responsable

E-mail angeles.quintela@unican.es

Numero despacho Edificio Ing. de Telecomunicacion Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 3. DESPACHO
PROFESORES (S324)

Otros profesores MAURO MATIAS LOMER BARBOZA
FRANCISCO JAVIER MADRUGA SAAVEDRA
RUBEN RUIZ LOMBERA

INAKI APORTA LITAGO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conocimientos basicos de electrénica
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas Nivel
Pensamiento analitico y sintético. 2
Pensamiento sistémico. 2
Gestion del tiempo. 2
Resolucion de problemas. 2
Modelado de problemas reales. 2
Uso de las TIC. 2
Experimentalidad y manejo de instrumentacion. 2
Busqueda de informacion. 1
Comunicacion verbal. 1
Comunicacion escrita. 1
Manejo del Inglés. 1
Comunicacion interpersonal. 1
Trabajo en equipo. 2
Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y 2
tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas. 1
Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por escrito 1
como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones

y la electrénica.

Competencias Especificas Nivel
Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, 2
almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de vista de los sistemas

electronicos.

Capacidad para disefar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para servicios y 1
sistemas de telecomunicacion.

Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida. 2
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RESU OS DE APRENDIZAJE

- Comprende conceptos tedricos de la luz desde diferentes teorias, (corcuspular, odulatoria y cuantica)

- Entiende el comportamiento de dispositivos y sistemas Opticos (lentes, espejos, colimadores, objetivo de microscopio,..)
desde la teoria de la Optica geométrica

- Comprende fundamentos de la éptica de Fourier desde la teoria 6ptica ondulatoria

- Aplica la transformado 6ptica de Fourier en el filtrado espacial de imagenes

- Define el fenémeno de la difraccion y enumera los parametros que influyen en dicho fendmeno para diferentes aperturas
y redes de difraccion

- Elige la red de difraccion mas adecuada de un espectrometro para una aplicacion especifica

- Identifica y describe aplicaciones industriales y biomédicas de la espectroscopia

- Define y comprende el fendmeno o6ptico de la polarizacion de la luz y enumera los diferentes tipos de polarizacion

- Aplica modelos analiticos y numéricos para el analisis de la polarizacion

- Enumera dispositivos opticos pasivos basados en polarizacion y describe su utilidad y la tecnologia en la que se basan

- Comprende y explica las condiciones de interaccion en el efecto acusto-6ptico y electro-6ptico

- Enumera y describe el funcionamiento de dispositivos optoelectrénicos basados en el efecto acusto-6ptico y electro-6ptico

- Define el fendmeno de la interferencia de ondas luminosas y determinan las condiciones de interferencia

- Fundamenta la deteccién de luz en semiconductores

-Nombra diferentes tipos de detectores puntuales y matriciados y sus diferencias y propone escenarios tipicos de
aplicacion para cada uno

- Explica los fundamentos de la emision de luz en semiconductores

- Nombra diferentes fuentes de luz relevantes y sus principales diferencias. Propone escenarios tipicos de aplicacion para
cada una.

- Fundamenta la propagacion de la luz en guias de ondas

- Identifica los parametros relevantes de acopladores direccionales, redes de difraccion

- Realiza célculos para el disefio de circuitos opto-electrénicos integrados para su aplicacion en amplificacion, modulacion,
Procesado optico, sensado, hologramas

- Calcula FOV, IFOV y NEI para camaras y sistemas de imagen

- Procesa informacion procedente de imagenes

- Enumera los diferentes enfoques para el disefio de sistemas optoelectrénicos (analitico, simulacién y prototipado) y sus
ventajas e inconvenientes

- Maneja informacion técnica en inglés relacionada con la optoelectrénica

- Elige los dispositivos optoelectronicos comerciales mas adecuados desde el punto de vista de prestaciones en el disefio
de un sistema éptoelectronico

4. OBJETIVOS

Definira los conceptos generales y basicos relacionados con la luz y los materiales y dispositivos opto-electronicos

Identificara las potencialidades del procesado fotonico de la informacion, y analizara y disefara arquitecturas que lo permiten

Disefara, analizard, y en algunos casos montard y verificara circuitos Optoelectrénicos para aplicaciones de acoplamiento,
lectura, grabado, captacion, procesado, visualizacidon-presentacion, iluminacion, deteccion y medida de la informacién con
especial incidencia en los utilizados en TIC

Manejara instrumentacion de caracterizacion optoelectrénica basica

Interpretara correctamente la informacion técnica en inglés referida a dispositivos y sistemas optoelectrénicos

Conocer como se propaga un haz de luz por todo tipo de medios

Fundamentar la emision de luz en semiconductores y describir las diferencias mas relevantes entres fuentes de luz

Fundamentar la deteccién de luz en semiconductores y describir las diferencias mas relevantes entres diferentes fotodiodos
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 20
- Practicas en Aula (PA) 25
- Practicas de Laboratorio (PL) 15
- Horas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 15
Subtotal actividades de seguimiento 30
Total actividades presenciales (A+B) 90
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 30
Trabajo auténomo (TA) 30
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 60

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE [ PA|PL|cL |[TU|EBVY ]| TG | TA TNl; ﬁ‘; Semana
1 Interaccién Luz — materia. Propiedades 6pticas de los 1,00 0,00 0,00 0,00| 1,00 1,00 0,00 2,00 0,00 0,00 1

materiales. Absorcion, emision, indice de refraccion.
Nocién de guiado de la luz

2 Dispositivos y sistemas 6pticos (lentes, espejos, 4,00 4,00 3,00 0,00 2,00] 2,00 3,000 5,00] 0,00 0,00 1,2,3
colimadores, objetivo de microscopio,..). Optica
geométrica. Optica de ondas. Transformada 6ptica de
Fourier. Formacion de imagen. Matriz 6ptica.

3 Fenomenos y efectos dpticos (difraccion, interferencia, 3,00 4,000 2,00 0,00 2,00] 2,00 2,00 3,00 0,00 0,00 4,5,6
polarizacion, birrefringencia, speckle, moiré, efectos no
lineales, ...)

4 Dispositivos fotosensibles y sistemas detectores de luz.: 2,001 2,00 2,00 0,00f 1,00] 1,00 1,00| 3,001 0,00f 0,00 6,7
Fotodetectores PIN, APD, CCD, CMOS.

5 Diodo electro-luminescente (LED). Materiales, estructuras 3,00 2,000 2,001 0,00 1,00] 2,00 2,00 4,00| 0,00 0,00 7,89

y aplicaciones. OLED. Diodo laser. Materiales, estructuras
y aplicaciones.

6 Guias de onda 6ptica. Ecuacion de onda. Estructuras y 2,00 2,001 3,00 0,00] 1,00 1,00 3,000 4,00] 0,00 0,00 9,10
sistemas. Guias dieléctricas planas, microguias, fibras
opticas). Acopladores direccionales, redes de difraccion.

7 Sistemas de imagen.y aplicaciones.Radiacion infrarroja 3,00 3,001 1,00] 0,00 2,00 2,00 3,000 2,00] 0,00 0,00| 10,11,12

8 Funciones optoelectrénicas (Circuitos opto-electrénicos 2,00 3,001 2,00] 0,00| 1,00 2,00 3,000 3,00 0,00 0,00 12,13,14
integrados): modulacion, amplificacion, Procesado éptico,
sensado, hologramas.

9 Visita al laboratorio de 1+D 0,00| 2,00 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00| 0,00f 0,00 14
10 Trabajo tutorado sistema optoelectrénico 0,001 3,00f 0,00 0,00f 4,00 2,00| 13,00 4,00/ 0,00f 0,00 15
TOTAL DE HORAS 20,00 25,00/ 15,00 0,00|15,00| 15,00{ 30,00|30,00| 0,00| 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PL Horas de practicas de laboratorio

CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacién No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Actividades de evaluacion continua con Otros No Si 75,00
entregables
Calif. minima 5,00
Duracion 15 semana
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion Examen en convocatoria oficial de la asignatura
Observaciones Actividad integrada dentro de la evaluacién continua. Esta actividad consiste en la recopilacién de
entregables relacionados con problemas, ejercicios, disefios, trabajos, test de repaso y otras
actividades, tanto individuales como en grupo, en el aula y fuera de ella. Estas actividades exigen una
asistencia regular a las clases magistrales y a las actividades de aprendizaje de aula.

Actividades de evaluacion continua en el Evaluacioén en laboratorio No Si 25,00
laboratorio con entregables
Calif. minima 0,00
Duracion 15 semanas
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion Examen practico en el laboratorio en convocatoria final de la asignatura
Observaciones Actividad integrada dentro de la evaluacion continua. Esta actividad consiste en la recopilacién de
entregables relacionados con practicas en laboratorio. Estas actividades exigen asistencia al
laboratorio
TOTAL 100,00
Observaciones

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Optoelectronics and Photonics, Principles and Practices, S,0. Kasap, Printence Hall, (2001).
Optoelectronics, Emmanuel Rosenchar and Borge Vinter. Cambridge University (2002).

Fundamentals of photonics, Bahaa E. A. Saleh, Malvin Carl Tech. Wiley -Interscience, 2 Edition (2007).
Optoelectronics: infrared-Visible, UV, Devices and Applications, Dave Birtalan, 2nd ed., CRC Press (2009).
. Photonics: Optical Electronics In Modern Communications, Amnon Yariv, and Pochi Yeh, Oxford University Press, 6th
Edition, (2007).

6. S. L. Chuang, Physics of Photonic Devices, 2nd ed. Wiley, (2009).

7. David Voelz, Computacional Fourier optics” SPIE PRESS (2011)

8. Ting-Chung Poon, Taegeun Kim, Engineering optics with Matlab World scientific Publising (2006).

9. Gerald C. Holst & Terrence S. Lomheim CMOS/CCD sensor and camera systems. SPIE PRESS (2007)
10. Gerald C. Holst Electrooptical imaging system performance, 4th Edition SPIE PRESS (2006)

N

Complementaria

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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