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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién Tipologia Obligatoria. Curso 2
y Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Médulo / materia MATERIA REDES Y COMUNICACION DE DATOS
MODULO COMUN A LA RAMA DE TELECOMUNICACION

Cadigo G817 - Comunicacioén de Datos

y denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticiéon

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Profesor MARTA GARCIA ARRANZ
responsable

E-mail marta.garciaa@unican.es
Numero despacho Edificio Ing. de Telecomunicacion Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 2. DESPACHO (S204)
Otros profesores ROBERTO SANZ GIL

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado la asignatura Sefales y Sistemas de primer curso, segundo cuatrimestre
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas Nivel
Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y 3
tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Pensamiento critico y reflexivo. 3
Uso de las TIC. 1

Experimentalidad y manejo de instrumentacion. 3
Busqueda de informacion. 2
Comunicacion verbal. 1

Comunicacion escrita. 1

Manejo del Inglés. 2
Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion 1

de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas

de obligado cumplimiento.

Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento. 1

Competencias Especificas Nivel
Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de 1

telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o

institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto

econdmico y social.

Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones. 3

Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitos y de

paquetes, redes fijas y moéviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos,

audio, video y servicios interactivos y multimedia.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos de arquitectura de red, protocolos, entidades e interfaces de comunicaciones
Conocer los modelos y las técnicas basicas para la planificacién de redes de voz y datos

4. OBJETIVOS

Introducir al alumno en el campo de las redes de comunicacion de datos y las arquitecturas de protocolos. Presentar los
conceptos basicos relativos al circuito de datos y al enlace de datos, haciendo especial hincapié en las técnicas y protocolos
que se utilizan para asegurar una transferencia libre de errores a través del enlace de datos. Describir los modos de
operacion de las redes de area local y de area extensa mas comunes y la forma en que se interconectan. Introducir la
arquitectura de protocolos TCP/IP
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 36
- Practicas en Aula (PA) 8
- Practicas de Laboratorio (PL) 16
- Horas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 9
- Evaluacion (EV) 6
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 45
Trabajo auténomo (TA) 30
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE [ PA|PL|cL |[TU|EBVY ]| TG | TA L‘; ﬁ‘; Semana
1 Introduccion. Concepto de arquitectura de 8,00 0,00 0,00 0,00 1,00] 0,00 2,00 4,00| 0,00 0,00 1,2

comunicaciones. Funciones de los protocolos.
Arquitecturas de comunicaciones propietarias. Estandares
para sistemas abiertos. El modelo de referencia OSI.
Servicios y primitivas de servicio. Niveles orientados a la
aplicacion. Niveles dependientes de la red. Internet frente
a OSlI

2 Fundamentos de la transmisién de datos. Modos de 7,00 1,001 2,00 0,00| 1,00 0,50 5,001 4,00] 0,00 0,00 3,4,5
comunicacion: simplex, semiduplex, full-duplex. Modos de
transmision: asincrona/sincrona. Sincronizacion de bit, de
caracter y de trama. Concepto de control de flujo. Control
de errores: Técnicas FEC y ARQ. Compresion de datos.
Circuitos de interfaz de comunicacion universal. Interfaces
de capa fisica

3 Funciones y servicios del nivel de enlace de datos. 3,001 3,00 0,00 0,00f 1,00] 0,00 6,00 5,00/ 0,00 0,00 5,6
Definicién de enlace de datos. Funciones del nivel de
enlace. Mecanismos de control de flujo en ausencia de
errores. Técnicas XON-XOFF. Protocolo Stop & Wait.
Protocolos de ventana deslizante. Control de errores.
Protocolos ARQ continuos. Protocolos Go-Back N.
Protocolos de rechazo selectivo.

4 Protocolos de control del enlace de datos. Protocolos 3,001 0,00 6,00/ 0,00f 2,00] 2,00 8,00| 5,001 0,00 o0,00f 6,789
orientados al caracter y al bit. Protocolos de transferencia
de ficheros Kermit y X-Médem. Protocolo BSC de IBM.
Protocolo HDLC de ISO. Modos de operacion.
Administracion del enlace en modo NRM. Administracion
del enlace en modo ABM. Subconjuntos del HDLC.

5 Redes de area local. Topologias y medios de transmision. 4,00 0,001 2,00, 0,00 1,00 0,50 8,00| 4,00 0,00 0,001 9,10,11
Métodos de control de acceso al medio. Estandares IEEE
802.x. Redes Ethernet. Interconexién de LAN's.
Conmutacion Ethernet. Wireless LANs

6 Interconexién de redes. Concepto de encaminador o 6,00 0,00 4,00 0,00 2,00] 0,50 8,001 4,00| 0,00 0,00 12,13,14
router. Interconexion de redes mediante el protocolo IP. La
red Internet. Arquitectura de protocolos TCP/IP. Protocolo
IP. Protocolos ARP y ICMP. Protocolos TCP y UDP.
Protocolos de capa de aplicacién. Aplicaciones practicas
TCP/IP.

7 Redes de area extensa. Necesidad de las redes de area 5,001 4,00 2,00| 0,00f 1,00] 0,50 8,00 4,00 0,00 0,00 17,18
extensa. Conmutacion de circuitos. Conmutacion de
paquetes: modo datagrama y modo circuito virtual.
Recomendacién X.25 para el acceso a una red de
conmutacion de paquetes: nivel fisico, de enlace y de red.
El ensamblador- desensamblador de paquetes (PAD).

8 Examen final 0,00] 0,00f o0,00f 0,00| 0,00/ 200| 0,00 000| 0,00f 0,00 19
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TOTAL DE HORAS |36,00| 8,00|16,00| 0,00| 9,00| 6,00| 45,oo|3o,00| 0,00| o,oo|

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula
PL Horas de practicas de laboratorio
CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen final Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 4,00
Duracién 2 horas
Fecha realizacion A fijar por el centro
Condiciones recuperacion Convocatoria extraordinaria fijada por el centro
Observaciones El examen consta de una parte de test (4 puntos ) y otra de cuestiones (6 puntos). No se permite el

uso de apuntes.

Evaluacion continua Examen escrito No No 25,00
Calif. minima 0,00
Duracién 4 horas
Fecha realizacion Afijar a lo largo del curso

Condiciones recuperacion

Observaciones Cuestiones. No se permite el uso de apuntes
Evaluacion practicas Evaluacion en laboratorio No No 25,00
Calif. minima 0,00
Duracion Diez minutos al finalizar la practica
Fecha realizacion al finalizar cada practica

Condiciones recuperacion

Observaciones Test de diez preguntas

TOTAL 100,00

Observaciones

La asistencia a las practicas en el laboratorio es obligatoria. Se han establecido grupos de mafana y de tarde para
favorecer la asistencia de todos los estudiantes. La nota final de la asignatura se obtiene aplicando la siguiente féormula, en
la que TEOR es la nota de teoria y PRAC la de practicas NOTA = TEOR * 0.75 + PRAC * 0.25

La nota tedrica TEOR se calculara partir de las calificaciones de las pruebas de seguimiento (Evaluacion Continua, EC) y
de la del Examen Final (EF). La evaluacion continua no es de caracter obligatorio. La nota TEOR siempre sera la nota mas
alta entre la que se obtiene considerando la evaluacion continua y la nota del examen final.

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

La asistencia a las practicas en el laboratorio es obligatoria. Se han establecido grupos de mafiana y de tarde para
favorecer la asistencia de todos los estudiantes. La nota final de la asignatura se obtiene aplicando la siguiente formula, en
la que TEOR es la nota de teoria y PRAC la de practicas NOTA = TEOR * 0.75 + PRAC * 0.25

La nota tedrica TEOR se calculara partir de las calificaciones de las pruebas de seguimiento (Evaluacion Continua, EC) y
de la del Examen Final (EF). La evaluacién continua no es de caracter obligatorio. La nota TEOR siempre sera la nota mas
alta entre la que se obtiene considerando la evaluacion continua y la nota del examen final.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

F. Halsall, "Data Communications, Computer Networks and Opens Systems" (42 edicién), Addison Wesley, 1996
F. Halsall, "Computer Networking and the Internet", (52 edicion), Addison Wesley, 2005
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Complementaria

A.S. Tanenbaum, "Computer Networks", (32 edicion 1996), (42 edicion 2003), (52 edicién 2011) Prentice-Hall
W. Stallings, "Data and Computer Communications”, (42 edicién 1994), (82 edicion 2007), (92 edicion 2011), (102 edicién
2014) Prentice-Hall

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita [0 Comprension oral

O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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