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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia Optativa. Curso 4
y Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Médulo / materia ASIGNATURAS OPTATIVAS DE MENCION
MENCION EN SISTEMAS ELECTRONICOS

Caédigo G1476 - Circuitos de Baja Tensién de Alimentacion y Consumo

y denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticiéon

Departamento DPTO. TECNOLOGIA ELECTRONICA E INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Profesor SALVADOR BRACHO DEL PINO

responsable

E-mail salvador.bracho@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién. Planta: - 3. DESPACHO PROFESOR
(S3017)

Otros profesores JOSE ANGEL MIGUEL DIAZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Haber cursado la asignatura de Electrénica Analégica y Mixta
Simulacion de Circuitos con pSPICE
Finalizar el programa de practicas de laboratorio de Electronica Basica y Electronica Analdgica y Mixta
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas Nivel

Pensamiento analitico y sintético.

Pensamiento sistémico.

Pensamiento creativo.

Resolucion de problemas.

Toma de decisiones.

Planificacion.

Modelado de problemas reales.
Uso de las TIC.

Experimentalidad y manejo de instrumentacion.

Busqueda de informacion.

Comunicacion verbal.

Comunicacion escrita.

Manejo del Inglés.

Automotivacion.

Adaptacion al entorno.

EEG U R FEU FEU RN RN FEU PRV RN U R SN RN N N

Trabajo en equipo.

Creatividad. 1
Competencias Especificas Nivel
Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para 1

aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numeérica; estadistica y
optimizacion.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y 1
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, 1
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas 1
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias

I6gicas, dispositivos electrénicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de

problemas propios de la ingenieria.

Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, 1
el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacién 1
relacionada con las telecomunicaciones y la electronica.

Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no 1
guiadas.

Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electrénicos especializados para la transmision, el 1

encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como méviles.

Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacién y puesta a punto de equipos y sistemas, 1
electronicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas
reguladoras correspondientes.

Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en el 1
ambito de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analdgica y digital, de conversion analdgico-digital y 1
digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de
telecomunicacion y computacion.
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Competencias Especificas Nivel
Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas electrénicos de control. 1
Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida. 1

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocimiento avanzado de modelos de los dispositivos y de los dispositivos con bajo nivel de consumo

- Conocimiento de las técnicas de disefio propias de los circuitos de bajo consumo

- Disefio sistematico de Amplificadores de Transconductancia y Operacionales de Bajo Consumo

- Analisis de amplificadores Yy filtros continuos de bajo consumo

4. OBJETIVOS

Dispositivos semiconductores avanzados.

Modelos de transistores MOS de bajo consumo

Bloques basicos de los circuitos amplificadores de baja tension y consumo
Disefio de Amplificadores de Transconductancia de baja tension

Disefio Avanzado de OpAmp Yy Filtros continuos y SC de bajo consumo

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 15
- Practicas de Laboratorio (PL) 15

- Horas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 9
- Evaluacion (EV) 6
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 30

Trabajo auténomo (TA) 45

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA|PL|cL |TU]| EBV]| TG | TA TNL:: ﬁ‘; Semana
1 Analiza las estructuras MiS y los transistores MOS con 4,00 1,001 2,00 0,00] 2,00 1,00 4,001 6,00 0,00 0,00 1-2
modelos clasicos avanzados.
2 Evolucion de las tecnologias de fabricacion CMOS. 8,00 4,001 1,00 0,00] 3,00 1,00 6,00 10,00 0,00 0,00 3-5

Modelos EKV de los transistores MOS de bajo consumo,
asi como los modelos de pequefia sefal

3 Bloques basicos en el disefio de baja tensién y consumo. 6,00 4,001 3,00, 0,00 1,00 1,00 6,00 8,00 0,00 0,00 6-8
Amplificadores monoetepa, espejos de corriente LV, par
diferencial. Amplificadores cascodo y cascodo doblado de
bajo consumo. Referencias de tension e intensidad de
bajo consumo.

4 Disefio de Amplificadores de Transconductancia (OTA) de 6,001 4,00 6,00/ 0,00f 1,00] 2,00 6,00| 10,00 0,00 0,00 9-12
baja tension y consumo, mediante un disefio practico del
par diferencial, espejos de corriente de carga y
amplificadores cascode. Disefio de OTAs de una y dos
etapas. Andlisis en las distintas regiones de operacién de
los transistores.

5 Disfio de amplificadores "Fully Differential" de bajo 4,001 2,00| 3,00 0,00/ 1,00 1,00 6,00| 900/ 000| 0,00 113-14
consiumo. Introduccion a los filtros continuos de bajo
consumo: Esquemas mas coumnes . Filtros SC de bajo

consumo.
6 Intoduccion al disefio de circutos de ultra bajo consumo 2,001 0,00f 0,00 0,00f 1,00] 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 15
TOTAL DE HORAS 30,00/ 15,00(15,00| 0,00 9,00 6,00 30,00|45,00| 0,00f 0,00
Esta organizacion tiene caracter orientativo.
TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PL Horas de practicas de laboratorio

CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacién No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Presentacion de temas Trabajo No No 50,00
Calif. minima 0,00
Duracién 3 horas
Fecha realizacion Enero

Condiciones recuperacion

Observaciones

Simulacién de Circuitos Analégicos y Mixtos de Evaluacion en laboratorio Si Si 40,00
bajo consumo

Calif. minima 0,00

Duracién 3 horas

Fecha realizacion Enero

Condiciones recuperacion Nueva evaluacion

Observaciones
Plataforma Virtual Actividad de evaluacién con soporte No Si 10,00

virtual

Calif. minima 0,00

Duracién 1 hora

Fecha realizacion Febrero

Condiciones recuperacion Nueva evaluacion

Observaciones
TOTAL 100,00
Observaciones

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA
Stefanovic,D.; Kayan,M. Structured Analog CMOS Design. Springer, 2008

Complementaria

Enz,Ch.; Vittoz,E. Charge-based MOS transistor modeling : the EKV model for low-power and RF IC design. John Wiley,
2006

Galup-Montotor,C.; Schneider;M. MOSFET Modeling for Circuit Analysis and Design. ASSET, 2007

Schneider,M. Galup-Montoro,C. CMOS Analog Design Using All-Region ModelRegionMOSFETModeling. Cambridge
University Press, 2010

Binkley,D. Tradeoff and Optimization in Analog CMOS Design. John Wiley, 2008

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
OrCAD and pSpice
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
[0 Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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