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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion Tipologia Optativa. Curso 1
v Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Modulo / materia ASIGNATURAS OPTATIVAS

Cadigo M1592 - Transmisién y Propagacion

v denominacion

Créditos ECTS 4 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Profesor OSCAR FERNANDEZ FERNANDEZ

responsable

E-mail oscar.fernandez@unican.es

Numero despacho Edificio Ing. de Telecomunicacion Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 2. DESPACHO OSCAR
FERNANDEZ (S279)

Otros profesores AMPARO HERRERA GUARDADO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conocimientos basicos de teoria de circuitos, electromagnetismo y propagacion de ondas electromagnéticas
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas

Modelar matematicamente, realizar calculos y simulaciones en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la
Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines

Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos

Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autoridirigido y autbnomo

Comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la profesion de Ingeniero de
Telecomunicacion

Analizar integralmente problemas, instalacion o servicio de ingenieria
Competencias Especificas

Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas,
modelado de canales, calculo de enlaces y planificacion

Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y méviles

Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas de radar
Competencias Basicas

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo
Competencias Transversales

Comunicar, bien por escrito o bien de forma oral, tanto ante una audiencia técnica como interpersonalmente
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas

Integrar conocimientos adquiridos desde asignaturas diferentes con enfoques también diferentes

Adquirir habilidades de auto-aprendizaje que les permitan adaptarse a los avances tecnoldgicos

Priorizar tareas, ordenarlas y sacarlas el maximo partido a fin de poder rentabilizarlo y gestionar lo mas
eficientemente su trabajo

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- El alumno adquiere los conocimientos y competencias necesarias relativas a propagacion guiada y en espacio libre, asi
como a subsistemas de radiofrecuencia, que le permiten abordar en condiciones 6ptimas el resto de asignaturas del Master
que requieren de estos conocimientos.

4. OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es complementar los conocimientos y competencias, adquiridos por el alumno en el Grado, en el
ambito de la teoria general de guias de onda, lineas de transmision, mecanismos de propagacion y subsistemas de
radiofrecuencia.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 24
- Practicas en Aula (PA) 16

- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 40
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 5
- Evaluacion (EV) 9
Subtotal actividades de seguimiento 14
Total actividades presenciales (A+B) 54

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 16

Trabajo auténomo (TA) 30

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 46

HORAS TOTALES 100
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA [PLE|PO|cL [TU | EV | TG | TA TNL; i‘; Semana
1 TEMA 1. LINEAS DE TRANSMISION 11,00 7,000 0,001 0,00| 0,00/ 2,00f 3,00 7,00 13,00 0,00 0,00 1-7

Introduccién. Modelo circuital de la linea de
transmision. Ecuaciones generales de la linea de
transmisién. Solucion en el dominio del tiempo y en el
dominio de la frecuencia. Potencia. Ondas
estacionarias. Impedancia de entrada.
Desadaptacion. Carta de Smith

TEMA 2. GUIAS DE ONDA

Introduccion. Soluciones generales para ondas TEM,
TE y TM. La guia de ondas rectangular. El cable
coaxial. Lineas planares. Introduccion a los circuitos
de microondas. Parametros de Scattering

2 TEMA 3. MECANISMOS DE RADIOPROPAGACION 7,001 5,000 0,00 o0,00| 000f 1,50f 3,00f 5,00 9,50| 0,00 0,00 7-11
Propagacion en espacio libre. Modelo de tierra plana.
Propagacién por difraccion. Propagacion por onda de
superficie. Influencia de la troposfera. Modelo de
tierra curva.

3 TEMA 4. SISTEMAS DE COMUNICACIONES 6,00 4,000 0,00, 0,00/ 0,00f 1,50| 3,00 4,00| 750| 0,00 0,00 11-15
Conceptos generales, arquitecturas, clasificacion,
magnitudes: Ruido, ganancia, potencia, IP3.
Componentes activos y pasivos.

TOTAL DE HORAS 24,00| 16,00 0,00 0,00| 0,00| 5,00| 9,00{ 16,00{30,00| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

Ante la situacién incierta de que las medidas de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias no permitan
desarrollar alguna actividad docente de forma presencial en el aula para todos los estudiantes matriculados, se adoptara una
modalidad mixta de docencia que combine esta docencia presencial en el aula con docencia a distancia. De la misma manera,
la tutorizacién podra ser sustituida por tutorizacién a distancia utilizando medios telematicos.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autbnomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EV, CION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examén de cuestiones y problemas relativos al Examen escrito No Si 37,50
bloque 1
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Al finalizar el bloque 1
Condiciones recuperacion En el examen final de febrero
Observaciones
Examén de cuestiones y problemas relativos al Examen escrito No Si 30,00
bloque 2
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Al finalizar el bloque 2
Condiciones recuperacion En el examen final de febrero
Observaciones
Actividades entregables bloques 1y 2 Otros No No 7,50
Calif. minima 0,00
Duracion Variable en funcion de la actividad
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre.
Condiciones recuperacion
Observaciones Esta actividad consiste en la recopilacion de entregables que pueden corresponder a pequefias
actividades dentro de los bloques 1y 2 (problemas, ejercicios, disefios, trabajos, test de repaso u
otras actividades) .
La realizacion sera individual o en grupo, tanto en el aula y/o fuera de ella segun se indique.
Evaluacion continua relativa al bloque 3 Otros No Si 25,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Durante el periodo del bloque 3
Condiciones recuperacion En el examen final de febrero
Observaciones Este bloque de la asignatura se evaluara con el método de evaluacion continua, a través de trabajos
individuales, de grupo, resolucién de problemas, test de autoevaluacion, asi como actividades en
clase.
Examen final de problemas y cuestiones Examen escrito Si Si 0,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion En la fecha establecida por la Escuela
Condiciones recuperacion En el periodo extraordinario correspondiente
Observaciones El examen final consta de un examen independiente por cada bloque.
TOTAL 100,00
Observaciones
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La nota final de la asignatura se calculara haciendo la media ponderada de las notas obtenidas en cada bloque. Para hacer
media es necesario tener, al menos, un 4 (sobre 10) en los bloques 1y 2.

Se prevé la evaluacion a distancia de los trabajos, ejercicios practicos de laboratorio y pruebas escrita, en el caso de que una
nueva alerta sanitaria por COVID-19 haga imposible realizar la evaluacion de forma presencial.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

La evaluacion de los alumnos a tiempo parcial se realizara en funcién de las condiciones especiales que acredite cada
alumno.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

D. M. Pozar, “Microwave Engineering”, 3% Ed., Wiley, New Jersey, 2005.

A. Cardama, L. Jofre, J. M. Rius, J. Romeu, S. Blanch y M. Ferrando, "Antenas", 22 Ed., Edicions UPC, 2002.
W. F. Egan, "Practical RF System Design", Wiley Interscience, 2003.

Complementaria

D. K. Cheng, “Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria”, Addison-Wesley Longman de México, 1998.

Q. Gu, "RF System Design of Transceivers for Wireless Communications", Springer, 2005.

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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