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Asignaturas previas recomendadas:

OBJETIVOS GENERALES

Se pretende dar a conocer al alumno una serie de leyes y principios termodinamicos, estudiando las relaciones
entre el calor y el trabajo, las transformaciones y el comportamiento energético y exergético de algunos sistemas
fisicos, los cambios de estado, el flujo de gases por conductos, la combustion, etc., que a su vez le van a servir de
base en asignaturas posteriores relacionadas con los procesos de generacién y disipacion de energia en
instalaciones industriales, edificios y maquinaria térmica en general.

PROGRAMA

CONCEPTOS TERMODINAMICOS FUNDAMENTALES.- Sistemas y equilibrio termodinamico. Procesos
reversibles e irreversibles. Procesos cuasiestaticos. Equilibrio térmico. Principio Cero de la Termodinamica
ECUACIONES DE ESTADO.- Ecuaciones de estado térmicas y energéticas. Superficies de estado.
Comportamiento (p,V,T) de las sustancias puras: coeficientes de dilatacién, piezotérmico y compresibilidad.
Ecuacion de estado de un gas perfecto. Ecuaciones de estado para un gas real; modelos de dos y mas parametros.
Factor de compresibilidad. Curva y temperatura de Boyle. Ecuaciones de virial. Ecuaciones cubicas de estado;
valores criticos.

EL PRIMER PRINCIPIO Y LOS SISTEMAS CERRADOS.- Calor; capacidad calorifica; calores especificos de
liquidos y gases. Trabajo de expansién de un gas. Energia interna. Balances y ecuaciones energéticas; ley de
Mayer generalizada. Coeficientes calorimétricos. Ecuacién de las adiabaticas y politrépicas. Transformaciones a
volumen constante, a presion constante, isotérmicas, adiabaticas y politropicas. Trabajo de rozamiento politrépico.
EL PRIMER PRINCIPIO Y LOS SISTEMAS ABIERTOS.- Ecuacién de continuidad. Balance energético de un
proceso de flujo. Sistemas estacionarios; ecuacion energética; aplicacion a calderas, recalentadores,
condensadores, intercambiadores de calor, circulacién por toberas y difusores, turbinas y compresores, procesos de
estrangulamiento. Flujo de fluidos; ecuacion de Bernoulli, y otras. Sistemas no estacionarios; procesos de llenado y
vaciado de depositos .

SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.- Enunciados. Transformaciones monotermas y con dos fuentes
térmicas; maquinas térmicas; rendimiento. Ciclo de Carnot. Teorema de Clausius; desigualdad de Clausius.
Entropia; ecuaciones de transformacion. Entropia de una mezcla de gases perfectos. Produccion de entropia y flujo
de entropia térmica. Transformaciones irreversibles. Diagramas entropicos; aplicaciones.

POTENCIALES TERMODINAMICOS.- Energia libre de Helmhohtz y de Gibbs. Relaciones de Maxwell. Los
potenciales termod. en el cero absoluto; tercer Principio. Ecuaciones de estado de la Termodinamica.

ESTUDIO GENERAL DE RENDIMIENTOS.- Ciclos reversibles; factor de calidad. El método de las temperaturas
medias. El método de los rendimientos; rendimiento indicado, mecénico y total. Potencia indicada y potencia
efectiva. Consumo de combustible y coste de la energia producida.

EQUILIBRIO EN FASES EN UN SISTEMA DE UN COMPONENTE.- Termod. de los cambios de fase. Transiciones
de Primer Orden; ecuacidon de Clapeyron. Equilibrio con una fase gaseosa; ecuacidon de Clausius-Clapeyron.
FLUJO COMPRESIBLE.- Flujo compresible en conductos de seccién variable. Estudio de una corriente fluida en
una tobera. Flujo no adiabatico sin friccién. Linea de Rayleigh. Flujo adiabatico en conductos de seccién constante
con friccion. Distribucion de presiones. Linea de Fanno. Bloqueo debido a la friccion. Flujo isotermo.
COMBUSTION.- Ecuaciones de la combustion. Calculo de potencias calorificas. Combustion estequiométrica y con
exceso y defecto de aire. Diagrama de Ostwald, construccion y utilizacion.
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION

Se realizara un Unico examen final, completado con una serie de ejercicios mas concretos realizados en las propias clases. La
calificacion final se decidira mediante un coémputo ponderado de las calificaciones obtenidas en cada uno de los ejercicios de:
Examen final de teoria (30%) y problemas (60%), Laboratorio y ejercicios de clase (10%).

Cada una de las partes se considerara independiente de las demas a efecto de correccion. Una calificacion no inferior a 3,5
(sobre 10) en una cualquiera de las partes, podra compensarse siempre que la calificacion del conjunto del examen, una vez
ponderadas las notas, alcance 5 puntos sobre 10.
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