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Asignaturas previas recomendadas: Teoria de la comunicacion, Comunicaciones analdgicas, Sefales
y sistemas, Transmision de datos

OBJETIVOS GENERALES

Introduccién a los sistemas de comunicacién digital y a las técnicas de codificacién y modulacién mas utilizadas en
la transmision de sefales banda base y paso banda. Evaluacién del rendimiento de las distintas técnicas
baséndose en parametros basicos como el ancho de banda, la relacién S/N y la probabilidad de error.

PROGRAMA

Tema 1. Introduccién a las comunicaciones digitales.

Comunicacién digital frente a comunicacién analdgica. Aplicaciones de la comunicacion digital. Modelo de sistema
de comunicacién digital. Nomenclatura basica en la comunicacion digital. Criterios de disefio y rendimiento.
Ubicacion de la transmisién digital en el modelo de referencia OSI.

Tema 2. Senales y ruido

Clasificacién de las sefales. Energia y potencia. Densidad espectral. Autocorrelacién. Variable aleatoria. Procesos
estocasticos. Estacionariedad y ergodicidad. Caracterizacion del ruido en los sistemas de comunicacion. Unidades
logaritmicas. Transmision de sefales a través de sistemas lineales. Banda base y paso banda. Ancho de banda de
senales y sistemas.

Tema 3. Formas de onda digitales en banda base

Formato de datos. Mensajes, caracteres y simbolos. Muestreo, cuantificaciéon y codificacién de la informacién analdgica.
Modulacion por cédigo de pulsos (PCM). Ruido de cuantificacién. Cuantificacion no uniforme (ley-p y ley-A).
Codificacion de linea. Clasificacién y propiedades de los codigos de linea. Densidad espectral de potencia de los
cadigos de linea.

Tema 4. Transmision digital banda base
Transmision de pulsos a través de un canal. El problema de la interferencia entre simbolos. 1* criterio de Nyquist. Filtro
de coseno alzado. Diagrama de ojos. Sistemas de respuesta parcial: codificacion duobinaria. 2° criterio de Nyquist.

Tema 5. Deteccidn de sefales con ruido
Introduccion a la teoria de la decision. Criterio de minima probabilidad. Canal binario con ruido gaussiano blanco.
Receptor éptimo. Filtro adaptado y correlador. Calculo de la probabilidad de error.

Tema 6. Transmision digital paso banda

Técnicas de modulacion digital paso banda. Modulaciones lineales: modulacién de una sefal banda base compleja.
Receptor para una modulacién lineal paso banda. Representacion geométrica de sefiales y ruido en el espacio de la
sefal. Eficiencia espectral de las modulaciones paso banda.

Tema 7. Consideraciones de diseio

Objetivos en el disefio de sistemas de comunicacion digital. Modulaciones eficientes en ancho de banda y en
potencia. Deteccion de senales paso banda en ruido gaussiano. Modelo de receptor éptimo paso banda basado en
banco de correladores. Deteccion coherente y no coherente. Probabilidad de error en sistemas binarios.
Probabilidades de error y simbolo en sistemas M-arios. Comparacién de sistemas.
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION
Examen escrito en febrero y septiembre.
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