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2.3.1. Datos identificativos de la asignatura

Asignatura

Sistemas de Comunicaciones Opticas
http://aulavirtual.unican.es

Cadigo 753
Departamento TEISA
www.teisa.unican.es
Area
Tipo Optativa
Curso/Cuatrimestre 3%/1°

Créditos BOE/Horas ECTS

4,5/112 Horas de Trabajo Alumno

Idioma de imparticion

Espafiol

Profesor Responsable

Adolfo Cobo Garcia
adolfo.cobo@unican.es

Otros Profesores

2.3.2. Conocimientos previos

Nociones de Componentes Electrénicos y Foténicos. Nociones basicas de Electromagnetismo. Es
aconsejable conocer los fundamentos de comunicaciones (asignaturas Comunicaciones

Analdgicas y Comunicaciones Digitales)

2.3.3. Objetivos y competencias a adquirir en la asignatura

Objetivos generales

Competencias

1. Obtener una visién actual de las posibilidades
que permite la transmisién de informacién con
tecnologias Opticas, y de su desarrollo
comercial.

2. Comparar las prestaciones, ventajas,
inconvenientes y aplicaciones de los sistemas
de comunicaciones Opticas, con otras posibles
soluciones a la transmision de informacion.

3. Conocer la estructura basica de un sistema
de comunicaciones Opticas: transmisor, canal y
receptor.

4. Fundamentar la generacion y deteccién de

luz, y su propagacion en medios guiados y no
guiados, para comprender la necesidad de las
diferentes soluciones tecnoldgicas.

Especificas

» Célculos basicos con las magnitudes
involucradas en los sistemas

» |Interpretacion de senales dpticas y
eléctricas en el dominio del tiempo y de
la frecuencia

» Valoracion de valores tipicos para los
parametros y magnitudes involucrados.

= Calculo de limitaciones debidas a los
fendmenos de atenuacion y dispersion

= Eleccion de las soluciones tecnologicas
mas apropiada para una aplicacién

* Implementacion de estrategias de diserno
y analisis de sistemas de comunicacion
Opticos.

* Busqueda, manejo e interpretacion de
informacion técnica y comercial de

productos para comunicaciones opticas




5. Conocer las diferentes arquitecturas,
posibilidades tecnolégicas y soluciones

comerciales para los elementos de un sistema.

6. Diferenciar adecuadamente en términos de
prestaciones, coste y aplicacion las soluciones
tecnolégicas genéricas para los transmisores
(fuentes de luz tipo LED y laser), canal (fibras
de silice y plastico, atmésfera) y receptor
(fotodiodos PIN y APD).

7. Disenar sistemas basicos, incluyendo la
eleccién adecuada de su arquitectura y sus
elementos, para una determinada aplicacion.

8. Conocer la motivacién, arquitectura,
elementos necesarios, y criterios de disefio de
los sistemas WDM.

9. Disenar sistemas basados en productos
comerciales para aplicaciones reales,
especialmente redes de area local 6pticas y
sistemas de fibra hasta el hogar (FTTH).

10. Desarrollar estrategias de analisis de
sistemas de comunicaciones épticas, para su
mantenimiento, reparacion y ampliacion.

Genéricas
Trabajo en equipo
Resolucion de problemas
Pensamiento sistémico y analitico
Gestion del tiempo
Manejo del Inglés

2.3.4. Asignacién de horas ECTS

4,5 CREDITOS BOE: 112,5 horas de trabajo del alumno/cuatrimestre por asignatura

CM CT
HORAS Horas Magistrales/cuatrimestre= Horas
PRESENCIALES: 45 20 Tutoradas/cuatrimestre =25
CM CT
Horas Magistrales/semana =1,5 Horas Tutoradas/semana =1,5
AT Al
PRESZ(I)VZ?ASLII\:!g: 67,5 Tutoradag?g;/ﬁﬁ?ne;stre =40 Independien?ecg/\gggt?ieniestre =27,5
AT Al
Actividades Actividades Independientes/semana
Tutoradas/semana = 2,6 =1,83

Horas trabajo alumno/semana = 7,5




2.3.5. Organizacion docente de la asignatura
2.3.5.1. Distribucién de la asignatura

CONTENIDO

CM
(horas)

CT
(horas)

AT
(horas)

Al
(horas)

BLOQUE TEMATICO 1. Introduccion y fundamentos

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM)

Presentacién de la asignatura, introduccion a los sistemas,
necesidades formativas

Senfales en los sistemas, dominio eléctrico y éptico
Enfoques de la 6ptica: dominio de aplicacion
Comportamiento de la luz en los interfases: ley de Snell,
formulas de Fresnel y RTI.

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT)

Mapa conceptual sobre elementos del sistema.
Autoaprendizaje: unidades y decibelios.

Tabla de enfoques.

Problemas sobre la luz en los interfases-

Test conceptuales.

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION

Test sobre magnitudes, unidades y dBs.
Atenuacion a lo largo del canal
Problemas sobre la luz en los interfases
Test de conceptos fundamentales

BLOQUE TEMATICO 2. El canal: la Fibra éptica y la atmésfera

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM)

Objetivo, estructura y materiales

Historia de la fibra éptica, Capacidades y limitaciones
Captacién de luz en fibra éptica

Comportamiento modal

Atenuacion en la fibra 6ptica

Dispersion

Efectos no lineales

La atmésfera como canal de transmisién

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT)

Problemas de apertura numérica

Puzzle sobre fenédmenos que contribuyen a la atenuacion
Tests conceptuales sobre comportamiento modal,
atenuacion, dispersion

Mapa conceptual de la dispersién

Tabla comparativa de fibras genéricas

Tabla de mejoras necesarias y fibras comerciales
Autoaprendizaje sobre fibras multimodo comerciales

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION

Problemas sobre apertura numérica

Actividad colaborativa sobre el comportamiento modal
Curva y Balance de atenuacion

Problemas sobre fibras comerciales multimodo
Prestaciones del sistema y dispersion

Fibras comerciales: parametros y tipos

Gestion de la dispersion

Test de repaso sobre comportamiento modal y atenuacion

4
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CONTENIDO

Test de progreso del tema 2

BLOQUE TEMATICO 3. El transmisor y fuentes de luz

CM
(horas)

CT
(horas)

AT
(horas)

Al
(horas)

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM)

Funcién en el sistema, arquitectura y parametros ideales
Fundamentos de la emisién de luz.

Fuentes de luz LED y laser

Parametros del transmisor

Impacto de los parametros en el sistema

Arquitecturas avanzadas

Seleccion de parametros y ejemplos comerciales

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT)

Parametros ideales de un transmisor
Comparativa LED-Laser

Parametros del transmisor

Diseno y configuracion de un transmisor
Tests conceptuales sobre fuentes de luz

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION

Problemas sobre fuentes de luz
Tabla comparativa de transmisores comerciales
Parametros del transmisor y prestaciones del sistema

BLOQUE TEMATICO 4. El receptor y detectores

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM)

Funcion en el sistema, arquitectura y parametros ideales
Fundamentos de la absorcion de luz

Fotodiodos PIN y APD

Paradmetros del transmisor

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT)

Parametros ideales de un transmisor

Autoaprendizaje de los parametros de un receptor
Actividad colaborativa sobre responsividad y ganancia
Ruidos en el receptor

Sensibilidad analdgica y digital

Tests conceptuales sobre detectores y receptores

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION

Problemas sobre el receptor
Tabla comparativa de receptores comerciales
Test de repaso de los temas 3y 4.

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM)

Dispositivos para comunicaciones épticas: funcion,
parametros relevantes y seleccién de componentes

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT)
Autoaprendizaje de dispositivos

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION

Problemas sobre dispositivos
Disefio de una red de distribucién con acopladores

BLOQUE TEMATICO 6. Disefio y mantenimiento de sistemas

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM)
Estrategias de disefio

1




CONTENIDO

(horas) | (horas)

Definicién de requerimientos

Eleccion de componentes

Estimacién de prestaciones

Instrumentacion para comunicaciones opticas
Estrategias de resolucién de problemas

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT)

Requerimientos de un sistema

Mapa conceptual sobre el proceso de disefio
Problemas de disefio de sistemas

Autoaprendizaje: instrumentacién basica para S.C.O.

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION

Problemas de disefio de sistemas

Caso: resolucién de problemas de transmision en sistemas
por fibra 6ptica

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM)

Tecnologia WDM
Redes de area local (LAN) con fibra 6ptica
Sistemas de fibra hasta casa (FTTH)

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT)

Senales a lo largo de un sistema WDM

Caso: viabilidad técnica y econdmica de la tecnologia WDM
Comparativa de tecnologias para la “dltima milla”

Caso: soluciones comerciales FTTH

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION

Problemas sobre sistemas WDM
Disefio de una red de area local (LAN)
Disefio de una red de fibra hasta casa (FTTH)

TOTAL (horas):




2.3.5.2. Métodos de evaluaciéon

CRITERIO DE EVALUACION Y%
Evaluacion Continua (Actividades de Aprendizaje) 100%
Examen Final 100%
TOTAL 100%

Observaciones
El alumno puede optar entre evaluacion continua o examen final.

El método de evaluacién continua se basa en problemas, ejercicios, disenos,
trabajos, tests de repaso y otras actividades, tanto individuales como en grupo, en el
aula y fuera de ella. Se realizaran unas 25 actividades evaluables (dependiendo de
la disponibilidad real de clases en el cuatrimestre) con un peso para la nota del 85%,
y 3 tests de repaso con un peso del 15%.

Las actividades de evaluacion continua exigen una asistencia regular a las clases
magistrales y a las actividades de aprendizaje en el aula.

Alternativamente, puede renunciarse a la evaluacién continua y el 100% de la
evaluacion se basara en un examen final, en la fecha de las convocatorias oficiales,
sobre los diferentes contenidos de la asignatura. Este examen tendra una parte
sobre conceptos tedricos (30% de la nota del examen) y 4 problemas (70% de la
nota).

En caso de optar por la evaluaciéon continua y no superar la nota de 5, se puede
realizar el examen en las convocatorias oficiales, con las caracteristicas del parrafo
anterior. La nota de la asignatura, en este caso, sera la nota del examen sumada a
la nota de evaluacién continua, multiplicada ésta ultima por 0,5.

2.3.5.3. Bibliografia

Agrawal, Govind P. “Fiber-optic communication systems”, 2002

Pastor Abellan, Daniel y otros, “Sistemas de comunicaciones opticas”, 2007
Keiser, Gerd E. “Optical fiber communications” , 2000

Martin Pereda, José Antonio. “Sistemas y redes Opticas de comunicaciones”, 2004

Diversas fuentes de informacion en Internet




