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OBJETIVOS GENERALES

El principal objetivo de esta asignatura es el aprendizaje de los métodos matematicos mas rapidos y
robustos para resolver problemas matematicos encontrados frecuentemente en las aplicaciones, tales
como problemas de optimizacién, sistemas de ecuaciones no lineales o ecuaciones diferenciales. El
estudiante debe aprender no solamente los aspectos tedricos de estos métodos, sino principalmente el
modo de resolver estos problemas en un sistema computacional de ampliacién utilizacién como es
MATLAB.

PROGRAMA

1- Resolucion aproximada de sistemas de ecuaciones no lineales. Convergencia local y global.
Velocidad de convergencia. Métodos de Newton y Cuasi-Newton.

2- Optimizacion. Existencia de solucién. Condiciones de optimalidad de primer y segundo orden.

3- Métodos numéricos para la minimizacion de funciones no lineales. El método general de descenso:
andlisis de la convergencia y velocidad. Métodos de gradiente, Newton y Cuasi-Newton.

4- Programacion lineal y cuadratica. El algoritmo del Simplex para la resolucion de programas lineales.
Resolucién de programas cuadraticos.

5- Programacion no lineal. Métodos de programacién cuadratica sucesiva.

6- Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales. Introduccion a los métodos de resolucion de
ecuaciones diferenciales ordinarias: convergencia, consistencia y estabilidad. Métodos de un paso: Runge-
Kutta, Runge-Kutta-Felberg, Dormand y Prynce. Problemas de contorno y métodos de tiro.
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION

La evaluacién consistird en un examen a realizar en el Aula de Informatica, donde el estudiante resolvera
algunos problemas planteados mediante el uso de los algoritmos numéricos mas adecuados entre los
estudiados en el curso. Para resolver estos problemas se serviran de MATLAB como herramienta de
software.
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