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OBJETIVOS GENERALES

Los sistemas electronicos industriales incluyen el proceso de las sefiales que capturan los sensores antes de dar
las érdenes oportunas a los actuadores. Estas sefiales, normalmente analégicas, se transforman en sefiales
digitales mediante convertidores A/D y D/A cuando se emplea procesado digital de la sefial.

En el laboratorio de esta asignatura se realizan disefios de amplificadores, filtros y convertidores A/D y D/A, asi
como la medida de sus caracteristicas.

PROGRAMA
A) Circuitos Electrénicos
Amplificadores Operacionales. Fundamentos de los amplificadores operacionales(OpAmps) y de
transconductancia(OTAs). Macromodelos de los OpAmps y OTAs. Configuraciones béasicas de los OpAmps y
OTAs, seguidor de tension, amplificador inversor, no inversor y sumador-subtractor. Simulacion de impedancias
e inductancias. Circuitos integradores Realimentacion en circuitos con amplificadores operacionales.
Alimentacion de los amplificadores operacionales.
Amplificadores Realimentados y Estabilidad. Amplificadores realimentados. Respuesta en frecuencia de los
amplificadores. Estabilidad de los amplificadores realimentados. Margenes de ganancia y fase del amplificador.
Amplificadores compensados y no compensados. Técnicas de compensacion en frecuencia. Realimentacion
reactiva e inestabilidad. Limitaciones de ‘slew-rate’.
Amplificadores MOS. Amplificadores inversores nMOS y CMOS. Espejos de corriente. El par diferencial MOS:
Estructura basica y analisis DC. Andlisis de pequefia sefial: Modo diferencial. Ganancia en tension e impedancias
de entrada y salida. Amplificador diferencial NMOS. Ganancia en modo diferencial y modo comdn. Amplificador
diferencial CMOS. Amplificadores cascodo. Etapas de salida de los amplificadores operacionales.
Disefio de Op-Amps CMOS. Amplificador operacional de transconductancia. Amplificador operacional de dos
etapas. Estabilidad y compensacion de amplificadores operacionales Amplificadores operacionales cascodo.
Amplificadores operacionales totalmente diferenciales (fully differential). Amplificadores operacionales
conmutados.
Aplicaciones no lineales de los Op-Amps. Comparadores. Comparadores con histéresis. Comparadores de dos
etapas. Comparadores conmutados. Circuitos cortadores y rectificadores de precision. Multiplicadores
translinéales, celda Gilber.
Circuitos de capacidades conmutadas(SC). Circuitos de resistencias-condensadores conmutados(SC),
funciones de transferencia, respuesta en frecuencia. Amplificadores de capacidades conmutadas (SC). Circuitos
integradores SC, tipos. Circuitos SC generales de primer orden.
Filtros continuos y discretos. Aproximaciones al disefio de filtros. Filtros RC-activos continuos. Realizacion de
filtros Biquad con OpAmp. Filtros de variable de estado. Realizacion de filtros Biquad con OTA. Filtros de
capacidades conmutadas de primer y segundo orden. Filtros de orden superior. Realizacién mediante biquad en
cascada, simulacion RC-activa de autoinducciones en filtros LC escalera o simulacion global de filtros LC.
Introduccion al disefio de filtros digitales.
Sistemas analdgicos y mixtos. Introduccion al procesado analédgico de sefial. Conversion A/D y D/A. Circuitos
de muestreo y retencion (S/H). Multiplexores y demultiplexores en los sistemas de conversion. Circuitos
convertidores D/A: Caracteristicas. Convertidores A/D: Clasificacion. Tipos de convertidores A/D: Por
integracion (pendiente simple y doble), aproximaciones sucesivas, flash, semiflash, pipeline, doblados y
doblados con interpolacion. El convertidor A/D Sigma-Delta.
B) Dispositivos
Introduccion a los semiconductores. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Bandas de energia. Concepto
de hueco. Transporte de carga en semiconductores. Intensidades de difusion y arrastre. Descripcion de la unién
PN. Variacion de la region de carga con la tension. Corrientes a través de la unidn. Polarizacion directa e
inversa. Modelos del diodo. Capacidad asociada a la union PN. Comportamiento dindmico del diodo. Union
metal-semiconductor. Diodos Schottky.
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Modelos de Dispositivos. Estructura MIS. La tension de umbral del canal. Descripcion del MOS. Intensidad
drenador/fuente. Modelos del MOS. Efecto de substrato. Descripcion del JFET. Caracteristicas
intensidad/tension. Circuitos equivalente para pequefia sefial. Descripcion del BJT. Caracteristicas
corriente/tension. Modulacion de la anchura efectiva de base. Parametros estaticos. Modelos de pequefia sefial.
Carga almacenadas en los BJT. Caracteristicas corriente / carga. Parametros dindmicos.

Introduccion a las Tecnologias VLSI. Fabricacién de transistores nMOS/CMOS Condensadores y
Resistencias. Doble capa de metal. Fabricacion de transistores BJT. Circuitos mixtos analdgico-
digitales en el mismo substrato. Tecnologias BiCMOS.
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION

Evaluacién continua del trabajo practico de laboratorio, mediante la aprobacién de la memoria del trabajo
realizado.

B) Examen final de précticas para los que no superen el sistema de evaluacion continua de practicas

C) Desarrollo de un tema de disefio de circuitos analégicos avanzados donde se pide aplicar los conocimientos
obtenidos en clase, ampliar los mismos con la Gltima bibliografia, proponer aplicaciones practicas y realizar una
presentacion publica de dicho tema.

El haber superado las préacticas es obligatorio para pasar al desarrollo del tema. La nota final estard compuesta
por: Desarrollo de un tema: 60%, practicas de laboratorio: 40%
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