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1. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA ASIGNATURA

INGENIERO DE TELECOMUNICACION ( Troncal )Título/s

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de TelecomunicaciónCentro

Módulo / materia

768 - INGENIERO DE TELECOMUNICACIONCódigo y 

denominación

7.5Créditos ECTS

Cuatrimestral (1)Curso / 

Cuatrimestre

Web

EspañolIdioma de 

impartición

PresencialForma de 

impartición

DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONESDepartamento

TOMAS FERNANDEZ IBAÑEZProfesor 

responsable

tomas.fernandez@unican.esE-mail

Laboratorios I+D de Ing. de Telecomunicaciones y C.D.T.U.C. Planta: - 1. DESPACHO (S142)Número despacho

ANTONIO TAZON PUENTE

JOSE ANGEL GARCIA GARCIA

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Por ser una asignatura interdisciplinar, cubriendo conocimientos tanto de baja frecuencia como de RF y Microondas, se 

considera conveniente haber adquirido una base mínima en las siguientes materias:

- Diseño de Circuitos Asistido por Ordenador

- Redes (Análisis y Síntesis)

- Electrónica Básica

- Lab. Electrónica Básica

- Instrumentación Electrónica

- Circuitos de Radiofrecuencia

- Lab. Circuitos de Radiofrecuencia

- Lab. Circuitos de Radiocomunicaciones
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3. COMPETENCIAS GENÉRICAS Y ESPECÍFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS EN LA ASIGNATURA

Competencias Genéricas

- Capacidad para enfrentarse a la resolución de nuevos retos que surgen como fruto del avance tecnológico- Capacidad de 

interacturar con grupos de personas que, trabajando en otros campos, tienen como fin común la obtención

de un mismo objetivo 

- Capacidad de exponer y defender en público tanto hipótesis de partida para la resolución de un problema como 

resultados obtenidos de la misma

- Reafirmación del concepto de linelaidad y no linealidad en electrónica

- Comprensión y manejo de las diferentes técnicas de conversión frecuencial para sistemas de telecomunicaciones

- Comprensión y conocimiento de las diferentes estrategias de generación de fuentes estables de frecuencia para 

sistemas de telecomunicaciones

- Manejo de técnicas de integración de subsistemas electrónicos para telecomunicaciones

- Capacidad para enfrentarse a la resolución de nuevos retos que surgen como fruto del avance tecnológico

- Capacidad de interacturar con grupos de personas que, trabajando en otros campos, tienen como fin común la obtención 

de un mismo objetivo

- Capacidad de exponer y defender en público tanto hipótesis de partida para la resolución de un problema como 

resultados obtenidos de la misma

- Reafirmación del concepto de linelaidad y no linealidad en electrónica 

- Comprensión y manejo de las diferentes técnicas de conversión frecuencial para sistemas de telecomunicaciones

- Comprensión y conocimiento de las diferentes estrategias de generación de fuentes estables de frecuencia para 

sistemas de telecomunicaciones

- Manejo de técnicas de integración de subsistemas electrónicos para telecomunicaciones

- Capacidad para enfrentarse a la resolución de nuevos retos que surgen como fruto del avance tecnológico

- Capacidad de interacturar con grupos de personas que, trabajando en otros campos, tienen como fin común la obtención 

de un mismo objetivo

- Capacidad de exponer y defender en público tanto hipótesis de partida para la resolución de un problema como 

resultados obtenidos de la misma 

- Reafirmación del concepto de linelaidad y no linealidad en electrónica

- Comprensión y manejo de las diferentes técnicas de conversión frecuencial para sistemas de telecomunicaciones

- Comprensión y conocimiento de las diferentes estrategias de generación de fuentes estables de frecuencia para 

sistemas de telecomunicaciones

- Manejo de técnicas de integración de subsistemas electrónicos para telecomunicaciones

- Capacidad para enfrentarse a la resolución de nuevos retos que surgen como fruto del avance tecnológico

- Capacidad de interacturar con grupos de personas que, trabajando en otros campos, tienen como fin común la obtención 

de un mismo objetivo

- Capacidad de exponer y defender en público tanto hipótesis de partida para la resolución de un problema como 

resultados obtenidos de la misma

- Reafirmación del concepto de linelaidad y no linealidad en electrónica

- Comprensión y manejo de las diferentes técnicas de conversión frecuencial para sistemas de telecomunicaciones

- Comprensión y conocimiento de las diferentes estrategias de generación de fuentes estables de frecuencia para 

sistemas de telecomunicaciones

- Manejo de técnicas de integración de subsistemas electrónicos para telecomunicaciones
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Competencias Específicas

- Capacidad para enfrentarse a la resolución de nuevos retos que surgen como fruto del avance tecnológico- Capacidad de 

interacturar con grupos de personas que, trabajando en otros campos, tienen como fin común la obtención

de un mismo objetivo 

- Capacidad de exponer y defender en público tanto hipótesis de partida para la resolución de un problema como 

resultados obtenidos de la misma

- Reafirmación del concepto de linelaidad y no linealidad en electrónica

- Comprensión y manejo de las diferentes técnicas de conversión frecuencial para sistemas de telecomunicaciones

- Comprensión y conocimiento de las diferentes estrategias de generación de fuentes estables de frecuencia para 

sistemas de telecomunicaciones

- Manejo de técnicas de integración de subsistemas electrónicos para telecomunicaciones

- Capacidad para enfrentarse a la resolución de nuevos retos que surgen como fruto del avance tecnológico

- Capacidad de interacturar con grupos de personas que, trabajando en otros campos, tienen como fin común la obtención 

de un mismo objetivo

- Capacidad de exponer y defender en público tanto hipótesis de partida para la resolución de un problema como 

resultados obtenidos de la misma

- Reafirmación del concepto de linelaidad y no linealidad en electrónica 

- Comprensión y manejo de las diferentes técnicas de conversión frecuencial para sistemas de telecomunicaciones

- Comprensión y conocimiento de las diferentes estrategias de generación de fuentes estables de frecuencia para 

sistemas de telecomunicaciones

- Manejo de técnicas de integración de subsistemas electrónicos para telecomunicaciones

- Capacidad para enfrentarse a la resolución de nuevos retos que surgen como fruto del avance tecnológico

- Capacidad de interacturar con grupos de personas que, trabajando en otros campos, tienen como fin común la obtención 

de un mismo objetivo

- Capacidad de exponer y defender en público tanto hipótesis de partida para la resolución de un problema como 

resultados obtenidos de la misma 

- Reafirmación del concepto de linelaidad y no linealidad en electrónica

- Comprensión y manejo de las diferentes técnicas de conversión frecuencial para sistemas de telecomunicaciones

- Comprensión y conocimiento de las diferentes estrategias de generación de fuentes estables de frecuencia para 

sistemas de telecomunicaciones

- Manejo de técnicas de integración de subsistemas electrónicos para telecomunicaciones

- Capacidad para enfrentarse a la resolución de nuevos retos que surgen como fruto del avance tecnológico

- Capacidad de interacturar con grupos de personas que, trabajando en otros campos, tienen como fin común la obtención 

de un mismo objetivo

- Capacidad de exponer y defender en público tanto hipótesis de partida para la resolución de un problema como 

resultados obtenidos de la misma

- Reafirmación del concepto de linelaidad y no linealidad en electrónica

- Comprensión y manejo de las diferentes técnicas de conversión frecuencial para sistemas de telecomunicaciones

- Comprensión y conocimiento de las diferentes estrategias de generación de fuentes estables de frecuencia para 

sistemas de telecomunicaciones

- Manejo de técnicas de integración de subsistemas electrónicos para telecomunicaciones

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

-
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4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Electrónica de Comunicaciones, pretende ser una respuesta a la creciente demanda de Ingenieros de Telecomunicación 

con una fuerte componente en RF pero capacitados para el diseño de subsistemas que combinen los conocimientos de 

RF con las nuevas tecnologías emergentes. Estas tecnologías, en las que la componente digital es cada vez más 

importante, implementan ya funciones en banda L (hasta 2 GHz aproximadamente) que permiten el desarrollo de circuitos 

mixtos, especialmente recomendados en aplicaciones como los sintetizadores de frecuencia en las que la tecnología 

digital permite utilizar divisores programables con los que proporcionar los saltos frecuenciales deseados

50
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15

5

92.5

75

20

95

92.5

187.5

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y MÉTODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE)

- Prácticas en Aula (PA)

- Prácticas de Laboratorio (PL)

Subtotal horas de clase

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU)

- Evaluación (EV)

Subtotal actividades de seguimiento

Total actividades presenciales (A+B)

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo autónomo (TA)

Total actividades no presenciales

HORAS TOTALES

- Horas Clínicas (CL)
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TE PA PL TU EV TG TA

6. ORGANIZACIÓN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS SemanaCL

Tema 1 - INTRODUCCION: En el presente tema se introduce al alumno en la 

problemática de los sistemas comunicaciones actuales. Se prestará especial 

atención a los sistemas en los que intervienen modulaciones digitales, por 

requerir estas mayores atenciones en lo que se refiere a restricciones en 

ruido de fase, estabilidad, pureza espectral, etc.

 1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 11

Tema 2- MEZCLADORES: Introducción - Mezclador Superheterodino - 

Mezclador como multiplicador de señales - Propiedades - Dispositivos para 

mezcladores - Mezclador como circuito variante en el tiempo - Análisis - 

Circuitos balanceados - Mezcladores a diodo - Mezcladores a transistor 

Bipolar - Mezcladores a FET

 17,00  0,00 5,00  6,00  5,00  2,00  0,00  31,50 1,2,3,4,52

Tema 3: CIRCUITOS PLL. - Introducción - Principios de trabajo de un PLL 

simple - Lazo simple - Principios de trabajo - Componentes del lazo - 

Detectores de fase- VCO's - Filtros de lazo - Ecuaciones generales de un 

PLL - Ecuación general en el dominio temporal utilizando un detector de fase 

con característica sinusoidal - Ecuaciones generales linealizadas - 

Ecuaciones generales temporales de un lazo de segundo orden- Estabilidad 

de los PLL.

 17,00  0,00 5,00  4,00  5,00  2,00  0,00  31,00 6,7,8,9,103

Tema 4: SINTETIZADORES DE FRECUENCIA - Introducción - Métodos de 

síntesis de frecuencia - Síntesis de frecuencia directa - Síntesis de 

frecuencia por enganche de fase - Divisores de módulo variable - 

Sintetizadores de frecuencia de lazo múltiple - Ejemplo de diseño de 

sintetizadores - Ruido de fase en PLLs - Efecto de la multiplicación y división 

de frecuencia sobre el ruido de fase.

 15,00  0,00 5,00  0,00  5,00  1,00  0,00  30,00 11,12,13,14

TE

PA

PL

TU

EV

TG

TA

Horas de teoría

Horas de prácticas en aula

Horas de prácticas de laboratorio

Horas de tutoría

Horas de evaluación

Horas de trabajo en grupo

Horas de trabajo autónomo

TOTAL DE HORAS

Esta organización tiene carácter orientativo.

CL Horas Clínicas

 50,00  15,00  10,00  0,00  15,00  5,00  0,00  92,50
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%

7. MÉTODOS DE LA EVALUACIÓN

Descripción Tipología Eval. Final Recuper.

Examen Final  60,00 Examen escrito No Sí

 5,00Calif. mínima

Duración

FebreroFecha realización

Haber realizado y superado las prácticas de laboratorioCondiciones recuperación

Observaciones

Evaluación Continua  40,00 Otros No No

 0,00Calif. mínima

Duración

FebreroFecha realización

Condiciones recuperación

Observaciones

 100,00 TOTAL

Observaciones

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA

BÁSICA

-Microwave Mixers. Autor: S.A. Maas. Artech House, Inc

-Phase-Locked Loops. Application to Coherent Receiver Design. Autor: A. Blanchard. John Wiley and Sons

-Electrónica de Comunicaciones. Autor: M. Sierra Pérez, B. Galocha Iragüen, J. L. Fernández Jambrina y M. Sierra 

Castañer. Editorial Pearson-Prentice Hall

Complementaria

The RF and Microwave Design Cookbook. Autor:Stephen A. Maas -Editorial: Artech House Inc.

Solid-State Microwave generation. Autores:J. Anastassiades, D. Kaminsky, E. Perea & A. Poezevara- Editorial: Chapman 

& Hall

Phase Locked Loop Circuit Design - Autor: Dan H. Wolaver - Editorial: Prentice Hall

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

AWR Microwave Office E.T ETSIIT 1 107 15:30-19:3

0

Simulink ETSIIT 1 107 15:30-19:3

0
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10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

¨ ¨

¨ ¨

¨

Comprensión escrita

Expresión escrita

Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Comprensión oral

Expresión oral

Observaciones
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