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LABORATORIO DE COMUNICACIONES DIGITALES

Curso: Tercero Cuatrimestre: Primero N¢ de Créditos: 4.5 Caddigo: 2554
Departamento: Ingenieria de Comunicaciones

Profesores: Jesus M? Ibanez Diaz

Asignaturas previas recomendadas: Teoria de la Comunicacion, Comunicaciones Analdgicas, Senales
y Sistemas, Comunicaciones Digitales (mismo cuatrimestre)

OBJETIVOS GENERALES

Familiarizar al alumno con aspectos practicos del disefio y la simulacién de sistemas de comunicaciones digitales.
El laboratorio cuenta con ordenadores con software MATLAB que permiten al alumno implementar las tareas de
procesado de sefal propias de los modems digitales (codificacion-decodificacién, mapeo, conformacion, filtrado,
modulacién-demodulacion, correlacion, decision,...). Asi mismo, se dispone de tarjetas conversoras AD y DA que
posibilitan generar y adquirir las sefiales de comunicaciones que sean precisas, pudiendo ser observadas mediante
osciloscopios, analizadores de espectro,....

PROGRAMA

Practica 0. INTRODUCCION.

Introduccién del software y hardware disponible en el laboratorio. Manejo de la tarjeta de sonido para la
generacion/adquisicion de senales. )

Practica 1. MUESTREO, CUANTIFICACION Y CODIFICACION.

Teorema de muestreo, muestreo y reconstruccion de sefiales. Cuantificacion uniforme y no uniforme: histograma y
espectro del ruido de cuantificacién, SNR de cuantificacion. Conversion A/D y D/A real. Generacién de sefales de
comunicaciones digitales. Cadigos de linea. Ruido.

Practica 2. TRANSMISION DIGITAL BANDA BASE.

Simulacion de canales. ISI. Codigos de linea: densidad espectral de potencia, eficiencia espectral, diagramas de
ojo. Filtros en coseno alzado. Receptor éptimo banda base. Energia de bit y densidad espectral de ruido.

Practica 3. MODULACIONES DIGITALES BINARIAS.

Senales de comunicaciones en tiempo discreto. Modulaciones binarias. Receptores coherentes y no coherentes.
Comparacién entre probabilidades de error obtenidas por simulacién y las teéricas. Espectro ensanchado.

Practica 4. MODULACIONES LINEALES.

Modulaciones lineales en tiempo discreto. Analisis de modulaciones lineales mediante osciloscopio: sefal
modulada, diagrama I-Q,... Recuperacién de portadora y de sincronismo. Implementacién de un modem BPSK
ensanchado por secuencia directa.
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION

La asistencia a las préacticas es obligatoria. La evaluacion se realizara en base al trabajo desarrollado en cada
practica, a los cuestionarios resueltos por cada alumno asi como al examen escrito a realizar al finalizar el curso.
Nota final: Cuestionarios y ejercicios Matlab (50%), Examen (35%), Valoracién del trabajo en aula (15%)
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