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OBJETIVOS GENERALES 
Esta asignatura pretende ilustrar de forma práctica, mediante experiencias de laboratorio, los fenómenos más 
representativos en los que se basan las comunicaciones ópticas, así como estudiar experimentalmente el 
comportamiento de dispositivos y sistemas de comunicaciones óptica, tanto analógicos como digitales. 
 

PROGRAMA 

Introducción al laboratorio:  Se abordará el uso de la instrumentación especializada utilizada en el campo de las 
Com. Ópticas, así como aspectos de seguridad debido al uso de fuentes de luz peligrosas tipo láser. 

Redes ópticas: Se estudiarán algunos ejemplos significativos de aplicaciones de las comunicaciones ópticas: red 
troncal basada en JDS/SDH, redes de fibra y coaxial para servicios de TV, Internet y telefonía; y redes LAN de fibra 
óptica. Se planificarán visitas a empresas relevantes que utilizan estas tecnologías ópticas de comunicación. 

Caracterización del canal óptico mediante reflectometría: Se abordará la técnica reflectométrica para la 
caracterización del canal de fibra óptica y de dispositivos ópticos pasivos, utilizando un OTDR. 

Transmisores ópticos: Se verificarán experimentalmente los parámetros más relevantes de un transmisor para 
comunicaciones por fibra óptica, destacando: curva P-I de la fuente de luz, espectro de transmisión, anchura 
espectral, ancho de banda de modulación en pequeña y gran señal, etc. 

Receptores ópticos: Se abordará el análisis experimental del comportamiento de un receptor para comunicaciones 
por fibra óptica, realizando una comparativa para diversos tipos de fotodiodos significativos (PIN de Silicio y 
Germanio, APD), en términos de responsividad, ancho de banda de modulación, ruido, ganancia, etc. 

Dispositivos ópticos pasivos: Medida experimental de los parámetros de acopladores y atenuadores ópticos 
empleados en los sistemas de comunicaciones ópticas: pérdidas de inserción, coeficiente de acoplo, directividad, ... 

Redes HFC para CATV: Estudio experimental de las redes híbridas fibra-coaxial para transmisión de TV, como 
ejemplo significativo de una red óptica de gran implantación. Se centrará en el transporte óptico de las señales, 
realizando un análisis detallado de las prestaciones de una de estas redes de acuerdo a la normativa vigente, 
midiendo su ancho de banda, relación C/N, CTB, CSO. 

Sistemas analógicos por fibra óptica: Se utilizarán las técnicas de medida al uso para la caracterización 
experimental de los parámetros más relevantes de un sistema por fibra óptica basado en modulación analógica: 
índice de modulación, balance de atenuación, ruido en el receptor, ancho de banda del sistema, etc. 

Sistemas digitales por fibra óptica: Se utilizarán las técnicas de medida al uso para la caracterización 
experimental de un sistema de comunicaciones por fibra óptica con modulación digital: relación de extinción, 
balance de atenuación y dispersión, ancho de banda del sistema en gran señal, diagrama de ojo, tasa de error, etc. 

Simulación. Se utilizará el software comercial OptiSystem® para introducir la simulación de sistemas de 
comunicaciones ópticas a nivel de capa física. 
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACIÓN 
La nota de la asignatura se reparte como sigue: 20% Examen de los contenidos de seguridad, instrumentación y 
redes; 15 % Test de conocimientos previos al comienzo de la práctica; 25 % Valoración de los contenidos y 
resultados del cuaderno de prácticas;  10 % Valoración del profesor de la aptitud y actitud el laboratorio; 30% 
Examen práctico final. 
 
 
 


