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1. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA ASIGNATURA

INGENIERO DE TELECOMUNICACION ( Optativa )Título/s

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de TelecomunicaciónCentro

Módulo / materia

797 - INGENIERO DE TELECOMUNICACIONCódigo y 

denominación

6Créditos ECTS

Cuatrimestral (2)Curso / 

Cuatrimestre

Web

EspañolIdioma de 

impartición

PresencialForma de 

impartición

DPTO. TECNOLOGIA ELECTRONICA E INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICADepartamento

IÑIGO UGARTE OLANOProfesor 

responsable

inigo.ugarte@unican.esE-mail

E.T.S.I. Industriales y Telecomunicaciones. Planta: - 3. DESPACHO (S3023)Número despacho

JESUS MIGUEL PEREZ LLANOOtros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los desarrollados en la asignatura Diseño de Circuitos y Sistemas Electrónicos.

3. COMPETENCIAS GENÉRICAS Y ESPECÍFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS EN LA ASIGNATURA

Competencias Genéricas

Resolución de problemas

Manejo de herramientas de diseño electrónico

Uso de las TIC

Manejo del Inglés

Capacidad de diseñar circuitos digitales

Conocimiento y análisis de los problemas de diseño de circuitos digitales (frecuencia, potencia, verificación)

Competencias Específicas

Resolución de problemas

Manejo de herramientas de diseño electrónico

Uso de las TIC

Manejo del Inglés

Capacidad de diseñar circuitos digitales

Conocimiento y análisis de los problemas de diseño de circuitos digitales (frecuencia, potencia, verificación)
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer los problemas y las técnicas de diseño para solucionar los problemas que se plantean en el diseño de un 

circuito digital:

- Análisis temporal del circuito para conocer la frecuencia máxima de trabajo y técnicas para mejorar la frecuencia

- Análisis de potencia y técnicas para reducir la potencia de consumo

- Verificación funcional del circuito mediante técnicas semi-automáticas

-

4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El alumno, partiendo de las competencias adquiridas en las asignaturas mencionadas en "Conocimientos previos", deberá 

completar su formación en Diseño de circuitos Digital según el programa que se detalla en esta Guía.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y MÉTODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE)

- Prácticas en Aula (PA)

- Prácticas de Laboratorio (PL)

Subtotal horas de clase

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU)

- Evaluación (EV)

Subtotal actividades de seguimiento

Total actividades presenciales (A+B)

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo autónomo (TA)

Total actividades no presenciales

HORAS TOTALES

- Horas Clínicas (CL)
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TE PA PL TU EV TG TA

6. ORGANIZACIÓN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS SemanaCL

DESCRIPCIÓN Y SÍNTESIS VHDL AL NIVEL DE TRANSFERENCIA ENTRE 

REGISTROS: Descripción de sistemas a través de FSMs o FSMDs. 

Técnicas de diseño para afrontar diseños complejos (doble reloj, fifos, 

memorias, ...).

 17,00  0,00 0,00  15,00  4,00  4,00  20,00  5,00 71

EFECTOS FÍSICOS  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 82

ANALISIS TEMPORAL ESTATICO: obtener la frecuencia máxima del 

circuito. Conocer la repercusión del árbol de reloj y los pads de entrada y 

salida en el funcionamiento temporal del circuito.

 9,00  0,00 0,00  7,00  2,00  2,00  15,00  12,00 32.1

ANALISIS DE POTENCIA: conocer el consumo de un circuito digital. Saber a 

qué se debe el consumo y cómo conseguir reducir a través de diferentes 

técnicas de diseño.

 2,00  0,00 0,00  5,00  1,00  1,00  10,00  5,00 22.2

VERIFICACIÓN FUNCIONAL: aplicación de vectores de forma automática 

para comprobar que el diseño se comporta según lo especificado. Aplicación 

de medidas de cobertura para establecer la finalización de las pruebas de 

verificación.

 2,00  0,00 0,00  3,00  0,50  0,50  5,00  3,00 13

TE

PA

PL

TU

EV

TG

TA

Horas de teoría

Horas de prácticas en aula

Horas de prácticas de laboratorio

Horas de tutoría

Horas de evaluación

Horas de trabajo en grupo

Horas de trabajo autónomo

TOTAL DE HORAS

Esta organización tiene carácter orientativo.

CL Horas Clínicas

 30,00  0,00  30,00  0,00  7,50  7,50  50,00  25,00

%

7. MÉTODOS DE LA EVALUACIÓN

Descripción Tipología Eval. Final Recuper.

Ejercicios de cada tema  100,00 Trabajo No Sí

 50,00Calif. mínima

Duración

A lo largo de la asignaturaFecha realización

Condiciones recuperación

Observaciones

 100,00 TOTAL

Observaciones

Cada uno de los bloques tiene un ejercicio que será evaluado. La nota final será en función de los trabajos entregados.

Observaciones para alumnos a tiempo parcial
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8. BIBLIOGRAFIA

BÁSICA

L. TERÉS, Y. TORROJA, S. OLCÓZ y E. VILLAR: “VHDL: Lenguaje estándar de diseño electrónico”, McGraw-Hill,

1998.

D.D. GAJSKI: “Principios de diseño digital”, Prentice Hall, 1997.

A. RUBIO, J. ALTET, X. ARAGONÉS, J.L. GONZÁLEZ, D. MATEO y F. MOLL: “Diseño de circuitos y sistemas

integrados”, Edicions UPC, 2000.

L. J. HERBST: “Integrated circuit engineering”, Oxford Science Publications, 1996.

J. BERGERON: “Writing testbenches: Functional verification of HDL models”, Kluwer, 2003.

Complementaria

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

Quartus: herramientas de diseño de FPGAs del fabricante Altera

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

þ ¨

¨ ¨

¨

Comprensión escrita

Expresión escrita

Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Comprensión oral

Expresión oral

Observaciones
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