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1. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA ASIGNATURA

Titulo/s

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

INGENIERO DE TELECOMUNICACION ( Optativa )

Centro

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Modulo / materia

Caédigo y
denominacion

802 - INGENIERO DE TELECOMUNICACION

Créditos ECTS

6

responsable

Curso / Cuatrimestral (1)

Cuatrimestre

Web http://www.unican.es/Centros/etsiit/planes/planes/detalle_planes_asignatura.asp?id=802
Idioma de Espariol

imparticion

Forma de Presencial

imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Profesor JUAN PABLO PASCUAL GUTIERREZ

E-mail

juanpablo.pascual@unican.es

Numero despacho

Laboratorios 1+D de Ing. de Telecomunicaciones y C.D.T.U.C. Planta: - 1. DESPACHO (S141)

Otros profesores

LUISA MARIA DE LA FUENTE RODRIGUEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Teoria basica de circuitos.
Disefio con lineas de transmisién y Carta de Smith.
Parametros de Scattering (Microondas).
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS EN LA ASIGNATURA
Competencias Genéricas

Manejo de herramientas de busqueda en Internet. Manejo de Bibliografia. Exposicion oral

Conocimiento de los métodos de disefio de circuitos integrados de microondas. Integracion de la teoria de circuitos y del

disefio de microondas con criterios electromagnéticos. Trabajo con librerias de componentes y herramientas de disefio.
Disefio de circuitos con la perspectiva de su integracion en sistemas.

- (Ver objetivos y competencias genéricas y especificas)

- (Ver objetivos y competencias genéricas y especificas)
Competencias Especificas

Manejo de herramientas de busqueda en Internet. Manejo de Bibliografia. Exposicion oral

Conocimiento de los métodos de disefio de circuitos integrados de microondas. Integracion de la teoria de circuitos y del

disefio de microondas con criterios electromagnéticos. Trabajo con librerias de componentes y herramientas de disefio.
Disefio de circuitos con la perspectiva de su integracion en sistemas.

- (Ver objetivos y competencias genéricas y especificas)

- (Ver objetivos y competencias genéricas y especificas)
Competencias Basicas

Manejo de herramientas de busqueda en Internet. Manejo de Bibliografia. Exposicién oral

Conocimiento de los métodos de disefio de circuitos integrados de microondas. Integracion de la teoria de circuitos y del

disefio de microondas con criterios electromagnéticos. Trabajo con librerias de componentes y herramientas de disefo.
Disefio de circuitos con la perspectiva de su integracion en sistemas.

- (Ver objetivos y competencias genéricas y especificas)

- (Ver objetivos y competencias genéricas y especificas)
Competencias Transversales

Manejo de herramientas de busqueda en Internet. Manejo de Bibliografia. Exposicién oral

Conocimiento de los métodos de disefio de circuitos integrados de microondas. Integracién de la teoria de circuitos y del

disefio de microondas con criterios electromagnéticos. Trabajo con librerias de componentes y herramientas de disefo.
Disefio de circuitos con la perspectiva de su integracion en sistemas.

- (Ver objetivos y competencias genéricas y especificas)

- (Ver objetivos y competencias genéricas y especificas)

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- La asignatura se dirige a alumnos que ya hayan cursado asignaturas de electrénica analdgica
y microondas. El enfoque de la misma es eminentemente practico, con el objeto de que el
estudiante que la curse se familiarice con las tecnologias de las fundiciones que fabrican
circuitos integrados, los métodos de disefio de los principales subsistemas (amplificadores de
bajo ruido, de potencia, osciladores, mezcladores, etc.) y el montaje y medida de los chips. El
objetivo final es que el alumno se encuentre en condiciones de incorporarse a cualquier
empresa o consultoria de disefio de circuitos integrados de radiofrecuencia y microondas. La
asignatura también permitira ampliar la perspectiva para el disefiador de circuitos l6gicos
hacia una integracién de funciones. La asignatura ofrece al ingeniero de radio un
conocimiento profundo de los chips que utilizara en la configuracion de los equipos
transmisores y receptores de cualquier sistema de comunicaciones.
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4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

La asignatura se dirige a alumnos que ya hayan cursado asignaturas de electrénica analdgica
y microondas. El enfoque de la misma es eminentemente practico, con el objeto de que el
estudiante que la curse se familiarice con las tecnologias de las fundiciones que fabrican
circuitos integrados, los métodos de disefio de los principales subsistemas (amplificadores de
bajo ruido, de potencia, osciladores, mezcladores, etc.) y el montaje y medida de los chips. El
objetivo final es que el alumno se encuentre en condiciones de incorporarse a cualquier
empresa o consultoria de disefio de circuitos integrados de radiofrecuencia y microondas. La
asignatura también permitira ampliar la perspectiva para el disefiador de circuitos légicos
hacia una integracién de funciones. La asignatura ofrece al ingeniero de radio un
conocimiento profundo de los chips que utilizara en la configuracion de los equipos
transmisores y receptores de cualquier sistema de comunicaciones.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 28
- Practicas en Aula (PA) 28

- Practicas de Laboratorio (PL)

- Horas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 56
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU)

- Evaluacion (EV) 4
Subtotal actividades de seguimiento 4
Total actividades presenciales (A+B) 60

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 30
Trabajo autonomo (TA) 60
Total actividades no presenciales 90

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE|PA| PL| CL| TU| EV| TG | TA [Semana

1 Tema 1: Introduccion. Tecnologia MIC versus 14,00 14,000 0,00 0,00 0,001 2,00| 15,00 30,00 1-7
MMIC. Componentes concentrados y distribuidos.
Tecnoldgias y procesos de fabricaciéon. Materiales:
Si, SiGe, AsGa, InP, AlAsGa, etc. Dispositivos:
BJTs, MOSFET, BiCMOS, MESFETs, HEMTs, etc.
Bandas de frecuencias: desde la banda L y S hasta las
bandas milimétricas y Teraherzios.

Tema 2: Componentes y modelos para la simulacion.
Componentes activos y pasivos. Modelos de los
componentes pasivos y activos. Modelos lineales y
modelos no lineales. Herramientas de simulacion:
Andlisis lineal, parametros S, Balance Armoénico,
analisis en el dominio del tiempo, analisis de
envolvente.

Tema 3: Metodologia general de disefio. Disefio RC,
disefio LC y disefio con lineas de transmision.
Topologias basicas. Esquemas de polarizacion.
Métodos de optimizacion. Analisis de Sensibilidad.
Valores garantizados por la fundicion. Método de
Monte Carlo. Dibujo del circuito por capas (layout).
Estructura de los distintos componentes pasivos y
activos. Relacion con los modelos: modelos fisicos.
Reglas de disefio.

2 Tema 4: Amplificadores MMIC. Principio de disefio 14,00 14,000 0,00, 0,00 0,001 2,00| 15,00 30,00 8-15
de amplificadores de banda estrecha: adaptacion
reactiva. Estabilidad. Amplificadores de banda ancha.
Amplificadores de bajo ruido (LNAs).

Amplificadores de media potencia. Amplificadores

de potencia.

Tema 5: Circuitos monoliticos no lineales y de

control. Osciladores MMIC: topologias. Mezcladores
MMIC: mezcladores a diodo, mezcladores con
transistores. Cambiadores de fase. Atenuadores
variables e interruptores (switches). Implementacion
con MEMS. Divisores de frecuencia.

Multiplicadores.

Tema 6: Integracion e implementacion fisica de
sistemas MMICs. MMICs multifuncién. Celdas
estandar. Medidas en DC y RF. Montajes en
encapsulados y portadores. Disefio de portadores con
criterios térmicos y electromagnéticos. Fiabilidad.

TOTAL DE HORAS 28,00] 28,00 0,00, 0,00 0,00 4,00{30,00f 60,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PL Horas de practicas de laboratorio
CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %

TRABAJO DE DISENO DE UN MMIC Trabajo No Si 60,00

Calif. minima 0,00

Duracién

Fecha realizacion Final de curso

Condiciones recuperacion Septiembre

Observaciones

ESTUDIO BIBLIOGRAFICO Trabajo No No 40,00

Calif. minima 0,00

Duracién

Fecha realizacion Antes del examen final

Condiciones recuperacion

Observaciones

TOTAL 100,00

Observaciones

Evaluacion de la asignatura: La asignatura se evaluara en base a un trabajo de recopilacién bibliografica y a una practica
individual de disefo de un circuito usando modelos reales de una fundicién (uso del sofware ADS para simulacion,
optimizacién y disefio). Al final se presentan las practicas realizadas.

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA

BASICA

"Monolithic Microwave Integrated Circuits: Technology and design". Ravender Goyal, Artech House 1989.

"MMIC Design: GaAs FETs and HEMTs". P.H. Ladbrooke. ArtechHouse 1989.

"RFIC and MMIC design and technology", |. D. Robertson and S. Lucyszyn, London, The Institution of Electrical Engineers,
2001.

"High-frequency analogue integrated circuit design”, Ravender Goyal, New York, John Wiley & Sons, 1995.

"The design of CMOS RF Integrated Circuits", Thomas H. Lee, Cambridge Press, 2006.

"Design of analogue CMOS integrated circuits", Razavi, Behzad, McGraw-Hill, 1 edition, August 15, 2000.

Complementaria

"Microwave circuit design using linear and nonlinear techniques”, George D. Vendelin, Anthony M. Pavio, Ulrich L. Rohde,
New York, Wiley, 1990.

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  [SALA HORARIO
ADS (Advance Design System) ETSIIT +1 107/131
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprensién escrita M Comprensién oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Pagina 7



