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1. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA ASIGNATURA

INGENIERO DE TELECOMUNICACION ( Optativa )Título/s

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de TelecomunicaciónCentro

Módulo / materia

788 - INGENIERO DE TELECOMUNICACIONCódigo y 

denominación

6Créditos ECTS

Cuatrimestral (2)Curso / 

Cuatrimestre

Web

EspañolIdioma de 

impartición

PresencialForma de 

impartición

DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONESDepartamento

LUIS VALLE LOPEZProfesor 

responsable

luis.valle@unican.esE-mail

Laboratorios I+D de Ing. de Telecomunicaciones y C.D.T.U.C. Planta: - 2. DESPACHO (S209)Número despacho

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Es conveniente que el estudiante esté familiarizado con las técnicas de transmisión y propagación de señales via radio 

por

lo que se recomienda el conocimiento de las siguientes asignaturas previas: Sistemas de Telecomunicación, 

Tecnologías

de Radiocomunicaciones, Antenas y Propagación, Tratamiento Digital de Señales.
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3. COMPETENCIAS GENÉRICAS Y ESPECÍFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS EN LA ASIGNATURA

Competencias Genéricas

A definir por el centro dentro del contexto de la titulación.

Capacidad para resolver los problemas de detección y clasificación de blancos radar a partir de modelos estadísticos de 

los

blancos deseados y de la interferencia (clutter y ruido).

Capacidad para comprender la dificultad del diseño de los sistemas radar, las limitaciones de las soluciones que se 

utilizan

en la práctica y cuáles son las líneas de investigación para el diseño de sistemas con capacidades mejoradas.

Capacidad para identificar los principios de funcionamiento, estructura y aplicaciones de los radares de onda continua,

CW-FM y radares pulsados.

Capacidad para estimar el alcance de un sistema radar e identificar y asociar los parámetros de diseño.

Capacidad para describir y aplicar las técnicas más comunes utilizadas para el procesado de la señal radar y las

características espectrales del clutter para su posterior eliminación.

Competencias Específicas

A definir por el centro dentro del contexto de la titulación.

Capacidad para resolver los problemas de detección y clasificación de blancos radar a partir de modelos estadísticos de 

los

blancos deseados y de la interferencia (clutter y ruido).

Capacidad para comprender la dificultad del diseño de los sistemas radar, las limitaciones de las soluciones que se 

utilizan

en la práctica y cuáles son las líneas de investigación para el diseño de sistemas con capacidades mejoradas.

Capacidad para identificar los principios de funcionamiento, estructura y aplicaciones de los radares de onda continua,

CW-FM y radares pulsados.

Capacidad para estimar el alcance de un sistema radar e identificar y asociar los parámetros de diseño.

Capacidad para describir y aplicar las técnicas más comunes utilizadas para el procesado de la señal radar y las

características espectrales del clutter para su posterior eliminación.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El alumno sabe estimar el alcance de un sistema radar identificando los parámetros que degradan la señal tales como

ruido o clutter.

-

El alumno calcula e interpreta la sección radar recta de blancos sencillos.-

El alumno analiza el funcionamiento de un sistema radar dependiendo de la aplicación para la que fue diseñado.-

4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Presentar los conceptos básicos y los parámetros característicos de los diferentes sistemas radar.

Presentar los principales sistemas de radar describiendo sus principios de funcionamiento y los parámetros básicos que 

los

caracterizan: radar pulsado, radar de onda continua, indicador de blancos móviles, radar de seguimiento, radar de apertura

sintética.

Profundizar en aquellos aspectos de propagación de ondas electromagnéticas de interés para los sistemas radar, en

especial reflexiones y clutter.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y MÉTODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE)

- Prácticas en Aula (PA)

- Prácticas de Laboratorio (PL)

Subtotal horas de clase

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU)

- Evaluación (EV)

Subtotal actividades de seguimiento

Total actividades presenciales (A+B)

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo autónomo (TA)

Total actividades no presenciales

HORAS TOTALES

- Horas Clínicas (CL)

4Página



Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicación

Vicerrectorado de Ordenación Académica

TE PA PL TU EV TG TA

6. ORGANIZACIÓN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS SemanaCL

Tema 1: Introducción a los sistemas radar. Definición.

Funcionamiento de un sistema radar. Clasificación de los

sistemas radar. Frecuencias utilizadas en sistemas radar.

 3,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  3,00 11

Tema 2: Ecuación radar. Detección radar. Sección radar

recta (RCS): sección radar de una esfera, sección radar

de dos esferas, blancos fluctuantes, métodos de cálculo

de la sección radar.

 3,00  0,00 2,00  0,00  0,00  0,00  0,00  11,00 2,32

Tema 3: Propagación y reflectividad. Difracción.

Refracción. Atenuación. Efecto multicamino. Factor de

diagrama. Clutter: clutter superficial, clutter volumétrico.

 4,00  0,00 2,00  0,00  0,00  0,00  0,00  8,00 4,53

Tema 4: Detección. Teoría de la decisión. Probabilidades

de error y criterio de decisión. Detección de un solo pulso.

Integración de pulsos. Aplicación a blancos fijos.

Aplicación a blancos fluctuantes. Integración binaria.

Técnicas CFAR.

 4,00  0,00 2,00  0,00  0,00  1,00  0,00  9,00 6,74

Tema 5: Radar de onda continua. Efecto doppler. Medida

de distancias: radar CW con modulación en frecuencia,

modulación triangular, modulación sinusoidal, radar CW

de frecuencia múltiple.

 3,00  0,00 3,00  0,00  0,00  0,00  0,00  13,00 8,95

Tema 6: Filtro adaptado y función ambigüedad. Filtro

adaptado. Función ambigüedad. Función

ambigüedad de algunas señales básicas.

 2,00  0,00 1,00  0,00  0,00  0,00  0,00  6,00 106

Tema 7: Indicador de blancos móviles. Descripción del

modo de funcionamiento: canceladores dedores de

retraso, velocidades ciegas, cancelador doble, técnicas

de staggering. Factor de mejora. Banco de filtros

digitales.

 4,00  0,00 3,00  0,00  0,00  1,00  0,00  14,00 11,12,137

Tema 8: Radar de seguimiento. Sistemas monopulso:

procesado de la señal en sistemas monopulso.

 1,00  0,00 1,00  0,00  0,00  0,00  0,00  3,00 148

Tema 9: Radar de apertura sintética. Apertura sintética

frente a un array. Geometría de un

sistema SAR de tipo strip. Ecuación radar para un

sistema SAR. Procesado de señal.

 1,00  0,00 1,00  0,00  0,00  0,00  0,00  3,00 159

Práctica I: Sección radar monoestática de blancos

complejos eléctricamente grandes modelados por facetas

planas.

 0,00  0,00 0,00  2,00  0,00  0,00  0,00  4,00 410

Práctica II: Análisis estadístico de la sección radar recta

de un blanco.

 0,00  0,00 0,00  4,00  0,00  0,00  0,00  5,00 6,711

Práctica III: Ecuación radar.  0,00  0,00 0,00  4,00  0,00  0,00  0,00  5,00 8,912

Práctica IV: Manejo de un radar marítimo sencillo.  0,00  0,00 0,00  2,00  0,00  0,00  0,00  2,00 1213

Práctica V: Función ambigüedad de algunas señales

sencillas.

 0,00  0,00 0,00  2,00  0,00  0,00  0,00  4,00 1214

Evaluación final de las prácticas.  0,00  0,00 0,00  1,00  0,00  1,00  0,00  0,00 1415

Examen de la asignatura a realizar al final del

cuatrimestre en la fecha fijada por el centro.

 0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  2,00  0,00  0,00 16-1816
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TE

PA

PL

TU

EV

TG

TA

Horas de teoría

Horas de prácticas en aula

Horas de prácticas de laboratorio

Horas de tutoría

Horas de evaluación

Horas de trabajo en grupo

Horas de trabajo autónomo

TOTAL DE HORAS

Esta organización tiene carácter orientativo.

CL Horas Clínicas

 25,00  15,00  15,00  0,00  0,00  5,00  0,00  90,00

%

7. MÉTODOS DE LA EVALUACIÓN

Descripción Tipología Eval. Final Recuper.

Evaluación continua  50,00 Otros No Sí

 0,00Calif. mínima

Duración

A lo largo de todo el cuatrimestreFecha realización

Condiciones recuperación

Evaluación de las prácticas de laboratorio. Realización y evaluación de problemas propuestos.Observaciones

Examen final  50,00 Examen escrito No Sí

 0,00Calif. mínima

2 horasDuración

Junio de 2012Fecha realización

Condiciones recuperación

Observaciones

 100,00 TOTAL

Observaciones

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

La titulación no contempla su realización a tiempo parcial.

8. BIBLIOGRAFIA

BÁSICA

J.L. Eaves, E.K. Reedy. Principles of Modern Radar. Van Nostrand Reinhold, New York, 1987.

M.I. Skolnik. Introduction to Radar Systems. McGraw Hill (Second Edition), 1980.

N. Levanon. Radar Principles. John Wiley and Sons. 1988.

B.R. Mahafza. Introduction to Radar Analysis. CRC Press LLC 1998.
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Complementaria

B.R. Mahafza. Radar Systems Analysis and Design Using Matlab. Chapman & Hall/CRC Press LLC 2000.

G. Galati. Advanced Radar Techniques and Systems. IEE Radar, Sonar, Navigation and Avionics Series 4. 1993.

R.J. Sullivan. Microwave Radar: Imaging and Advanced Concepts. Artech House, Inc. 2000.

C. Oliver. Understanding Synthetic Aperture Radar Images. Artech House, Inc. 1998.

B. Edde. Radar: Principles, Technology, Applications. Prentice Hall, Inc. 1995.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

Matlab ETSIIT +1 107

Sistemas radar (software propio) ETSIIT +1 107

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

¨ ¨

¨ ¨

¨

Comprensión escrita

Expresión escrita

Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Comprensión oral

Expresión oral

Observaciones
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