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COMUNICACIONES DIGITALES

Curso: Tercero Cuatrimestre: Primero N¢ de Créditos: 4.5+0 Caodigo: 2547
Departamento: Ingenieria de Comunicaciones

Profesores: Jesus M? Ibanez Diaz

Asignaturas previas recomendadas: Teoria de la Comunicacion, Comunicaciones Analdgicas, Senales
y Sistemas, Laboratorio de Comunicaciones Digitales (mismo cuatrimestre)

OBJETIVOS GENERALES

Introducir los principios fundamentales de los sistemas de comunicaciones digitales tanto banda base como paso
banda. Se estudian las principales modulaciones, el efecto de canales limitados en banda (ISI) y fundamentos de
deteccion. Las distintas técnicas presentadas se evalian en funcion de parametros como ancho de banda, SNR y
probabilidad de error.

PROGRAMA

Tema 1. INTRODUCCION A LAS COMUNICACIONES DIGITALES

Comunicacién digital frente a comunicacién analdgica. Aplicaciones de las comunicaciones digitales. Modelo de
sistema de comunicacion digital. Criterios de disefo y rendimiento. EI modelo de referencia OSI.

Tema 2. SENALES Y RUIDO

Clasificacion de las sefiales. Energia y potencia. Densidad espectral. Autocorrelacion. Procesos estocasticos.
Caracterizacion del ruido en los sistemas de comunicacién. Unidades logaritmicas. Transmisién de sefales a través
de sistemas lineales. Ancho de banda de senales y sistemas. Banda base y paso banda.

Tema 3. FORMAS DE ONDA DIGITALES EN BANDA BASE

Formateo de datos. Mensajes, caracteres y simbolos. Muestreo, cuantificacién y codificacion de la informacién
analdgica. Modulacion por impulsos codificados (MIC o PCM). Ruido de cuantificacién. Cuantificacién no uniforme
(ley u y ley A). Codificacion de linea. Clasificacién y propiedades de los cédigos de linea (RZ, NRZ, Manchester,
etc). DEP de los cédigos de linea.

Tema 4. TRANSMISION DIGITAL BANDA BASE

Transmisién de pulsos a través de un canal. El problema de la interferencia entre simbolos (ISI). Diagrama de ojo.
Primer criterio de Nyquist. Filtro en coseno alzado.

Tema 5. DETECCION DE SENALES EN RUIDO

Introduccién a la teoria de la decisién. Criterio de minima probabilidad de error. Canal binario con ruido Gaussiano
blanco. Receptor 6ptimo. Filtro adaptado y correlador. Calculo de la probabilidad de error. Representacion
geométrica de senales y ruido: espacio de sefal. Ortogonalizacién de Gram-Schmidt

Tema 6. TRANSMISION DIGITAL PASO BANDA (I)

Introduccién. Equivalente banda-base de sefiales paso-banda: Componentes en fase y cuadratura. Modulaciones
lineales: Espacio de sefales y deteccién en ruido Gaussiano blanco. Probabilidad de error. Modulaciones BPSK,
ASK QPSK, M-PSK y M-QAM. Modulaciones OQPSK vy pi/4-QPSK. Efectos del canal. Deteccién coherente y no
coherente. Modulaciones diferenciales DPSK y pi/4-DQPSK.

Tema 7. TRANSMISION DIGITAL PASO BANDA (lI)

Modulaciones no lineales: Modulacion M-FSK coherente y no coherente. Modulaciones MSK y GMSK. Eficiencia
espectral y eficiencia de potencia. Comparacién entre las técnicas de modulacion.

Tema 8. ESPECTRO ENSANCHADO

Introduccién y fundamentos. Técnicas de ensanchado. Secuencias pseudo aleatorias y sefales llave. Espectro
ensanchado mediante secuencia directa (DS-SS): Probabilidad de error. Ganancia de procesado. Aplicacion a
CDMA. Ganancia de procesado. Espectro ensanchado por salto en frecuencia (FH-SS).
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION
Se realizara un examen sin libros ni apuntes en el que el alumno debera resolver una serie de problemas.
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