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COMUNICACIONES ANALOGICAS  

Curso: Segundo Cuatrimestre: Segundo Nº de Créditos: 6 Código: 2541 
Departamento: Ingeniería de Comunicaciones 
Profesores: Juan Pablo Pascual Gutiérrez (resp.) y Mª Luisa de La Fuente 
Asignaturas previas recomendadas: Fundamentos Matemáticos I y II, Señales y Sistemas, Sistemas 
de Telecomunicación. 
 

OBJETIVOS GENERALES 

 
Partiendo de los conocimientos básicos sobre señales y sistemas usando series y transformadas de Fourier, 
tratados en la asignatura de "Señales y Sistemas", se estudian los conceptos espectrales de potencia y energía de 
las señales. Tras el concepto de ruido, el curso constituye una introducción a los sistemas de comunicaciones 
analógicas: sistemas de transmisión de señales analógicas de información (mensajes) en canales de 
comunicaciones. 
 

PROGRAMA 
 
Tema 1: Introducción.- Señales y sistemas. Señales periódicas: series de Fourier. Señales no periódicas: 
transformadas de Fourier. Función de transferencia. Relación función de transferencia - ganancia en potencia, 
aplicación a sistemas. Transformada de Fourier de una señal periódica. Teorema de muestreo. 
Tema 2: Correlación y espectro.- Espectro de energía. Espectro de potencia. Espectro de potencia para señales 
periódicas. Correlación de señales de potencia. Correlación de señales de energía. Correlación y espectro de 
señales de energía. Correlación y espectro de señales de energía a través de sistemas lineales. Correlación y 
espectro de señales de potencia. Autocorrelación y espectro de señales periódicas. Correlación y espectro de 
señales de potencia a través de sistemas lineales. Interpretación de las densidades espectrales. 
Tema 3: Señales aleatorias y ruido.- Procesos aleatorios. Procesos estacionarios y ergódicos. Espectro de potencia 
de un proceso estacionario. Señales aleatorias a través de sistemas lineales. Ruido: térmico, blanco y filtrado. 
Ancho de banda equivalente de ruido. 
Tema 4: Transmisión analógica en banda base.- Sistema de transmisión con ruido. Sistema de transmisión 
analógica en banda base. Repetidores. Distorsiones. Ecualizadores. Distorsión no lineal. Compresores y 
expansores. 
Tema 5: Señales y sistemas paso banda.- Transformada de Hilbert. Representación paso bajo de la señal paso 
banda. Componentes en fase y en cuadratura. Diagrama fasorial. Obtención de las componentes en fase y en 
cuadratura. Representación paso bajo del sistema paso banda. Retardo de fase y retardo de grupo. Correlación y 
espectro con transformadas de Hilbert. Espectro de la señal paso banda. Procesos aleatorios estacionarios paso 
banda. 
Tema 6: Modulaciones lineales.- Modulación de amplitud. Espectro y ancho de banda. Potencia media transmitida. 
Moduladores y detectores de AM completa. Modulación en doble banda lateral (DBL) y en banda lateral única 
(BLU). Detección coherente de señales DBL y BLU. Modulación en banda lateral vestigial (BLV). Descripción 
temporal de la señal BLV. Detección de envolvente en BLV más portadora. El ruido en modulaciones lineales. 
Multiplexado en frecuencia. 
Tema 7: Modulaciones angulares.- Modulaciones de fase y de frecuencia. Comparación entre señales PM, FM y 
AM. Modulación PM y FM con onda cuadrada. Modulación de frecuencia con un tono, espectro y ancho de banda. 
Ancho de banda para señal moduladora paso bajo. Modulación de frecuencia de banda estrecha. Modulación 
indirecta y directa de frecuencia. Demoduladores de FM: discriminador de frecuencia y de línea de retardo. El ruido 
en modulaciones angulares. Preénfasis y deénfasis en FM. 
Tema 8: Modulaciones analógicas de pulsos.- Modulaciones PAM, PDM y PPM. Multiplex por división en el tiempo 
(TDM). Modulación de onda continua de señales TDM. Diafonías y tiempos de guarda. 
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACIÓN 
 
La asignatura está planteada para seguir el método de evaluación continua: se harán  tres controles tipo test a lo 
largo del curso. Se plantearán trabajos con carácter voluntario (explicación de apartados de teoría, resolución de 
problemas, simulaciones, etc.) que contribuirán a una parte de la nota, quitando ese peso al examen final. En la 
fecha establecida por la escuela se planteará un examen con 3 preguntas/problemas. Quienes no hayan seguido la 
evaluación continua obtendrán su nota exclusivamente conforme al resultado del examen final. 
 
  
 
  
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 


