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1. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA ASIGNATURA 
Título/s INGENIERO DE TELECOMUNICACION ( Troncal ) 
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicación 
Módulo / materia  

Código y 
denominación 

777 - INSTRUMENTACION ELECTRONICA DE COMUNICACIONES 

Créditos ECTS 6 
Curso / 
Cuatrimestre 

Cuatrimestral (1) 

Web http://www.ctr.unican.es/asignaturas/instrumentacion_5_IT/index.html 
Idioma de 
impartición 

Español 

Forma de 
impartición 

Presencial 

 
 

Departamento DPTO. ELECTRONICA Y COMPUTADORES 
Profesor 
responsable 

JOSE MARIA DRAKE MOYANO 

E-mail josemaria.drake@unican.es 
Número despacho Facultad de Ciencias. Planta: + 3. DESPACHO DE PROFESORES (3059) 
Otros profesores M. MERCEDES GRANDA MIGUEL 

MARIA ELENA MEDIAVILLA BOLADO 
 
 
 

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS 
 

El alumno debe haber cursado las asignaturas del primer ciclo de Ingenieria de Telecomunicación, o equivalentes de una 
ingeniería técnica. 

 
 

3. COMPETENCIAS GENÉRICAS Y ESPECÍFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS EN LA ASIGNATURA 
Competencias Genéricas 
Capacidad de integrar conocimientos diversos en un proyecto de ingeniería 
Capacidad de desarrollar individualmente un proyecto experimental 
Competencias Específicas 
Conocer los procedimientos para especificar, diseñar, caracterizar y utilizar sistemas de instrumentación destinados a realizar 
procesos de medida de magnitudes físicas. 
Saber trabajar en un entorno experimental real, teniendo en consideración las limitaciones que tienen los componentes y 
equipos que se utilizan y las interferencias que el entorno ejerce sobre ellos. 
Saber valorar la relevancia que los procesos de calibración y validación tienen sobre los sistemas de medida. 

http://www.ctr.unican.es/asignaturas/instrumentacion_5_IT/index.html
mailto:josemaria.drake@unican.es
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA 
 

- Saber diseñar, construir y validar un sistema de instrumentación para la medida de magnitudes físicas complejas basado en 
un entorno computorizado. 

- Saber generar e interpretar la documentación de cualificación de un sistema de instrumentación a fin de interpretar las 
medidas que se obtienen de él. 

 

 
 

4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA 
 

Que el alumno conozca los procedimientos para especificar, diseñar, caracterizar y utilizar sistemas de instrumentación 
destinados a realizar procesos de medida de magnitudes físicas. 

Que el alumno conozca y sepa utilizar las técnicas de adquisición y procesamiento de señales y de presentación de los 
resultados 

Que el alumno sepa utilizar el computador como elemento central del sistema de medida, y construir con él, entornos de 
medida automatizados. 

Que el alumno sepa evaluar las influencias del entorno real de medida: Saber repercutir las limitaciones de los componentes y 
de los fenómenos de interferencia. 

Que el alumno conozca los procesos de calibración y validación de los instrumentos, y sepa interpretar la información que 
proporcionan. 

 
 

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y MÉTODOS DOCENTES 
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA 

ACTIVIDADES PRESENCIALES 
HORAS DE CLASE (A) 
- Teoría (TE) 20 
- Prácticas en Aula (PA) 10 
- Prácticas de Laboratorio (PL) 30 
- Horas Clínicas (CL) 60 
Subtotal horas de clase 

 

120 
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B) 
- Tutorías (TU)  
- Evaluación (EV) 12 
Subtotal actividades de seguimiento 12 
Total actividades presenciales (A+B) 132 

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES 
Trabajo en grupo (TG)  
Trabajo autónomo (TA) 78 
Tutorías No Presenciales (TU-NP)  
Evaluación No Presencial (EV-NP)  

Total actividades no presenciales 78 
HORAS TOTALES  210 
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6. ORGANIZACIÓN DOCENTE DE LA ASIGNATURA 
CONTENIDOS TE PA PL CL TU EV TG TA TU- 

NP 
EV- 
NP Semana 

1 Introducción a los sistemas de instrumentación y procesos 
de medida: Sistema de instrumentación. Instrumentación 
computarizada. Características de un instrumento. Análisis 
estadístico de datos experimentales. Cálculo de 
incertidumbres. 

4,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 1 y 2 

2 El amplificador de instrumentación: El amplificador 
operacional. Modelos y parámetros del circuito de 
entrada. Modelos y parámetros del circuito de salida. 
Modelos de los parámetros de transferencia 
entrada-salida. Otros tipos de amplificadores 
operacionales. El amplificador de instrumentación. 
Amplificadores de instrumentación integrados. 

5,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 2, 3 y 4 

3 Ruido e interferencias: Concepto de ruido. 
Caracterización de los niveles de ruido. Fuentes de ruido. 
Ruido en amplificadores operacionales. Naturaleza y 
causa de las interferencias. Tierras, Blindajes, y 
apantallamientos . Amplificadores de aislamiento. 

3,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 4 y 5 

4 Sistema de referencia de tensión y reguladores de 
tensión: Concepto y caracterización de los reguladores 
de tensión. Rectificación. Circuitos de referencia de 
tensión. Reguladores de tensión lineales. Reguladores de 
tensión lineales integrados. Modelo de disipación térmica. 
Diseño termico de sistemas de potencia. 

4,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 5 y 6 

5 Circuitos electrónicos de acondicionamiento de la señal: 
Conversión tensión-intensidad e intensidad-tensión. 

Amplificadores logarítmicos y antilogarítmicos. 
Multiplicadores analógicos. Convertidores 
tensión/frecuencia y frecuencia/tensión. 

4,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 7 y 8 

6 Automatización de los entornos de instrumentación. 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 4 y 7 
7 Proyecto personal de diseño y caracterización de un 

entorno de instrumentación. 
0,00 0,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 9-12 

8 Evaluación global: Evaluaciones de diciembre y febrero. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8 y 14 
TOTAL DE HORAS 20,00 10,00 30,00 0,00 0,00 12,00 0,00 78,00 0,00 0,00  

Esta organización tiene carácter orientativo. 
 
 

TE Horas de teoría 
PA Horas de prácticas en aula 
PL Horas de prácticas de laboratorio 
CL Horas Clínicas 
TU Horas de tutoría 
EV Horas de evaluación 
TG Horas de trabajo en grupo 
TA Horas de trabajo autónomo 

TU-NP Tutorías No Presenciales 
EV-NP Evaluación No Presencial 
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Calif. mínima 4,00 
Duración 3 horas 
Fecha realización Cuando lo programe la Escuela como examen final 
Condiciones recuperación Examen en septiembre 
Observaciones  

 

Calif. mínima 4,00 
Duración 30 minutos 
Fecha realización Cuando el alumno finalice su proyecto personal 
Condiciones recuperación Una nueva evaluación 
Observaciones  

 

 
 

7. MÉTODOS DE LA EVALUACIÓN 
Descripción Tipología Eval. Final Recuper. % 
Sistemas de instrumentación Examen escrito Sí Sí 50,00 

 

Proyecto individual de laboratorio Evaluación en laboratorio No Sí 50,00 
 

TOTAL  100,00 
Observaciones 
El alumno debe tener una calificación superior a 4.0 en cada evaluación. Bajo estas condiciones la calificación final es la 
media de ambas. 
Observaciones para alumnos a tiempo parcial 

 
 

8. BIBLIOGRAFIA 
 

BÁSICA 
 

DRAKE J.M.: "Instrumentación electrónica de comunicaciones". 
http://www.ctr.unican.es/asignaturas/instrumentacion_5_IT/index.html 
FRANCO S.: Design with Operational Amplifier and Analog Integrated Circuits. Mc Graw Hill, 1988. 

PEREZ M.A., ALVAREZ J.C. y otros:  “Instrumentación Electrónica”. Thomson-Paraninfo, 2004 

[AEN99]  AENOR, Metrología. Práctica de la Medida en la Industria. AENOR, 1999. 

[CEM00]  CENTRO ESPAÑOL DE METROLOGÍA, Metrología. Guía para la Expresión de la Incertidumbre de Medida. 
Ministerio de Fomento. Centro Español de Metrología, 2ª Edición, 2000. 

Complementaria 

 
9. SOFTWARE 
PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO 
Matlab     

http://www.ctr.unican.es/asignaturas/instrumentacion_5_IT/index.html
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10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS 

 
   Comprensión escrita 
   Expresión escrita 

 
   Comprensión oral 
   Expresión oral 

   Asignatura íntegramente desarrollada en inglés 
 

Observaciones 
Toda la información técnica está en inglés. 


