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OBJETIVOS GENERALES 
Estudiar el diseño de circuitos electrónicos mixtos, analógicos y digitales, aplicados a las comunicaciones 
 

PROGRAMA 
AMPLIFICADORES OPERACIONALES. Fundamentos de los Amplificadores operacionales (Op-Amps) y de 
transconductancia (OTAs). Macromodelos de los Op-Amps y OTAs. Aplicaciones básicas de los Op-Amps y 
OTAs, seguidor de tensión, amplificador inversor, no inversor y sumadores-subtractor. Simulación de 
inductancias. Circuitos integradores. 
AMPLIFICADORES REALIMENTADOS. Tipos de amplificadores realimentados. Funciones de red. 
Respuesta en frecuencia de los amplificadores realimentados. Análisis de los sistemas de 2o orden. 
Estabilidad de los amplificadores realimentados. Márgenes de ganancia y fase del amplificador. 
Amplificadores compensados y no compensados. Técnicas de compensación en frecuencia. Realimentación 
reactiva e inestabilidad. Limitaciones de ‘slew-rate’. 
AMPLIFICADORES DE COMUNICACIONES. Amplificadores de paso de banda. Amplificadores 
sintonizados. Aproximación de banda estrecha. Amplificadores múltiples. Amplificadores doblemente 
sintonizados. Estabilidad en amplificadores de comunicaciones.  
BLOQUES BASICOS DE LOS OP-AMPS. Amplificadores inversores nMOS y CMOS. Espejos de corriente. 
El par diferencial MOS: Estructura básica y análisis DC. Análisis de pequeña señal: Modo diferencial. 
Ganancia en tensión e impedancias de entrada y salida. Amplificador diferencial nMOS. Ganancia en modo 
diferencial y modo común. Amplificador diferencial CMOS. Amplificadores cascodo. Etapas de salida de los 
amplificadores operacionales. 
DISEÑO DE OP-AMPS. Amplificadores de transconductancia (OTAs). Amplificadores cascodo. El 
amplificador operacional de dos etapas. Estabilidad y compensación de amplificadores operacionales. 
Amplificadores operacionales cascodo. Etapas de salida. 
APLICACIONES NO LINEALES DE LOS OP-AMPS. Macromodelos de los comparadores. Comparadores 
de dos etapas. Aplicaciones de los comparadores. Cortadores y rectificadores de precisión. Multiplicadores 
translineales. 
DISEÑO DE AMPLIFICADORES CONMUTADOS. Resistencias conmutadas. Circuitos de capacidades 
conmutadas (SC) pasivos. Amplificadores SC inversores y no inversores. Sumadores SC. Integradores SC, 
tipos. Circuitos SC de primero y segundo orden. 
INTRODUCCIÓN AL DISEÑO DE FILTROS. Aproximaciones al diseño de filtros. Realizaciones de filtros 
Biquad con Op-Amps. Filtros, de paso bajo, paso alto, paso banda y rechazo de banda. Filtros de variables 
de estado y filtros Notch. Realización de filtros de orden superior. Conexión de celdas biquad en cascada. 
Simulación de filtros escalera por sustitución de elementos. Simulación operacional de las redes escalera. 
OSCILADORES Y GENERADORES DE SEÑAL. Osciladores senoidales. Osciladores RC: Oscilador de 
cambio de fase y de puente Wien. Osciladores LC. Osciladores con cristal. Multivibradores astables y 
temporizadores integrados. Generadores de señales en forma de onda discretos y monolíticos. Osciladores 
controlados por tensión (VCO). 
SISTEMAS ANALOGICOS Y MIXTOS. Introducción al procesado analógico de señal. Conversión A/D y D/A. 
Circuitos de muestreo y retención (S/H). Multiplexores y demultiplexores en los sistemas de conversión. 
Convertidores D/A, tipos. Circuitos convertidores A/D, características. Convertidores de pendiente, de 
aproximaciones sucesivas y algorítmicos. Convertidores flash, semiflash y pipeline. Introducción a los 
sistemas mixtos. 
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACIÓN 
Evaluación continua del trabajo práctico de laboratorio, mediante la aprobación de la memoria del trabajo 
realizado. 
B) Examen final de prácticas para los que no superen el sistema de evaluación continua de practicas 
C) Desarrollo de un tema de diseño de circuitos analógicos avanzados donde se pide aplicar los 
conocimientos obtenidos en clase, ampliar los mismos con la última bibliografía, proponer aplicaciones 
prácticas y realizar una presentación publica de dicho tema. 
El haber superado las prácticas es obligatorio para pasar al desarrollo del tema. La nota final estará 
compuesta por: Desarrollo de un tema: 60%, prácticas de laboratorio: 40% 
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