
 
Plan de Estudios  

E. T. S. I. I. y T.  

ASIGNATURA 

Curso: Primero  Cuatrimestre: 1 Nº de Créditos: 6 Código: 2526 
Departamento: Ciencias de la Tierra y Física de la Materia Condensada 
Profesores: Luis Fernández Barquín 
Asignaturas previas recomendadas: Todas las relacionadas con la Física, Fundamentos Matemáticos, 
Fundamentos de Álgebra 
 

OBJETIVOS GENERALES 
Conocer las leyes básicas de la Física.  Especialmente aquellas que explican el movimiento de los objetos y sus 
causas. Obtener conceptos fundamentales sobre las ondas y sus interferencias. 

PROGRAMA 
BLOQUE TEMATICO 1.  VECTORES 
Magnitudes vectoriales, operaciones con vectores. Coordenadas. Representación vectorial de superficies. 
Derivadas. El operador nabla. Gradiente, divergencia y rotacional. Integrales vectoriales y curvilíneas. 
BLOQUE TEMATICO 2. LAS FUERZAS COMO MAGNITUD VECTORIAL. CENTRO DE MASAS Y ESTÁTICA 
Las fuerzas como vectores. Momento de una fuerza. Resultante de fuerzas y momentos. Par de fuerzas. Fuerzas y 
centro de masas.. Condiciones de equilibrio. Fuerzas de rozamiento, coeficiente estático y dinámico. 
BLOQUE TEMATICO 3. VELOCIDAD, ACELERACIÓN, DIFERENTES MOVIMIENTOS 
Velocidad y aceleración media e instantánea. Movimiento rectilíneo, uniforme y acelerado. Movimiento curvilíneo. 
Aceleración constante en módulo y dirección. Tiro parabólico. Movimientos circulares. Movimiento oscilatorio. 
BLOQUE TEMATICO 4. MOVIMIENTO RELATIVO. NOCIONES DE RELATIVIDAD. 
Transformaciones de Galileo. Movimiento relativo en rotación uniforme. La constancia de la velocidad de la luz. 
Principio de la relatividad. Transformaciones de Lorentz. Dilatación del tiempo y contracción del espacio. 
BLOQUE TEMATICO 5. LEYES DE NEWTON 
Fuerzas e interacciones. Sistema aislado. 1ª Ley de Newton. Conservación del momento lineal. 2ª y 3ª Leyes de 
Newton. Momento angular. Relación fuerza-momento angular. El momento angular como constante del movimiento. 
BLOQUE TEMATICO 6. TRABAJO, POTENCIA Y ENERGÍA 
Impulso cinético. Trabajo. E. cinética. F. conservativas. E. potencial. Relación fuerza potencial. Conservación de la 
energía. 
BLOQUE TEMATICO 7. SISTEMAS DE PARTÍCULAS Y DINÁMICA DEL SÓLIDO RÍGIDO 
Velocidad de centro de masas. Movimiento en el Centro de Masas. Masa reducida. Acción de fuerzas externas. 
Conservación de la energía. Colisiones: elásticas o inelásticas. Movimiento de traslación y rotación. Momento de 
inercia. Ejes principales. Energía cinética de rotación. 
BLOQUE TEMATICO 8. CAMPOS DE FUERZAS CENTRALES. 
Fuerzas centrales. L: constante de movimiento. Trayectorias bajo fuerzas centrales. Conservación de la energía. 
Leyes de Kepler. Ley de la gravitación universal. Fuerzas gravitatorias. Campo y potencial gravitatorio. 
BLOQUE TEMATICO 9. OSCILADORES ARMÓNICOS Y COMPOSICIÓN DE MOVIMIENTOS OSCILATORIOS 
Osciladores armónicos. Composición de movimientos armónicos. Oscilaciones amortiguadas y oscilaciones 
forzadas. Resonancias: ejemplos de resonancias. 
BLOQUE TEMATICO 10. INTRODUCCIÓN A LAS ONDAS EN FÍSICA. 
Función de onda, propagación de las ondas en el espacio y en el tiempo. Ecuación de onda. Velocidad de onda. 
Ondas longitudinales y transversales. Energía y transporte de energía mediante una onda. Ondas de presión. 
Intensidad y niveles de intensidad. Superposición de ondas. Ondas estacionarias. Efecto Doppler 
BLOQUE TEMATICO 11. ÓPTICA 
Naturaleza de la luz, dualidad onda-corpúsculo. Energía y momento de un fotón. Velocidad de la luz. Principio de 
Fermat. Leyes de la óptica paraxial. Dispersión de la luz. Principio de Huygens. Formación de imágenes. Espejos. 
Lentes. Sistemas ópticos. Condiciones de interferencia. Difracción. Nuevos materiales de uso electrónico. 
BLOQUE TEMATICO 12. TERMODINÁMICA 
Equilibrio térmico. Temperatura. Dilatación térmica. Energía interna. Energía transferida. Calor. Capacidad 
calorífica. 2ª Ley de la termodinámica. Entropía. Transferencia de calor. Conducción. Convección. Radiación. 
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACIÓN 
Exámenes continuados de los bloques temáticos (25%) y examen final (75%). 


