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OBJETIVOS GENERALES 
 
Comprender los fundamentos de los sistemas radioeléctricos y de las principales técnicas y ecuaciones básicas 
imprescindibles para su planificación. Ganancia de antena, diagrama de radiación y ruido. Ecuación de propagación 
de Friis. Introducción a los diferentes modos de propagación. Propagación de ondas de superficie y propagación de 
ondas espaciales. Análisis de la propagación troposférica: curvatura de la tierra, refracción y difracción. Análisis y 
diseño de emisores y receptores y algunas de sus características importantes como la generación de espúreos, 
conversión AM-AM y AM-PM, estabilidad de frecuencia y ruido de fase. Presentación de las diferentes tecnologías 
para la realización de los componentes clave como filtros, osciladores y sintetizadores. 
 

PROGRAMA 
 
Capitulo 1.-Introducción a los sistemas de radiocomunicaciones: Bandas de frecuencia. Definición del sistema. 
Subsistemas transmisor, receptor y canal. 
Capítulo 2.-Radiopropagación: Revisión de conceptos de antenas. Fórmulas de Friis para el enlace. Antenas 
elevadas y sobre plano conductor. Enlace en el espacio libre y en un medio cualquiera. Relación entre pérdida 
básica e intensidad de campo. Discriminación y aislamiento de polarización. Modelo energético de un sistema de 
radiocomunicación. Balance del enlace. Ecuación general de la propagación. Temperatura de ruido equivalente. 
Temperatura de ruido de antena. Figura de ruido de sistema. 
Capítulo 3.- Propagación por onda de superficie: Influencia de la polarización. Características del medio. 
Ecuaciones de propagación aproximadas. Cartas de propagación. Caminos mixtos tierra-agua. Técnica de 
Millington. Intensidad de campo eléctrico en recepción y niveles de ruido. Propagación VLF. Antenas. 
Capítulo 4.-Propagación por onda espacial. Modelo de rayo directo y reflejado: Línea de vista “LOS”. Modelo de 
rayo directo y reflejado. Reflexión en tierra plana. Ecuaciones completa y aproximada. Influencia de la atmósfera en 
la propagación. La troposfera. Indice de refracción. Atmósfera patrón. Curvatura de los rayos. Factor K. Módulo de 
refracción. Reflexión en tierra curva. Alturas efectivas de las antenas. Divergencia de los rayos. Atenuación 
atmosférica. 
Capítulo 5.-Propagación por onda espacial: Difracción. Principio de Huygens. Espiral de Cornu. Difracción por 
arista aguda. Propagación sobre colinas redondeadas. Elipsoide de fresnel. Zonas de Fresnel. Flecha. 
Despejamiento. Trazado de perfiles. 
Capítulo 6.-Propagación por onda ionosférica: La ionosfera. Parámetros primario y secundario. Frecuencia de 
colisión electrónica. Atenuación de la capa D. Camino de propagación. Frecuencia crítica y máxima frecuencia 
utilizable. Ionosfera curva. Ecuaciones de propagación. Ionogramas. 
Capítulo 7.-Líneas de transmisión: Línea coaxial. Líneas de transmisión planares. Línea microstrip. Líneas 
microstrip acopladas. Líneas strip. Líneas coplanares. 
Capítulo 8.-Osciladores: Condiciones de oscilación. Estabilidad de osciladores. Tipos de ruido. Ruido de fase en 
osciladores. Técnicas de reducción del ruido de fase. Modelo de Leeson.. Medida del ruido de fase. 
Configuraciones osciladoras para RF. Osciladores de cristal, SAW osciladores. Osciladores estabilizados a cavidad. 
Osciladores sintonizados a YIG. Osciladores sintonizados a varactor (VCO). 
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