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OBJETIVOS GENERALES 
 
Partiendo de una visión global de los sistemas de comunicación típicos, el alumno adquirirá un conocimiento 
detallado de cada uno de los componentes electrónicos que constituyen dichos sistemas. Se pondrá especial 
atención en la realización de circuitos para los sistemas de comunicaciones actuales, en los que el uso de 
modulaciones digitales marca importantes características funcionales y de diseño. Mediante prácticas de simulación 
se ejemplificará el comportamiento de los diferentes sistemas electrónicos estudiados. 

PROGRAMA 
 
Tema 1: : MEZCLADORES - Introducción – Receptor superheterodino – Mezclador como multiplicador de señales - 
Propiedades - Dispositivos para mezcladores – Mezclador como circuito variante en el tiempo – Análisis – Circuitos 
balanceados - Mezcladores a diodo – Mezcladores a transistor bipolar – Mezcladores a FET 
 
Tema 2: : CIRCUITOS PLL. - Introducción - Principios de trabajo de un PLL simple - Lazo simple - Principios de trabajo 
- Componentes del lazo - Detectores de fase- VCO's - Filtros de lazo - Ecuaciones generales de un PLL - Ecuación 
general en el dominio temporal utilizando un detector de fase con característica sinusoidal - Ecuaciones generales 
linealizadas - Ecuaciones generales temporales de un lazo de segundo orden- Estabilidad de los PLL - 
 
Tema 3 : SINTETIZADORES DE FRECUENCIA - Introducción - Métodos de síntesis de frecuencia - Síntesis de 
frecuencia directa - Síntesis de frecuencia por enganche de fase - - Divisores de módulo variable - Sintetizadores de 
frecuencia de lazo múltiple - Ejemplo de diseño de sintetizadores - Ruido de fase en PLLs - Efecto de la multiplicación y 
división de frecuencia sobre el ruido de fase. 
 
Tema 4: MODULADORES Y DEMODULADORES DE AMPLITUD y FRECUENCIA - Principio de funcionamiento - 
Modulador de amplitud a FET- Conversores equilibrados - Conversores equilibrados simples - Conversores doblemente 
equilibrados - Modulación lineal: AM, DBL, BLU - Detección de envolvente - Detección coherente o síncrona. 
Modulación de fase - Modulación de frecuencia - Métodos de modulación frecuencial  
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACIÓN 
 
Para evaluar la asignatura se tendrán en cuenta dos fuentes de información bien diferenciadas, 

fundamentadas ambas en el trabajo personal del alumno; de esta forma: 
 

1. Se valorará el trabajo realizado en las clases prácticas (con un valor del 10% de la calificación total) ya que 
los contenidos de las mismas tratarán en todo momento de que el alumno vea una aplicación clara y 
definida de los conceptos adquiridos en las clases teóricas mediante la simulación en el dominio del tiempo 
y/o de la frecuencia de casos prácticos de circuitos electrónicos reales (mezcladores, detectores de fase 
etc.). 

 
2. Se realizará un examen escrito (con un valor del 90% de la calificación total) que tenga un carácter lo 

suficientemente representativo de todos los conocimientos impartidos en el desarrollo de la asignatura (que 
se consideran básicos) con objeto de, por un lado confirmar que los resultados extraídos de la evaluación 
de las prácticas son los adecuados y, por otro, que el alumno ha alcanzado una comprensión del temario 
que se corresponde con el mínimo exigible. Al comienzo de la prueba escrita se indicará claramente la 
puntuación que tiene cada una de las cuestiones o problemas sobre el total del examen. 

 
 


