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OBJETIVOS GENERALES

Estudiar las técnicas de codificacion y decodificacién de cédigos bloque y cédigos convolucionales empleados mas
habitualmente en los sistemas y redes de comunicaciones. Para ello se hace una introduccién general a conceptos
tales como cédigos lineales, distancia, Cuerpos de Galois asi como ejemplos de cédigos de repeticion e ISBN.
Seguidamente se proporcionan las técnicas que permiten el disefio de cédigos binarios, BCH, y no binarios, RS,
con ejemplos de aplicacién en sistemas de comunicaciones méviles, comunicaciones por satélite y redes fijas. Tras
la decripcion polinomial de dichos codigos, se presentan las técnicas que permiten la deteccién y correccion de
errores de los citados cédigos bloque. Finalmente se presentan los codigos convolucionales, propiedades vy
algoritmos de decodificacion asi como ejemplos de aplicacién.

PROGRAMA

Tema 1: Conceptos fundamentales en la codificacion. Mensajes de usuario. Palabra coédigo. Matriz de
comprobacion. Ejemplo de cédigos: Cédigo de repeticion e ISBN.

Tema 2: Fundamentos de la codificacion de canal. Cuerpos finitos. El canal. La regla de decision. Distancia
minima de un codigo. Concepto de borrado. Redundancia: Cota de Singleton.

Tema 3: Codificacion y decodificacion de cdédigos sencillos. Decodificacién: Tabla de Slepian. Eleccion de la
matriz G: Cédigo de Hamming. Cédigos acortados y extendidos.

Tema 4: Esquemas incompletos de decision. Probabilidad de correccion. Probabilidad de deteccion. Probabilidad
de error residual. Algoritmos para los esquemas incompletos de decision.

Tema 5: Diseno de cédigos. Construccion matricial de cédigos BCH. Cédigos RS. Propiedades. Ejemplos de
aplicacion a los sistemas GSM, 1S-95, DVB-S, DVB-T y disco compacto.

Tema 6: Decodificacion de codigos bloque. Decodificacion de errores en codigos BCH y RS. Blsqueda de
Chien. Decodificacion de errores y borrados en codigos BCH y RS.

Tema 7: Decripcion algebraica de los cédigos bloque: Aplicacion a la decodificacion. Polinomio generador.
Codificacion sistematica y circuito a implementar. Eleccion del polinomial irreducible en el Cuerpo de Galois.
Evaluacion de los sindromes. Esquema de la decodificacién. Férmula de Forney. Algoritmo de Euclides. Método de
Berlekamp-Massey.

Tema 8: Cadigos convolucionales. Codigos convolucionales lineales. Memoria y longitud de influencia.
Descripcién polinomial y matricial. Diagrama de estados. Diagrama de enrejado. Funcién de transferencia.
Concepto de distancia libre de error. Decodificacion de cédigos convolucionales. Evaluacion de prestaciones.
Modulacién codificada por enrejado (TCM).
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION

Examen global de la asignatura al final del cuatrimestre en Febrero y convocatoria extraordinaria en Septiembre
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