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LABORATORIO DE CIRCUITOS DE RADIOFRECUENCIA 

Curso: Tercero Cuatrimestre: Segundo Nº de Créditos: 3  Código: 2559 
Departamento: Ingeniería de Comunicaciones 
Profesores: Jose Mª Zamanillo Sáinz de la Maza 
Asignaturas previas recomendadas: Circuitos de radiofrecuencia, Redes (Análisis y Síntesis), Diseño 
de Circuitos asistido por ordenador y Sistemas de Telecomunicación 
 

OBJETIVOS GENERALES 
 
La empresa privada es cada vez más competitiva y por ello demanda ingenieros capaces de no solo efectuar 
diseños “sobre el papel”, sino prototipos que puedan dar lugar a un producto industralizable. Desafortunadamente, 
los actuales planes de estudio no suelen contemplar este tipo de diseños prácticos salvo en el proyecto fin de 
carrera. Por esta razón, el propósito de este curso es hacer trabajar al alumno en condiciones similares a las de 
trabajo de un laboratorio de I+D+I de una PYME de comunicaciones española, efectuando diseños de circuitería de 
radiofrecuencia “reales”, para lo cual el alumno ha de pasar por todos los estados del diseño de circuitos en 
radiofrecuencia: diseño manual sobre el papel, simulación en el ordenador personal utilizando herramientas CAD 
comerciales, diseño de la placa de circuito impreso (PCB), construcción de la misma, selección de componentes, 
montaje de los mismos sobre la placa y finalmente la medida del prototipo en el laboratorio de radiofrecuencia. De 
esta manera, el alumno es capaz de poner en práctica los conocimientos y destrezas adquiridas en la asignatura de 
“Circuitos de Radiofrecuencia”, además de entrar en contacto con los problemas propios del diseño a nivel de 
desarrollo de un prototipo industrializable: selección de componentes, soldadura de los mismos, fabricación de la 
placa, medida en el laboratorio, etc. 
 
Se propone el diseño de dos circuitos activos básicos en radiofrecuencia un amplificador de banda ancha de 
respuesta plana y un oscilador controlado por tensión (VCO) con unas especificaciones fijadas previamente por el 
profesor utilizando componentes de montaje superficial. El alumno posee libertad de decisión para seleccionar los 
componentes que crea oportunos siempre y cuando los circuitos verifiquen las especificaciones prefijadas. En la 
realización de todo el proceso de diseño el alumno utiliza tres laboratorios:  
 

1) El laboratorio de simulación: para poner a punto el diseño efectuado manualmente, y diseñar la 
placa de circuito impreso. 

2) El laboratorio de fabricación de circuitos impresos: Para construir físicamente el PCB donde se 
situarán los componentes, y además taladrar la caja que contendrá el prototipo. 

3) El laboratorio de Radiocomunicación: En el que por un lado se utiliza la sección de soldadura e 
inspección visual del circuito, y posteriormente se procede a la medida de los prototipos finalizados 
y conectorizados mediante la instrumentación de medida disponible en el laboratorio. 

 
 

PROGRAMA 
 
TEMA 1: Instrumentación del Laboratorio de Radiocomunicaciones 
 
Revisión del Manejo del Osciloscopio – Generadores de señal – El analizador de Espectros – El generador de 
tracking  –Calibración del analizador de espectro y del generador de seguimiento – Medida de dispositivos de RF 
utilizando el Generador de seguimiento- Medida del ruido de fase de un oscilador de RF - Conclusiones 
 
TEMA 2: Software necesario para la simulación de dispositivos de RF 
 
Revisión del programa PSPICE – Utilización de los asistentes de diseño del simulador Agilent GENESYS – 
Programa para el diseño de circuitos impresos (PCBs) – Conclusiones. 
 
TEMA 3: Laboratorio de fabricación de circuitos de RF 
 
Como fabricar un circuito impreso – Tipos de proceso – Fabricación del PCB por ataque químico – Situación óptima 
de las masas y plano de masa en los circuitos de RF – Utilización inteligente de agujeros metalizados “bias hole” – 
Técnicas de soldadura de componentes de montaje superficial –Conclusiones. 
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACIÓN 
 
Aunque está asignatura todavía no esta incluida en el plan piloto (lo estará en el curso 2008-2009), se han seguido 
los criterios de convergencia de Bolonia en cuanto a la evaluación continua y la forma de evaluación. Efectuándose 
controles por temas (exámenes parciales de materia, pequeñas prácticas y problemas de diseño). Por ello aunque 
la asistencia a clase no es obligatoria, es altamente recomendable, ya que propicia un mejor seguimiento y 
entendimiento de los conceptos teóricos que posteriormente se han de poner en práctica en el diseño de las dos 
prácticas propuestas en clase para la evaluación continua y de los tres seminarios o clases de refuerzo mostrados 
en el epígrafe del programa de la asignatura.  
 
Evaluación Continua (Actividades de Aprendizaje) 
 
1 - Pruebas en Aula 
 

     Se efectúan una supervisión por parte del profesor del todo el proceso de desarrollo de los dos prototipos 
(amplificador y VCO) propuestos. Valorandose la originalidad del diseño, la pulcritud en el montaje, la soltura con 
que se desenvuelve el alumno a la hora de efectuar las medidas con la instrumentación de laboratorio (procesos de 
calibración utilización de los instrumentos) y sobre todo si cada uno de los prototipos diseñados por el alumno 
verifica las especificaciones teorícas propuestas por el profesor. 

     La calificación total de las pruebas en aula se obtendrá de la media de las pruebas efectuadas (Diseño + 
Construcción del Prototipo + Medidas en el Laboratorio + Cumplimiento de las Especificaciones). 

 
2 – Evaluación Pruebas de Aula + Prácticas + Guiones 
 

Cada práctica será evaluada al final de la misma, mediante los criterios indicados en el apartado anterior. 
La calificación total de prácticas se obtiene de la media de cada una de las prácticas + los guiones de las  
mismas. 

 
3 – Calificación Total de Evalución Contínua 
 

Puntuación de Pruebas en Aula ……. 70% 
Puntuación de Prácticas………….….. 30% 
 

4 – Observaciones: 
 

El alumno/a que haya superado la asignatura mediante evaluación continua no tiene por que presentarse al 
examen final de la asignatura, salvo que desee subir nota.  En este caso sólo se le tendrá en cuenta la 
calificación del examen final. A esta nota del examen final se le sumará un 10% de la nota media del 
apartado 3, siempre y cuando se haya superado el 7 sobre 10 en la evaluación continua, saturando la nota 
total examen+ evaluación continua en 10 sobre 10. 
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Examen Final 
 
1 - Se efectúa un Examen Escrito de problemas y cuestiones sobre aspectos del diseño de circuitos de RF y la 
instrumentación asociada a los mismos tanto en la convocatoria de febrero como la de septiembre. Además se 
efectúa un examen de laboratorio en el que el alumno tiene que demostrar su destreza en el manejo de los equipos 
de medida existentes en el laboratorio. El alumno que se presente al examen final deberá tener entregadas las dos 
practicas de laboratorio, así como los guiones de las prácticas de simulación. 
 
2 - Calificación total del examen final: 
 

Puntuación del Examen Escrito ……………………………………….. 30% 
Puntuación del examen de Laboratorio……………………………….. 40% 
Puntuación de las prácticas de laboratorio….………………………... 30% 

 
 
 

 


