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ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 

Curso: 1º  Cuatrimestre: 2º  Nº de Créditos: 6  Código: 2527 
Departamento: Ingeniería de Comunicaciones 
Profesores: Andrés Prieto Gala, Miguel Ángel Solano Vérez 
Asignaturas previas recomendadas: Fundamentos de Física, Fundamentos Matemáticos I y II, 
Fundamentos de Álgebra 
 
 

OBJETIVOS GENERALES 
Los objetivos de la asignatura son el estudio de la Electrostática, corriente continua, campo magnético, introducción 
al electromagnetismo; las ecuaciones de Maxwell. El significado del campo macroscópico E y B dentro de un 
material. Contenido: Análisis vectorial. Electrostática: campos y cargas. Voltaje. El campo eléctrico en conductores. 
El campo eléctrico en la materia. Ecuaciones de Poisson y Laplace. Corrientes eléctricas y fuerza electromotriz. El 
campo magnetostático. Campo magnético en la materia. Inducción electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. 
 

PROGRAMA 
 
Tema 1: Vectores y Sistemas de Coordenadas.  
1. Introducción: Magnitudes escalares y vectoriales. 2. Álgebra vectorial: Introducción, definiciones, leyes del 
álgebra vectorial, vectores unitarios. 3. Productos de vectores: producto escalar, producto vectorial, otros productos. 
4. Sistemas de coordenadas ortogonales en 2D: Sistema de coordenadas rectangulares en 2D, Sistema de 
coordenadas polares en 2D. 5. Sistemas de coordenadas en 3D: Sistema de coordenadas rectangulares en 3D, 
Sistemas de coordenadas cilíndricas. 6. Campos escalares y vectoriales. Cálculo integral: Campos escalares y 
vectoriales, Integral de línea, Integral de superficie, Integral de volumen.  
 
Tema 2: Campo electrostático en el vacío.  
1. Introducción. 2. Carga eléctrica: Reseña histórica, Constitución de la materia, Cuantización y conservación de la 
carga, Unidades de carga. 3. Distribuciones continuas de carga. 4. Conductores y aislantes: Inducción 
electrostática. 5. Ley de Coulomb. 6. El campo eléctrico: Concepto, Definición. 7. Campo eléctrico debido a una 
distribución de cargas puntuales: Principio de superposición. 8. Campo eléctrico debido a distribuciones continuas 
de carga. 9. Líneas de fuerza. 10. Flujo del campo eléctrico. 11. Ley de Gauss: Enunciado y consecuencias. 12. 
Aplicaciones de la ley de Gauss. 
  
Tema 3: Potencial eléctrico.  
1. Introducción. 2. Energía potencial eléctrica: Trabajo electrostático, Carácter conservativo del campo eléctrico, 
Energía potencial electrostática. 3. Potencial eléctrico. 4. Potencial debido a distribuciones de carga: Cálculo a partir 
del campo eléctrico, Cálculo directo debido a distribuciones discretas de carga,  Cálculo directo debido a 
distribuciones continuas de carga. 5. Energía electrostática de formación de distribuciones de carga: Energía de 
distribuciones discretas, Energía de distribuciones continuas. 6. Cálculo del campo eléctrico a partir del potencial: 
Superficies equipotenciales, Gradiente del potencial. 
 
Tema 4: Campos electrostáticos en medios materiales.  
1. Introducción. 2. Conductores en equilibrio electrostático. 3. Conductores con cavidades: Apantallamiento 
electrostático. 4. Aplicaciones. 5. Capacitancia: Capacidad de un conductor,  Condensadores, Asociación de 
condensadores. 6. Energía de un condensador: Energía en un conjunto de conductores, Energía en un 
condensador 7. Medios dieléctricos. Consideraciones generales 8. Experimento de Faraday. 9. Interpretación del 
experimento de Faraday: Densidad de carga de polarización, Vectores polarización y desplazamiento, 
Susceptibilidad y permitividad dieléctricas. 10 Diseño de condensadores. 11. Ley de Gauss en medios dieléctricos. 
12 Energía eléctrica en problemas con dieléctricos. 
 
Tema 5: Corriente eléctrica y fuerza electromotriz.  
1. Conducción, velocidad de arrastre y movilidad de los portadores. 2. Intensidad y densidad de corriente. 3. 
Ecuación de continuidad de la carga y primera ley de Kirchhoff. 4. Ley de Ohm, conductividad y resistencia. 5. 
Consumo de potencia en los conductores: Ley de Joule. 6. Fuerza electromotriz y segunda ley de Kirchhoff.  
 
Tema 6: El campo magnético.  
1. Introducción. 2. El campo magnético 3. Movimiento de partículas cargadas en un campo magnético. 4. 
Aplicaciones del movimiento de partículas en campos: Selector de velocidades, espectrómetro de masas. 5. Fuerza 
magnética sobre un conductor que transporta corriente. 6. Momento de fuerza sobre una espira con corriente: 
Momento dipolar magnético.  
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Tema 7: Fuentes del campo magnético.  
1. Introducción. 2. Ley de Biot y Savart: Campo magnético creado por corrientes volúmicas, Campo magnético 
creado por cargas puntuales en movimiento. 3. Ley de circulación de Ampère. 4. Flujo magnético y ley de Gauss. 5. 
Magnetismo en la materia: Corrientes de magnetización y vector magnetización, Intensidad de campo H, 
Clasificación de sustancias magnéticas, Ferromagnetismo. 
  
Tema 8: Inducción electromagnética.  
1. Introducción. 2. Flujo magnético. 3. Ley de inducción de Faraday. 4. Fuerza electromotriz debida al movimiento. 
5. Ley de Lenz. 6. Fuerzas electromotrices inducidas y campos eléctricos. 7. Aplicaciones: Generadores, Motores, 
Corrientes de Foucault. 8. Inductancia: Autoinducción e inducción mútua. 9. Energía magnética. 10. Corriente de 
desplazamiento. 11. Ecuaciones de Maxwell.  
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACIÓN 
 
La evaluación de la asignatura en la convocatoria de junio será continuada, mediante exámenes clásicos escritos y 
exámenes tipo test. La nota final de la evaluación continuada constará de dos partes: 

a) 8,5 puntos a obtener del examen parcial y/o del examen final. El contenido del examen parcial será desde 
el tema 1 hasta el tema 4 (Electrostática), con fecha de realización aproximada entre la última semana de 
abril y primera semana de mayo. El examen final se realizará en la fecha indicada oficialmente. Cada uno 
de estos exámenes consistirá en un conjunto (en torno a 6) de problemas y cuestiones. Los alumnos que 
obtengan en el examen parcial una calificación superior a 5 podrán eliminar materia. Para los alumnos con 
calificación entre 4 y 5 se podrá compensar la materia con la nota obtenida en el examen final de junio. 

b) 1,5 punto mediante tres exámenes tipo test, con preguntas (en torno a 10) con posibilidades de respuestas 
múltiples (en torno a 4 o 5), y puntuaciones negativas en caso de fallo en la respuestas. El primero de estos 
exámenes se hará al finalizar el segundo tema, el segundo examen al finalizar el tercer tema y el tercer 
examen al finalizar el sexto tema. 

 
En esta convocatoria de junio el alumno tendrá derecho a renunciar a la evaluación continuada y hacer un único 
examen final en la fecha fijada oficialmente. 
 
En septiembre habrá un único examen escrito del total de la asignatura. En la nota final de esta convocatoria sólo 
influirá la nota obtenida en este examen. 
 
 
 
 
 
 
 


