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OBJETIVOS GENERALES

La empresa privada es cada vez mas competitiva y por ello demanda ingenieros capaces de no solo efectuar
disefos “sobre el papel”, sino prototipos que puedan dar lugar a un producto industralizable. Desafortunadamente,
los actuales planes de estudio no suelen contemplar este tipo de disefios practicos salvo en el proyecto fin de
carrera. Por esta razoén, el propésito de este curso es hacer trabajar al alumno en condiciones similares a las de
trabajo de un laboratorio de 1+D+l de una PYME de comunicaciones espanola, efectuando disefios de circuiteria de
radiofrecuencia “reales”, para lo cual el alumno ha de pasar por todos los estados del disefio de circuitos en
radiofrecuencia: disefio manual sobre el papel, simulaciéon en el ordenador personal utilizando herramientas CAD
comerciales, disefio de la placa de circuito impreso (PCB), construccion de la misma, selecciéon de componentes,
montaje de los mismos sobre la placa y finalmente la medida del prototipo en el laboratorio de radiofrecuencia. De
esta manera, el alumno es capaz de poner en practica los conocimientos y destrezas adquiridas en la asignatura de
“Circuitos de Radiofrecuencia”, ademas de entrar en contacto con los problemas propios del disefio a nivel de
desarrollo de un prototipo industrializable: seleccion de componentes, soldadura de los mismos, fabricacion de la
placa, medida en el laboratorio, etc.

Se propone el disefio de dos circuitos activos basicos en radiofrecuencia un amplificador de banda ancha de
respuesta plana y un oscilador controlado por tensién (VCO) con unas especificaciones fijadas previamente por el
profesor utilizando componentes de montaje superficial. El alumno posee libertad de decisién para seleccionar los
componentes que crea oportunos siempre y cuando los circuitos verifiquen las especificaciones prefijadas. En la
realizacion de todo el proceso de disefio el alumno utiliza tres laboratorios:

1) El laboratorio de simulacion: para poner a punto el disefio efectuado manualmente, y disefar la
placa de circuito impreso.

2) El laboratorio de fabricacion de circuitos impresos: Para construir fisicamente el PCB donde se
situaran los componentes, y ademas taladrar la caja que contendra el prototipo.

3) El laboratorio de Radiocomunicacion: En el que por un lado se utiliza la seccién de soldadura e

inspeccién visual del circuito, y posteriormente se procede a la medida de los prototipos finalizados
y conectorizados mediante la instrumentacién de medida disponible en el laboratorio.

PROGRAMA

TEMA 1: Instrumentacion del Laboratorio de Radiocomunicaciones

Revision del Manejo del Osciloscopio — Generadores de sefial — El analizador de Espectros — El generador de
tracking —Calibracién del analizador de espectro y del generador de seguimiento — Medida de dispositivos de RF
utilizando el Generador de seguimiento- Medida del ruido de fase de un oscilador de RF - Conclusiones

TEMA 2: Software necesario para la simulacion de dispositivos de RF

Revision del programa PSPICE — Utilizacién de los asistentes de disefio del simulador Agilent GENESYS -
Programa para el disefio de circuitos impresos (PCBs) — Conclusiones.

TEMA 3: Laboratorio de fabricacion de circuitos de RF
Como fabricar un circuito impreso — Tipos de proceso — Fabricacién del PCB por ataque quimico — Situacién 6ptima

de las masas y plano de masa en los circuitos de RF — Utilizacién inteligente de agujeros metalizados “bias hole” —
Técnicas de soldadura de componentes de montaje superficial -Conclusiones.
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION

Aunque esta asignatura todavia no esta incluida en el plan piloto (lo estara en el curso 2008-2009), se han seguido
los criterios de convergencia de Bolonia en cuanto a la evaluacion continua y la forma de evaluacién. Efectuandose
controles por temas (examenes parciales de materia, pequefias practicas y problemas de disefio). Por ello aunque
la asistencia a clase no es obligatoria, es altamente recomendable, ya que propicia un mejor seguimiento y
entendimiento de los conceptos teéricos que posteriormente se han de poner en practica en el disefio de las dos
practicas propuestas en clase para la evaluacioén continua y de los tres seminarios o clases de refuerzo mostrados
en el epigrafe del programa de la asignatura.

Evaluacion Continua (Actividades de Aprendizaje)
1 - Pruebas en Aula

Se efectlian una supervision por parte del profesor del todo el proceso de desarrollo de los dos prototipos
(amplificador y VCO) propuestos. Valorandose la originalidad del disefio, la pulcritud en el montaje, la soltura con
gue se desenvuelve el alumno a la hora de efectuar las medidas con la instrumentacién de laboratorio (procesos de
calibracion utilizacién de los instrumentos) y sobre todo si cada uno de los prototipos disefiados por el alumno
verifica las especificaciones teoricas propuestas por el profesor.

La calificacion total de las pruebas en aula se obtendra de la media de las pruebas efectuadas (Disefio +
Construccion del Prototipo + Medidas en el Laboratorio + Cumplimiento de las Especificaciones).

2 — Evaluacién Pruebas de Aula + Practicas + Guiones
Cada practica sera evaluada al final de la misma, mediante los criterios indicados en el apartado anterior.
La calificacion total de practicas se obtiene de la media de cada una de las practicas + los guiones de las
mismas.

3 — Calificacion Total de Evalucién Continua

Puntuacion de Pruebas en Aula ....... 70%
Puntuacion de Practicas.................. 30%

4 — Observaciones:

El alumno/a que haya superado la asignatura mediante evaluacién continua no tiene por que presentarse al
examen final de la asignatura, salvo que desee subir nota. En este caso soélo se le tendra en cuenta la
calificacién del examen final. A esta nota del examen final se le sumara un 10% de la nota media del
apartado 3, siempre y cuando se haya superado el 7 sobre 10 en la evaluacion continua, saturando la nota
total examen+ evaluacion continua en 10 sobre 10.
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Examen Final

1 - Se efectlia un Examen Escrito de problemas y cuestiones sobre aspectos del disefio de circuitos de RF y la
instrumentacion asociada a los mismos tanto en la convocatoria de febrero como la de septiembre. Ademas se
efectlia un examen de laboratorio en el que el alumno tiene que demostrar su destreza en el manejo de los equipos
de medida existentes en el laboratorio. El alumno que se presente al examen final debera tener entregadas las dos
practicas de laboratorio, asi como los guiones de las practicas de simulacion.

2 - Calificacion total del examen final:

Puntuacion del Examen ESCrito ......c.vvviiiiiiii e, 30%
Puntuacion del examen de Laboratorio........c.covvvvviiiiiiiiiiinnnn, 40%
Puntuacion de las practicas de laboratorio...........c.cocvviiiiiinnnnne. 30%
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