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mixtos. 
 

OBJETIVOS GENERALES 
La asignatura se dirige a alumnos que ya hayan cursado asignaturas de electrónica analógica y microondas. El 
enfoque de la misma es eminentemente práctico, con el objeto de que el estudiante que la curse se familiarice con 
las tecnologías de las fundiciones que fabrican circuitos integrados, los métodos de diseño de los principales 
subsistemas (amplificadores de bajo ruido, de potencia, osciladores, mezcladores, etc.) y el montaje y medida de 
los chips. El objetivo final es que el alumno se encuentre en condiciones de incorporarse a cualquier empresa o 
consultoría de diseño de circuitos integrados de radiofrecuencia y microondas. La asignatura también permitirá 
ampliar la perspectiva para el diseñador de circuitos lógicos hacia una integración de funciones. La asignatura 
ofrece al ingeniero de radio un conocimiento profundo de los chips que utilizará en la configuración de los equipos 
transmisores y receptores de cualquier sistema de comunicaciones. 
 

PROGRAMA 
Tema 1: Introducción. Tecnología MIC versus MMIC.  Componentes concentrados y distribuidos. Tecnológias y 
procesos de fabricación. Materiales: Si, SiGe, AsGa, InP, AlAsGa, etc. Dispositivos: BJTs, MOSFET, BiCMOS, 
MESFETs, HEMTs, etc. Bandas de frecuencias: desde la banda L y S hasta las bandas milimétricas y Teraherzios. 
Tema 2: Componentes y modelos para la simulación. Componentes activos y pasivos. Modelos de los componentes 
pasivos y activos. Modelos lineales y modelos no lineales. Herramientas de simulación: Análisis lineal, parámetros 
S, Balance Armónico, análisis en el dominio del tiempo, análisis de envolvente. 
Tema 3: Metodología general de diseño. Diseño RC, diseño LC y diseño con líneas de transmisión. Topologías 
básicas. Esquemas de polarización. Métodos de optimización. Análisis de Sensibilidad. Valores garantizados por la 
fundición. Método de Monte Carlo. Dibujo del circuito por capas (layout). Estructura de los distintos componentes 
pasivos y activos. Relación con los modelos: modelos físicos. Reglas de diseño. 
Tema 4: Amplificadores MMIC. Principio de diseño de amplificadores de banda estrecha: adaptación reactiva. 
Estabilidad. Amplificadores de banda ancha. Amplificadores de bajo ruido (LNAs). Amplificadores de media 
potencia. Amplificadores de potencia.  
Tema 5: Circuitos monolíticos no lineales y de control. Osciladores MMIC: topologías. Mezcladores MMIC: 
mezcladores a diodo, mezcladores con transistores. Cambiadores de fase. Atenuadores variables e interruptores 
(switches). Implementación con MEMS. Divisores de frecuencia. Multiplicadores. 
Tema 6: Integración e implementación física de sistemas MMICs. MMICs multifunción. Celdas estandar. Medidas en 
DC y RF. Montajes en encapsulados y portadores. Diseño de portadores con criterios térmicos y electromagnéticos. 
Fiabilidad. 
 

BIBLIOGRAFÍA 
-“Monolithic Microwave Integrated Circuits: Technology and design”. Ravender Goyal, Artech House 1989. 
-“MMIC Design: GaAs FETs and HEMTs”. P.H. Ladbrooke. ArtechHouse 1989. 

-“RFIC and MMIC design and technology”, I. D. Robertson and S. Lucyszyn, London, The Institution of Electrical 

Engineers, 2001. 

-“High-frequency analogue integrated circuit design”, Ravender Goyal, New York, John Wiley & Sons, 1995. 

-”Microwave circuit design using linear and nonlinear techniques”, George D. Vendelin, Anthony M. Pavio, Ulrich L. 
Rohde, New York, Wiley, 1990. 
-“The design of CMOS RF Integrated Circuits”, Thomas H. Lee, Cambridge Press, 2006. 
-“Design of analogue CMOS integrated circuits”, Razavi, Behzad, McGraw-Hill, 1 edition, August 15, 2000. 

 

CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACIÓN 
La asignatura se evaluara en base a una práctica individual de diseño de un circuito usando modelos reales de una 
fundición (uso del software ADS para simulación, optimización y dibujo del circuito físico –layout-) que deberá ser 
expuesta por el alumno. También se harán exposiciones de trabajos bibliográficos sobre temas que resulten de 
interés, dentro del temario de la asignatura. 


