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OBJETIVOS GENERALES 
 
Basándose en los cocimientos sobre sistemas de comunicaciones previamente estudiados por los alumnos, se 
intentará dar una visión general de sistemas electrónicos de radiofrecuencia presentes en la mayoría de los dichos 
sistemas, principalmente los basados en modulaciones digitales; enfatizando en la realización práctica de los 
mismos. Así en el primer tema se estudiarán los moduladores analógicos, y estructuras derivadas de los mismos 
como es el caso del Control Automático de Frecuencia. A continuación se pasará al diseño de fuentes estables de 
frecuencia basadas en estructuras avanzadas de síntesis de frecuencia mediante lazos de enganche en fase y/o 
Síntesis Digital Directa (DDS). Por último se presentará el diseño de los amplificadores de potencia; se estudiarán 
las diferentes clases de operación de estos dispositivos y  se hará especial hincapié en la problemática del montaje 
y construcción de los mismos. 

PROGRAMA 
 
Tema 1: Introducción - Sistemas electrónicos de Radiofrecuencia para comunicaciones. 
 
Tema 2: Componentes Activos y Pasivos de Radiofrecuencia. Descripción. Tipos. Rangos de Utilización. 
Limitaciones. 
 
Tema 2: Moduladores Analógicos (AM Y FM). Demoduladores Analógicos. Moduladores y Demoduladores para 
Comunicaciones Digitales (FSK, BPSK, QPSK, QAM, Modulaciones de Alto Nivel). Implementaciones circuitales 
Prácticas. Control Automático de Frecuencia basado en discrimadores de frecuencia analógicos. Moduladores y 
demoduladores basados en PLL. 
 
Tema 3: Síntesis frecuencial basada en Lazos de Enganche en Fase (PLL) avanzados. Sintetizadores para 
aplicaciones de bajo ruido de fase. Detectores de Fase Charge-Pump. Síntesis digital de frecuencia basada en DDS 
(Direct Digital Synthesis). Osciladores de Control Numérico. Estructura Básica de un DDS. Problemática del 
aliasing. Consideraciones sobre Rango Dinámico libre de espurios en sistemas DDS. Técnicas Avanzadas de 
mejora del ruido de fase en sintetizadores de frecuencia. 
 
Tema 4: Amplificadores de Radiofrecuencia. Parámetros. Amplificadores Sintonizados, Amplificadores Banda Ancha. 
Amplificadores de Potencia Lineales: Clases A y B. Amplificadores de Potencia No Lineales: Clase C. Amplificadores de 
Potencia de Alto Rendimiento: Clases D y E. 

BIBLIOGRAFÍA 
 
Electronic Communication Techniques. Autor: Paul H. Young. Meril Publishing. -Phase-Locked Loops. Application to 
Coherent Receiver Design. Autor: A. Blanchard. John Wiley and Sons - Electronic Communications Technology. Autor: 
E.A. Wilson. Prentice Hall.  - RF/Microwave Circuit Design for Wireles Applications. Autor: Ulrico L. Rohde & David P. 
Newkirk. John Wiley and Sons 

CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACIÓN 
 

Para realizar la valoración de los conocimientos adquiridos por el alumno, la nota final se obtendrá a partir de las 
siguientes evaluaciones: 
 
1. Calificación obtenida en los ejercicios propuestos como prácticas (20 % de la calificación final).  Los contenidos 
de las mismas tratarán en todo momento de que el alumno vea una aplicación clara y definida de los conceptos 
adquiridos en las clases teóricas, mediante uso de simuladores avanzados de circuitos de Radiofrecuencia, de 
circuitos electrónicos reales. 
 
 2. Examen escrito (80% de la calificación total). Este tendrá un carácter lo suficientemente representativo de todos 
los conocimientos impartidos en el desarrollo de la asignatura (que se consideran básicos) como para verificar que 
el alumno ha alcanzado una comprensión del temario que se corresponda con el mínimo exigible. Al comenzar la 
prueba escrita se indicará claramente la puntuación de cada uno de los problemas/cuestiones propuestos. 


