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OBJETIVOS GENERALES

Entender los fundamentos de la generacién de radiacién foténica, asi como su propagacion y tratamiento a través
de diferentes sistemas Opticos que pueden ser controlados mediante sefales externas. Analizar circuitos y sistemas
opticos béasicos de gran incidencia en aplicaciones de interés social, industrial y de investigacion.

PROGRAMA )

Tema 1.- INTRODUCCION. Introduccion histérica de la fotonica y generalidades sobre sistemas.

Tema 2.- FORMALISMO MATEMATICO UTILIZADO EN OPTICA Y FOTONICA. Introduccion. Estudio de las
diferentes teorias y sus campos de aplicacion. Ondas Opticas y su representacion. Onda electromagnética,
caracteristicas y propiedades. Ejercicios.

Tema 3.- OPTICA GEOMETRICA. Introduccion. Leyes generales de la éptica de rayos. Teoria paraxial, andlisis de
dispositivos y sistemas Opticos simples. Formacion de imagenes.

Tema 4.- DIFRACCION. Introduccién. Analisis de la difraccion en campo cercano y lejano. Aperturas de difraccién .
Aplicaciones de la difraccion. Estudio de la red de difraccion. Ejercicios.

Tema 5.- TRANSFORMADA OPTICA DE FOURIER. Fundamentos, filtrado espacial y aplicaciones. Ejercicios.
Tema 6.- INTERFEROMETRIA. Estudio de la interferencia de luz coherente. Interferencia de dos y tres ondas.
Interferencia de ondas multiples. Sistemas interferométrico por division de amplitud y divisién de frente de ondas.
Interferencias de luz blanca. Aplicaciones. Ejercicios.

Tema 7.- HOLOGRAFIA. Introduccién. Fundamento matematico de la holografia. Estudio de los sistemas
holograficos. Tecnologia de realizacion de hologramas. Aplicaciones de la holografia. Ejercicios.

Tema 8.- SISTEMAS OPTICOS BIRREFRINGENTES. Polarizacién de la luz y si tratamiento matematico.
Materiales Opticos birrefringentes. Matrices de Stockes y Matrices de Jones. Aplicaciones. Ejercicios.

Tema 9.- EFECTOS OPTICOS. Introduccion, modulacion de la luz guiada y no guiada. Efectos Electro-6pticos,
magneto-opticos y acusto-optico. Efectos opticos no lineales, biestabilidad, conjugacion de fase, solitones.
Aplicaciones. Ejercicios. ] ]

Tema 10.- FUENTES DE RADIACION FOTONICA. Las fuentes de luz. Fuentes de luz incoherentes. Fuente de luz
laser: tipos y aplicaciones. Nuevas fuentes de luz. Ejercicios.

Tema 11.- ANALISIS DE SISTEMAS FOTONICOS BASICOS. Se analizaran sistemas fotdnicos en los que se
basan los equipos e instrumentacién de gran publico y profesional. Introduccion a la 6ptica integrada y dispositivos
integrados. Cristales fotonicos.
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CRITERIOS DE EVALUACION.

La evaluacién sera de tipo continua, donde se tomara en cuenta la participacion en clases, resolucion de ejercicios,
realizacion de monografias y lectura y comentarios de articulos cientificos de actualidad relacionados con la
asignatura.
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