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OBJETIVOS GENERALES 
 
Analizar y utilizar razonadamente las características ópticas, electroópticas, eléctricas, mecánicas y sus 
dependencias de: fuentes de radiación, canales de transmisión, amplificadores, detectores, etc. para frecuencias 
ópticas. Conocer, analizar y diseñar las arquitecturas más utilizadas y/o que se utilizarán en Sistemas de 
Comunicaciones Ópticas. 
 
PROGRAMA 
 

1. Introducción: Luz y conceptos básicos. Se dará una visión de las comunicaciones ópticas y de las necesidades 
para realizar diseñar e implementar estos sistemas; a la luz, su comportamiento; y otros conceptos básicos de la 
asignatura. 
2. El transmisor óptico y fuentes de luz. Misión del transmisor, fuentes de luz: fundamentos, y características 
electroópticas, Estructuras avanzadas.  
3. El canal: fibra óptica y la atmósfera. Introducción.  Canales  guiados y no guiados. Fundamentos. Fibras ópticas.  
Teorías geométricas y electromagnéticas: apertura numérica, modos ópticos, velocidad de grupo, frecuencia de 
corte.  Características de transmisión: atenuación, dispersión, velocidad y ancho de banda.  Introducción al solitón 
óptico.  Tipos de fibras ópticas.  Aplicaciones.  Propagación atmosférica de radiación óptica. 
4. Diseño y fabricación de fibras. Introducción. Diseño de una F.O. Métodos de preparación de preformas. El 
estirado de preformas y recubrimientos. Fabricación de fibras dopadas con tierras raras. 
5. Componentes ópticos. Necesidad. Componentes para conexión, encaminamiento, conmutación, filtrado, 
multiplexado-demultiplexado, aislamiento, atenuación, etc. de radiación óptica. 
6. Amplificadores ópticos. Generalidades sobre amplificación óptica. Amplificadores de semiconductores y fibra 
dopada. 
7. Fotodetectores.  Introducción.  Características. Materiales.  Principio de funcionamiento.  Diodo PIN :  circuito 
equivalente, eficiencia, velocidad-ancho de banda, ruido.  Diodo APD: multiplicación de la corriente de avalancha, 
velocidad-ancho de banda, ruido.  Estudio comparativo PIN-APD. 
8. El receptor óptico.  Introducción.  Ruido en el receptor : fuentes de ruido, equalización, relación señal-ruido, el 
amplificador de transimpedancia.  Sensibilidad del receptor : receptores analógicos y digitales. 
9. Diseño de sistemas de comunicaciones ópticas. Técnicas de diseño, limitaciones por atenuación, dispersión y no 
linealidades.  
10. Redes ópticas y temas avanzados. Introducción. Sistemas WDM. Sistemas CATV. Sistemas de radio sobre 
fibra. Sistemas SDH. Redes de área local ópticas. 
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACIÓN 
 

Evaluación continua: ejercicios y actividades realizados en el aula (25% de la nota final) 
Examen final: test y ejercicios sobre conceptos teóricos (30%) y problemas (45%) 
Si la nota de evaluación continua es inferior a 5 puntos sobre 10, toda la nota de la asignatura se basará en el 
examen final. En ese caso, la nota de los problemas se extrapolará para representar el 70%.  


