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1. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA ASIGNATURA

INGENIERO DE TELECOMUNICACION ( Optativa )Título/s

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de TelecomunicaciónCentro

Módulo / materia

814 - INGENIERO DE TELECOMUNICACIONCódigo y 

denominación

6Créditos ECTS

Cuatrimestral (2)Curso / 

Cuatrimestre

http://www.tlmat.unican.es/Web

EspañolIdioma de 

impartición

PresencialForma de 

impartición

DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONESDepartamento

ROBERTO SANZ GILProfesor 

responsable

roberto.sanz@unican.esE-mail

Laboratorios I+D de Ing. de Telecomunicaciones y C.D.T.U.C. Planta: - 2. DESPACHO (S205)Número despacho

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Asignaturas previas recomendadas: Transmisión de datos, Laboratorio de transmisión de datos, Redes de 

comunicaciones.
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3. COMPETENCIAS GENÉRICAS Y ESPECÍFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS EN LA ASIGNATURA

Competencias Genéricas

Competencias relacionadas con los niveles de conocimiento, comprensión y aplicación de los conceptos.

Competencias transversales relacionadas con el trabajo en grupo y el aprendizaje autónomo.

Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas de telefonía digital, así como la arquitectura de red y de

protocolos utilizada en la subred de señalización por canal común.

Competencias relacionadas con los niveles de conocimiento, comprensión y aplicación de los conceptos.

Competencias transversales relacionadas con el trabajo en grupo y el aprendizaje autónomo.

Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas de telefonía digital, así como la arquitectura de red y de

protocolos utilizada en la subred de señalización por canal común.

Competencias Específicas

Competencias relacionadas con los niveles de conocimiento, comprensión y aplicación de los conceptos.

Competencias transversales relacionadas con el trabajo en grupo y el aprendizaje autónomo.

Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas de telefonía digital, así como la arquitectura de red y de

protocolos utilizada en la subred de señalización por canal común.

Competencias relacionadas con los niveles de conocimiento, comprensión y aplicación de los conceptos.

Competencias transversales relacionadas con el trabajo en grupo y el aprendizaje autónomo.

Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas de telefonía digital, así como la arquitectura de red y de

protocolos utilizada en la subred de señalización por canal común.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los objetivos de esta asignatura son básicamente dos. Por un lado, conocer las bases técnológicas y teóricas sobre las

que se asienta la RDSI, presentando los protocolos involucrados en la transmisión de voz, datos y multimedia,

principalmente en la subred de acceso. En segundo lugar, se aborda el Sistema de Señalización Nº 7 junto con la 

migración

hacia la RDSI de banda ancha.

-

4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Los objetivos de esta asignatura son básicamente dos. Por un lado, conocer las bases técnológicas y teóricas sobre las 

que

se asienta la RDSI, presentando los protocolos involucrados en la transmisión de voz, datos y multimedia, principalmente 

en la

subred de acceso. En segundo lugar, se aborda el Sistema de Señalización Nº 7 junto con la migración hacia la RDSI de

banda ancha mediante Frame Relay.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y MÉTODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE)

- Prácticas en Aula (PA)

- Prácticas de Laboratorio (PL)

Subtotal horas de clase

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU)

- Evaluación (EV)

Subtotal actividades de seguimiento

Total actividades presenciales (A+B)

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo autónomo (TA)

Total actividades no presenciales

HORAS TOTALES

- Horas Clínicas (CL)
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TE PA PL TU EV TG TA

6. ORGANIZACIÓN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS SemanaCL

Tema 1. INTRODUCCIÓN Aparición de la RDI. Resumen de la transmisión

digital. Estructuras de redes de conmutación. Conmutación espacial y

temporal. Conmutación de circuitos. Conmutación de paquetes.

Comparación con conmutación de circuitos. Principios de enrutamiento

interno. Técnicas de enrutamiento. Control de congestión. Control de

errores. X.25. Acceso a terminales en modo carácter.

 6,00  0,00 0,00  1,00  2,00  0,00  5,00  5,00 1,21

Tema 2. CONFIGURACIÓN DE REFERENCIA DE LA RDSI Configuración de

referencia de la SAN. Clasificación y descripción de los grupos

funcionales. Clasificación y descripción de los puntos de referencia.

Interfaz usuario-red. Configuración de referencia en la IEN. Configuración

de referencia para conexiones RDSI. Tipos de conexiones.

 9,00  0,00 0,00  4,00  5,00  0,00  8,00  5,00 3,4,52

Tema 3. ARQUITECTURAS Y PROTOCOLOS EN RDSI Arquitectura de

protocolos en RDSI. Nivel físico (I.430): cableado, formato de trama, control

de acceso. Nivel de enlace (I.441/Q.921): formato de trama de enlace,

protocolo LAPD, primitivas de nivel de enlace. Nivel de red (I.451/Q.931):

formatos de los mensajes, protocolo para el establecimiento, control y

liberación de las comunicaciones.

 15,00  0,00 0,00  6,00  6,00  0,00  13,00  8,00 6,7,8,9,103

Tema 4. RED DE SEÑALIZACIÓN POR CANAL COMÚN Introducción. Red 

de

señalización por canal común: ventajas y desventajas. Topología: nodos

SP y STP. Arquitectura del protocolo del SS7. Enlace de datos de

señalización (nivel físico). Enlace de señalización (nivel de enlace). Tipos

de unidades de señal. Control de congestión y de errores. Red de

señalización (nivel de red). Parte de control de conexión de señalización

(SCCP). Parte de usuario de RDSI (ISUP). Parte de aplicación de

capacidades de transacción (TCAP). Elementos de servicio de aplicación

(ASE). Parte de administración y mantenimiento de operaciones (OMAP).

 9,00  0,00 0,00  2,00  5,00  0,00  5,00  3,00 11,12,134

Tema 5. INTRODUCCIÓN A LA RDSI-BA Introducción. Topología.

Enrutamiento. Arquitectura de protocolos. Trama FR. Tipos de servicios

portadores. Transferencia de datos. Gestión de tráfico y control de

congestión. Aplicaciones.

 3,00  0,00 0,00  2,00  3,00  0,00  2,00  2,00 145

Tema 6. Tecnología de acceso FTTx

Definición. Tipos de acceso. Beneficios de la fibra vs cobre. FTTN. FTTC. 

FTTP: FTTB, FTTH, Fibra directa, Fibra compartida. Redes Ópticas Activas 

– AON: Ethernet activa. Redes Ópticas Pasivas – PON. Segmento eléctrico. 

GPON: elementos, características técnicas, aplicaciones y servicios, 

conclusiones.

 3,00  0,00 0,00  0,00  3,00  0,00  3,00  3,00 156

Examen final  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  4,00  0,00  0,00 167

TE

PA

PL

TU

EV

TG

TA

Horas de teoría

Horas de prácticas en aula

Horas de prácticas de laboratorio

Horas de tutoría

Horas de evaluación

Horas de trabajo en grupo

Horas de trabajo autónomo

TOTAL DE HORAS

Esta organización tiene carácter orientativo.

CL Horas Clínicas

 45,00  0,00  15,00  0,00  24,00  4,00  36,00  26,00
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%

7. MÉTODOS DE LA EVALUACIÓN

Descripción Tipología Eval. Final Recuper.

Examen final teoría  60,00 Examen escrito Sí Sí

 0,00Calif. mínima

Duración

A fijar por el CentroFecha realización

Condiciones recuperación

Observaciones

Examen final prácticas  40,00 Examen escrito Sí Sí

 0,00Calif. mínima

Duración

A fijar por el CentroFecha realización

Condiciones recuperación

Observaciones

 100,00 TOTAL

Observaciones

Durante el curso se valorará positivamente tanto la asistencia a clase como la participación tanto en las clases teóricas 

de aula como en el laboratorio. En particular, la asistencia a las prácticas de laboratorio es obligatoria, por lo que 

cualquier falta a las mismas deberá ser avisada y/o justificada pertinentemente.

El examen final se compone de dos partes de duración a determinar. Una primera parte dedicada a los contenidos 

impartidos en teoría y una segunda correspondiente a las prácticas de laboratorio, según el peso que cada parte tiene en 

el global de la asignatura. La realización del examen será sin apuntes ni libros.

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA

BÁSICA

W. Stallings, ISDN and B-ISDN, 3ª edición, McMillan Publ. New York, 1995.

P. Bocker, ISDN, The Integrated Services Digital Network, 2ªedición, Springer Verlag, Berlin, 1993.

Complementaria

H. J. Helgert, Integrated Services Digital Networks, Addison Wesley New York 1991.

M. Schwartz, Telecommunication networks, protocol modeling and analysis, Addison Wesley 1988.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO
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10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

þ ¨

¨ ¨

¨

Comprensión escrita

Expresión escrita

Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Comprensión oral

Expresión oral

Observaciones
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