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1. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA ASIGNATURA

INGENIERO DE TELECOMUNICACION ( Optativa )Título/s

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de TelecomunicaciónCentro

Módulo / materia

2569 - INGENIERO DE TELECOMUNICACIONCódigo y 

denominación

6Créditos ECTS

Cuatrimestral (2)Curso / 

Cuatrimestre

Web

EspañolIdioma de 

impartición

PresencialForma de 

impartición

DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONESDepartamento

SERGIO MIGUEL SANCHO LUCIOProfesor 

responsable

sergio.sancho@unican.esE-mail

Laboratorios I+D de Ing. de Telecomunicaciones y C.D.T.U.C. Planta: - 1. DESPACHO (S128)Número despacho

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

En el enfoque de la asignatura se ha tenido en cuenta que los alumnos, en cursos anteriores o en el mismo en que se 

cursa la asignatura, han seguido asignaturas de física, y electromagnetismo
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3. COMPETENCIAS GENÉRICAS Y ESPECÍFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS EN LA ASIGNATURA

Competencias Genéricas

G-1,G-2,G-5,G-7,G-8,G-11,G-12,G-13,G-14,G-16,G-17,G-18, G-19  G-23  G-27 G-28

Las competencias de la rama común de Ingenierías de telecomunicación que el alumno desarrollará cursando esta 

asignatura son las tres siguientes: 

CO-3, CO-4, CO-15

Aplicar estrategias de resolución de problemas técnicos propios de la profesión.

Capacidad de trabajar de forma cooperativa en equipo.

Capacidad de respuesta del alumno ante problemas de la vida real, propios del trabajo en la industria de 

radiocomunicaciones

Capacidad de ser crítico con la información existente sobre un tema, y de conformar una opinión propia sin dejarse 

manipular por agentes externos

ST-1, ST-2, ST-3, ST-4, ST-5

Familiarizarse con los elementos fundamentales que conforman un radioenlace

Aprender a diseñar el radioenlace que mejor cumple unas especificaciones dadas, en función de las características del 

medio

GT-2, GT-4, GT-6, GT-9

Competencias Específicas

G-1,G-2,G-5,G-7,G-8,G-11,G-12,G-13,G-14,G-16,G-17,G-18, G-19  G-23  G-27 G-28

Las competencias de la rama común de Ingenierías de telecomunicación que el alumno desarrollará cursando esta 

asignatura son las tres siguientes: 

CO-3, CO-4, CO-15

Aplicar estrategias de resolución de problemas técnicos propios de la profesión.

Capacidad de trabajar de forma cooperativa en equipo.

Capacidad de respuesta del alumno ante problemas de la vida real, propios del trabajo en la industria de 

radiocomunicaciones

Capacidad de ser crítico con la información existente sobre un tema, y de conformar una opinión propia sin dejarse 

manipular por agentes externos

ST-1, ST-2, ST-3, ST-4, ST-5

Familiarizarse con los elementos fundamentales que conforman un radioenlace

Aprender a diseñar el radioenlace que mejor cumple unas especificaciones dadas, en función de las características del 

medio

GT-2, GT-4, GT-6, GT-9
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Competencias Básicas

G-1,G-2,G-5,G-7,G-8,G-11,G-12,G-13,G-14,G-16,G-17,G-18, G-19  G-23  G-27 G-28

Las competencias de la rama común de Ingenierías de telecomunicación que el alumno desarrollará cursando esta 

asignatura son las tres siguientes: 

CO-3, CO-4, CO-15

Aplicar estrategias de resolución de problemas técnicos propios de la profesión.

Capacidad de trabajar de forma cooperativa en equipo.

Capacidad de respuesta del alumno ante problemas de la vida real, propios del trabajo en la industria de 

radiocomunicaciones

Capacidad de ser crítico con la información existente sobre un tema, y de conformar una opinión propia sin dejarse 

manipular por agentes externos

ST-1, ST-2, ST-3, ST-4, ST-5

Familiarizarse con los elementos fundamentales que conforman un radioenlace

Aprender a diseñar el radioenlace que mejor cumple unas especificaciones dadas, en función de las características del 

medio

GT-2, GT-4, GT-6, GT-9

4Página



Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicación

Vicerrectorado de Ordenación Académica

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Cursando esta asignatura el alumno desarrollará su pensamiento analítico, sintético, crítico y reflexivo mejorará la 

resolución de problemas y toma de decisiones, usará las TIC, modelará  problemas reales de manera más eficaz, 

desarrollará su capacidad experimental y la búsqueda de información, mejorará la comunicación escrita, la 

comunicación on-line y multimedia y manejo del inglés y finalmente en las capacidades sistémicas la creatividad y la 

innovación son las más reforzadas así como la automotivación y el trabajo en equipo.

Por otro lado utiliza los conocimientos adquiridos para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y 

aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captación, transporte, representación, 

procesado, almacenamiento, gestión y presentación de información multimedia, desde el punto de vista de los 

sistemas de transmisión.

Aplica las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicación tanto en entornos fijos 

como móviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonía, 

radiodifusión, televisión y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmisión.

Analiza los de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.

Selecciona circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusión,

radioenlaces y radiodeterminación.

Selecciona de antenas, equipos y sistemas de transmisión, propagación de ondas guiadas y no guiadas, por medios 

electromagnéticos, de radiofrecuencia u ópticos y la correspondiente gestión del espacio radioeléctrico y asignación de 

frecuencias.

Conoce, comprende y aplica la legislación necesaria durante el desarrollo de la profesión de Ingeniero Técnico de 

Telecomunicación y maneja especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Resuelve problemas con iniciativa y creatividad.

Es capaz de trabajar en grupo y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, 

resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrónica.

Sabrá utilizar herramientas informáticas de búsqueda de recursos bibliográficos o de información relacionada con las 

telecomunicaciones y la electrónica, podrá analizar y especificar los parámetros fundamentales de un sistema de 

comunicaciones y conocerá  la normativa y la regulación de las telecomunicaciones en los ámbitos nacional, europeo e 

internacional

-

4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

En la asignatura Tecnologías de Radiocomunicaciones se introducen los fundamentos de los sistemas de 

telecomunicaciones vía radio y de las principales técnicas y ecuaciones básicas imprescindibles para su planificación. El 

objetivo principal del curso es que el alumno adquiera una visión general de los sistemas de transmisión vía radio.

Al término de la asignatura, el alumno debe comprender y saber utilizar en un entorno práctico y realista conceptos del 

sistema radioeléctrico como:

Ganancia de antena, diagrama de radiación y ruido.

Ecuación de propagación de Friis. Introducción a los diferentes modos de propagación.

Propagación de ondas de superficie y propagación de ondas espaciales. Análisis de la propagación troposférica:

curvatura de la tierra, refracción y difracción.

Análisis y diseño de emisores y receptores y algunas de sus características importantes como la generación de espurios, 

conversión AM-AM y AM-PM, estabilidad de frecuencia y ruido de fase.
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35

19

10

6

26.5

53.5

54

16

70

80

150

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y MÉTODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE)

- Prácticas en Aula (PA)

- Prácticas de Laboratorio (PL)

Subtotal horas de clase

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU)

- Evaluación (EV)

Subtotal actividades de seguimiento

Total actividades presenciales (A+B)

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo autónomo (TA)

Total actividades no presenciales

HORAS TOTALES

- Horas Clínicas (CL)
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TE PA PL TU EV TG TA

6. ORGANIZACIÓN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS SemanaCL

Introducción a los sistemas de Radiocomunicaciones:

Bandas de frecuencia. Definición del sistema.

Subsistemas transmisor, receptor y canal

 3,00  0,00 0,00  0,00  0,50  0,00  1,50  2,60 11

Radiopropagación:

Revisión de conceptos de antenas. Fórmulas de Friis para el enlace. Antenas 

elevadas y sobre plano conductor. Enlace en el espacio libre y en un medio

cualquiera. Relación entre pérdida básica e intensidad de campo. 

Discriminación y aislamiento de polarización. Modelo energético de un 

sistema de radiocomunicación. Balance del enlace. Ecuación general de la 

propagación. Temperatura de ruido equivalente. Temperatura de ruido

de antena. Figura de ruido de sistema

 9,00  0,00 6,00  0,00  3,00  1,00  6,00  16,20 1-52

Propagación por onda de superficie:

Influencia de la polarización. Características del medio.

Ecuaciones de propagación aproximadas. Cartas de

propagación. Caminos mixtos tierra-agua. Técnica de Millington. Intensidad 

de campo eléctrico en recepción y niveles de ruido. Propagación VLF. 

Antenas

 3,00  0,00 2,00  0,00  0,70  0,00  2,30  3,60 5-63

Propagación por onda espacial. Modelo de rayo directo y reflejado.

Línea de vista "LOS". Modelo de rayo directo y reflejado. Reflexión en tierra 

plana. Ecuaciones completa

y aproximada. Influencia de la atmósfera en la propagación. La troposfera. 

Indice de refracción.

Atmósfera patrón. Curvatura de los rayos. Factor K.

Módulo de refracción. Reflexión en tierra curva. Alturas efectivas de las 

antenas. Divergencia de los rayos. Atenuación atmosférica.

 8,00  0,00 6,00  0,00  2,50  0,00  6,40  14,30 6-104

Propagación por onda espacial. Difracción:

Principio de Huygens. Espiral de Cornu. Difracción por

arista aguda. Propagación sobre colinas redondeadas.

Elipsoide de fresnel. Zonas de Fresnel. Flecha. Despejamiento. Trazado de 

perfiles.

 5,00  0,00 3,00  0,00  1,70  3,00  5,30  8,80 10-125

Líneas de transmisión:

Línea coaxial. Líneas de transmisión planares. Línea

microstrip. Líneas microstrip acopladas. Líneas strip. Líneas coplanares

 2,00  0,00 1,00  0,00  0,50  0,00  2,20  2,50 126

Osciladores:

Condiciones de oscilación. Estabilidad de osciladores. Tipos de ruido. Ruido 

de fase en osciladores. Técnicas de reducción del ruido de fase. Modelo de 

Leeson..

Medida del ruido de fase. Configuraciones osciladoras para RF. Osciladores 

de cristal, SAW osciladores. Osciladores estabilizados a cavidad. 

Osciladores sintonizados a YIG. Osciladores sintonizados a varactor (VCO).

 3,00  0,00 1,00  0,00  0,60  0,00  2,40  3,70 137

Filtros: Tecnología de filtros para las diferentes bandas de frecuencia. Filtros 

baja frecuencia. filtros activos. Filtros de cuarzo y cerámicos. Filtros 

helicoidales. Filtros SAW. Filtros strip-line. Filtros interdigitales y combline. 

Filtros a cavidad . Filtros a resonador dieléctrico. Filtros en guía de onda. 

Multiplexado.

 1,00  0,00 0,00  0,00  0,20  0,00  0,20  0,80 148

Diseño y construcción de equipos de RF: Apantallamiento a campos 

electrostáticos.

Campos electromagnéticos. Apantallamiento a campos cercanos. 

Apantallamiento a campos lejanos. Consideraciones de diseño. Packaging 

(empaquetados). Degradación debido a corrosión. Interferencias.

 1,00  0,00 0,00  0,00  0,30  2,00  0,20  1,00 149
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TE

PA

PL

TU

EV

TG

TA

Horas de teoría

Horas de prácticas en aula

Horas de prácticas de laboratorio

Horas de tutoría

Horas de evaluación

Horas de trabajo en grupo

Horas de trabajo autónomo

TOTAL DE HORAS

Esta organización tiene carácter orientativo.

CL Horas Clínicas

 35,00  19,00  0,00  0,00  10,00  6,00  26,50  53,50

%

7. MÉTODOS DE LA EVALUACIÓN

Descripción Tipología Eval. Final Recuper.

Examen final  50,00 Examen escrito Sí No

 0,00Calif. mínima

Duración

JunioFecha realización

Condiciones recuperación

Observaciones

Evaluación continua  50,00 Examen escrito No Sí

 0,00Calif. mínima

Duración

Cada 2 semanasFecha realización

Condiciones recuperación

Observaciones

 100,00 TOTAL

Observaciones

El alumno/a que siga la asignatura mediante el proceso de evaluación continua tendrá que realizar varios controles 

parciales a lo largo de la misma. Nota de esta parte=EC

Todos los alumnos deberán realizar un examen final para aprobar la asignatura. Nota de esta parte=EF

La nota final para los alumnos que hayan seguido la evaluación continua será: (EC+EF)/2

La nota final para los alumnos que no hayan seguido la evaluación continua será: EF

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA

BÁSICA

N. Maslin, "HF Communications. A System Approach", Plenum Press, New York, 1987 

H. Rábanos, "Transmisión por radio", Centro de Estudios Ramón Areces, Madrid, 1993
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Complementaria

J. Griffiths, "Radio Wave Propagation and Antennas", Prentice-Hall, Cambridge, 1987

R. E. Collin, "Foundations for microwave engineering", McGraw-Hill 1992

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

¨ ¨

¨ ¨

¨

Comprensión escrita

Expresión escrita

Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Comprensión oral

Expresión oral

Observaciones
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