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1. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA ASIGNATURA

INGENIERO DE TELECOMUNICACION ( Troncal )Título/s

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de TelecomunicaciónCentro

Módulo / materia

767 - INGENIERO DE TELECOMUNICACIONCódigo y 

denominación

7.5Créditos ECTS

Cuatrimestral (1)Curso / 

Cuatrimestre

Web

EspañolIdioma de 

impartición

PresencialForma de 

impartición

DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONESDepartamento

JOSE BASTERRECHEA VERDEJAProfesor 

responsable

jose.basterrechea@unican.esE-mail

Laboratorios I+D de Ing. de Telecomunicaciones y C.D.T.U.C. Planta: - 2. DESPACHO (S208)Número despacho

JESUS RAMON PEREZ LOPEZOtros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para poder cursar con aprovechamiento la asignatura Antenas y Propagación es preciso dominar los conceptos 

impartidos en las asignaturas troncales de cursos previos: Electromagnetismo, Medios de Transmisión y Señales y 

Sistemas.

Es recomendable haber cursado la asignatura optativa: Sistemas de Telecomunicación.
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3. COMPETENCIAS GENÉRICAS Y ESPECÍFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS EN LA ASIGNATURA

Competencias Genéricas

A definir por el centro en el contexto de la titulación

A definir por el centro en el contexto de la titulación

A definir por el centro en el contexto de la titulación

A definir por el centro en el contexto de la titulación

Competencias Específicas

A definir por el centro en el contexto de la titulación

A definir por el centro en el contexto de la titulación

A definir por el centro en el contexto de la titulación

A definir por el centro en el contexto de la titulación

Competencias Básicas

A definir por el centro en el contexto de la titulación

A definir por el centro en el contexto de la titulación

A definir por el centro en el contexto de la titulación

A definir por el centro en el contexto de la titulación

Competencias Transversales

A definir por el centro en el contexto de la titulación

A definir por el centro en el contexto de la titulación

A definir por el centro en el contexto de la titulación

A definir por el centro en el contexto de la titulación

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Ser capaz de identificar y aplicar los conceptos teóricos en el marco de la disciplina.-

- Calcular el campo radiado por estructuras radiantes de distintos tipos, identificando sus características y parámetros 

fundamentales para su empleo en sistemas de telecomunicación.

-

- Seleccionar el tipo de antenas más apropiado para una aplicación concreta.-

- Diseñar y analizar las características de diferentes estructuras radiantes utilizando software.-

- Realizar medidas de antenas e identificar las características de radiación de las mismas.-

- Identificar y aplicar los modelos de propagación a problemas prácticos de estimación de coberturas.-

4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Conocer y aplicar los conceptos básicos de radiación electromagnética y propagación a problemas de interés práctico.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y MÉTODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE)

- Prácticas en Aula (PA)

- Prácticas de Laboratorio (PL)

Subtotal horas de clase

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU)

- Evaluación (EV)

Subtotal actividades de seguimiento

Total actividades presenciales (A+B)

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo autónomo (TA)

Total actividades no presenciales

HORAS TOTALES

- Horas Clínicas (CL)
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TE PA PL TU EV TG TA

6. ORGANIZACIÓN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS SemanaCL

Presentación de la asignatura  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 11

Tema 1.- Introducción  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 1-22

Concepto de antena.  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  1,00 12.1

Repaso de coordenadas esféricas.  0,50  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,50 12.2

Repaso de ondas planas y polarizaciones.  1,00  0,00 0,50  0,00  0,00  0,00  0,00  1,50 1-22.3

Tema 2.- Consideraciones generales sobre antenas  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 2-43

Fundamentos de radiación.  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 23.1

Fuentes eléctricas y magnéticas, potenciales retardados.  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 23.2

Expresiones generales de los campos.  0,50  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  1,00 33.3

Aproximación de campo lejano.  0,50  0,00 0,50  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 33.4

Vectores de radiación.  0,50  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  1,00 33.5

Regiones de Fresnel y Fraunhofer.  0,00  0,00 1,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 33.6

Diagramas de radiación.  0,00  0,00 1,50  0,00  0,00  0,00  0,00  4,00 43.7

Tema 3.- Análisis de antenas básicas  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 4-64

Dipolos  1,00  0,00 0,50  0,00  0,00  0,00  0,00  3,00 44.1

Lazos  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 54.2

Teorema de reciprocidad  1,00  0,00 0,50  0,00  0,00  0,00  0,00  3,00 54.3

Impedancias  1,00  0,00 0,50  0,00  0,00  0,00  0,00  3,00 5-64.4

Tema 4.- Agrupaciones de antenas  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 6-85

Agrupaciones lineales como muestreo de una distribución lineal de corriente 

con fase progresiva.

 1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 65.1

Factor de agrupación.  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 65.2

Agrupación uniforme.  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 75.3

Agrupaciones lineales básicas.  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 75.4

Introducción a las agrupaciones bidimensionales.  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 75.5

Ejercicios de agrupaciones.  0,00  0,00 1,50  0,00  0,00  0,00  0,00  4,50 85.6

Tema 5.- Antenas de apertura  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 8-106

Teoremas de unicidad y equivalencia.  0,50  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  1,00 86.1

Expresiones generales de los campos radiados por aperturas.  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 86.2

Ejemplo: apertura rectangular (iluminación uniforme y modo TE10).  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  1,00 96.3

Aperturas con planos conductores.  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  3,00 96.4

Ranuras.  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 96.5

Antenas impresas.  1,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,00 106.6

Ejercicios de aperturas.  0,00  0,00 2,00  0,00  0,00  0,00  0,00  6,00 106.7

Tema 6.- Propagación  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 11-157

Introducción: propagación por onda de superficie, propagación ionosférica, 

balance de enlace.

 1,00  0,00 0,50  0,00  0,00  0,00  0,00  3,00 117.1

Modelos básicos de propagación.  1,50  0,00 0,50  0,00  0,00  0,00  0,00  3,00 11-127.2

Pérdidas por obstrucción.  1,50  0,00 1,50  0,00  0,00  0,00  0,00  4,00 12-137.3

Influencia de la atmósfera.  1,00  0,00 1,00  0,00  0,00  0,00  0,00  2,50 137.4

Propagación en entornos urbanos.  1,50  0,00 1,50  0,00  0,00  0,00  0,00  7,00 13-147.5

Cálculo de coberturas.  2,00  0,00 1,50  0,00  0,00  0,00  0,00  6,00 14-157.6
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Prácticas  0,00  0,00 0,00  30,00  0,00  0,00  0,00  22,50 1-158

Examen final a realizar durante el periodo destinado por el centro para tal fin.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  5,00  0,00  0,00 16-189

TE

PA

PL

TU

EV

TG

TA

Horas de teoría

Horas de prácticas en aula

Horas de prácticas de laboratorio

Horas de tutoría

Horas de evaluación

Horas de trabajo en grupo

Horas de trabajo autónomo

TOTAL DE HORAS

Esta organización tiene carácter orientativo.

CL Horas Clínicas

 30,00  15,00  30,00  0,00  0,00  5,00  0,00 107,50
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%

7. MÉTODOS DE LA EVALUACIÓN

Descripción Tipología Eval. Final Recuper.

Prácticas  25,00 Evaluación en laboratorio No No

 0,00Calif. mínima

A lo largo de todo el cuatrimestreDuración

Al principio  final de cada prácticaFecha realización

Condiciones recuperación

La asistencia a las sesiones de prácticas asignadas a cada alumno es obligatoria.

La evaluación de las prácticas se realiza en base a las cuestiones y ejercios previos propuestos para 

cada práctica, los resultados obtenidos y las respuestas a las cuestiones planteadas sobre los mismos.

Como norma general, esta evaluación se realizará durante las sesiones de prácticas.

Solamente en caso de que así se indique por el profesorado, se requerirá la entrega de informes sobre 

las prácticas.

Observaciones

Ejercicio y trabajos propuestos  15,00 Otros No Sí

 0,00Calif. mínima

A lo largo de todo el cuatrimestreDuración

A lo largo de todo el cuatrimestreFecha realización

En el examen final mediante la resolución de cuestiones y/o problemas adicionales.Condiciones recuperación

Para la evaluación de este aspecto en sistema de evaluación continua, se exigirá una asistencia a las 

clases de teoría y prácticas en aula superior sl 80% y la entrega en fecha y hora de todos los ejercicios 

o trabajos propuestos.

Observaciones

Examen final  60,00 Examen escrito Sí Sí

 3,00Calif. mínima

5 horasDuración

A fijar por el centroFecha realización

En la convocatoria extraordinariaCondiciones recuperación

El examen final constará de dos partes.

La primera será común para todos los alumnos y tendrá un peso del 60% sobre la nota final. En esta 

parte se exigirá una calificación mínima de 3 puntos sobre 10. En otro caso la calificación final será 

suspenso.

La segunda parte constará de cuestiones y/o problemas que permitirá evaluar la parte recuperable de la 

evaluación continua. Se sumará con un peso del 15% a la calificación obtenida en la primera parte del 

examen final y en las prácticas.

Observaciones

 100,00 TOTAL

Observaciones

La asistencia a prácticas es obligatoria para todos los alumnos y su evaluación es un requisito imprescindible para poder 

superar la asignatura tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.

El examen extraordinario consistirá en una prueba global de la asignatura que proporcionará el 75% de la calificación. El 

25% restante corresponderá a la calificación obtenida en las prácticas.

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA

BÁSICA

A. Cardama, Ll. Jofre, J. M. Rius, J. Romeu, S. Blanch: "Antenas". Edidiones UPC, 1998, 2002.

C. A. Balanis: "Antenna theoryand design", John Wiley and Sons Inc., 1997, 2005.

J. M. Hernando Rábanos: "Transmisión por radio", 6º Ed., Editorial Centro de Estudios Ramón Areces S. A., 2008.
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Complementaria

J. D. Kraus, R. J. Marhefka: "Antennas for all applications", 3º Ed., McGraw-Hill, 2003.

W. R. Stutzman, G. A. Thiele: "Antenna theory and design", John Wiley and Sons Inc., 1981.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

þ ¨

¨ ¨

¨

La mayor parte de la bibliografía está en inglés.

Comprensión escrita

Expresión escrita

Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Comprensión oral

Expresión oral

Observaciones
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