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LABORATORIO DE TRATAMIENTO DIGITAL DE SENALES

Curso: 4° Cuatrimestre: 2 N¢ de Créditos: 3 Cddigo: 773
Departamento: Ingenieria de Comunicaciones

Profesores: Ignacio Santamaria, Jesus Pérez. Javier Via

Asignaturas previas recomendadas: Procesado de Senal, Tratamiento Digital de Senales

OBJETIVOS GENERALES

Este Laboratorio pretende mostrar algunos aspectos practicos vistos en la asignatura de Procesado de Senal (3°) y
Tratamiento Digital de Senales (4?). El alumno debe programar y simular en MATLAB diversos sistemas discretos
analizando sus caracteristicas. Los experimentos realizados cubren aspectos tales como el empleo de la DFT y sus
aplicaciones en el andlisis espectral de senales, el disefio de diezmadores e interpoladores para alterar la velocidad
de muestreo, el empleo de técnicas Bayesianas en problemas de deteccién y clasificacion, la realizacién de un
sencillo sintetizador de vocales, la prediccion lineal de sefiales o la aplicacion de técnicas de filtrado adaptativo a
problemas de deconvolucién e igualacion.

PROGRAMA

e Practica 1: Conceptos Basicos de Procesado de Senal.Sehales discretas. El fenomeno del
solapamiento espectral (*"aliasing"). Filtrado digital. Interpolacion y diezmado de secuencias. Cambio de la
frecuencia de muestreo de una secuencia.

e Practica 2: Deteccion/Clasificacion. Deteccion de una forma de onda conocida en ruido: el filtro
adaptado. Obtencién de la curva caracteristica del detector (ROC). Deteccion en ruido impulsivo.
Clasificacion Bayesiana: aplicacién a la clasificacién de células tumorales.

e Practica 3: Analisis Espectral. Analisis espectral de sefiales deterministas. Sistema de “zooming”
espectral. Estimacién de la frecuencia de una sinusoide. Andlisis espectral clasico de procesos
estocasticos: el periodograma y el estimador de Blackman-Tukey.

e Practica 4: Prediccion Lineal. Modelos autorregresivos (AR). Prediccion lineal de sefales: aplicacion a la
prediccion del indice Dow Jones. Modelo de produccion de voz. Ejemplo: generacion de vocales sintéticas.

e Practica 5: Filtrado Adaptativo. El filtro de Wiener. Ejemplo en deconvolucion. El algoritmo LMS.
Igualacion mediante el LMS. Modo guiado por decisién. Igualacién ciega mediante el algoritmo CMA.
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION

Para superar la asignatura es obligatorio asistir a las practicas y entregar, dentro del plazo establecido al comienzo
del curso, los resultados de las mismas. La calificacion de los resultados obtenidos en el laboratorio (programas
Matlab y cuestionarios) sera el 50% de la nota final. EI 50 % restante de la nota sera la obtenida en el examen final
de la asignatura Para aprobar la asignatura, en el examen se debera obtener una calificacién igual o superior a 2,5.
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