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1. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA ASIGNATURA

INGENIERO DE TELECOMUNICACION ( Optativa )Título/s

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de TelecomunicaciónCentro

Módulo / materia

787 - INGENIERO DE TELECOMUNICACIONCódigo y 

denominación

6Créditos ECTS

Cuatrimestral (2)Curso / 

Cuatrimestre

Web

EspañolIdioma de 

impartición

PresencialForma de 

impartición

DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONESDepartamento

FRANCO ARIEL RAMIREZ TERANProfesor 

responsable

franco.ramirez@unican.esE-mail

Laboratorios I+D de Ing. de Telecomunicaciones y C.D.T.U.C. Planta: - 1. DESPACHO 

PROFESORES VISITANTES (S125)

Número despacho

ALVARO ALVAREZ VAZQUEZOtros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Comunicaciones analógicas

Señales y sistemas

Teoría de la comunicación

Antenas y propagación
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3. COMPETENCIAS GENÉRICAS Y ESPECÍFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS EN LA ASIGNATURA

Competencias Genéricas

Resolución de problemas.

Uso de las TIC.

Comunicación verbal.

Capacidad de análisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no

guiadas.

Capacidad para la selección de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,

radiodifusión y radioenlaces.

Competencias Específicas

Resolución de problemas.

Uso de las TIC.

Comunicación verbal.

Capacidad de análisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no

guiadas.

Capacidad para la selección de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,

radiodifusión y radioenlaces.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Selecciona antenas,equipos y sistemas de transmisión, propagación de ondas guiadas y no guiadas de 

radiofrecuencia.

-

Comprende y aplica la gestión del espacio radioeléctrico y asignación de frecuencias.-

Aplica conceptos de propagación y transmisión de ondas para el diseño de radioenlaces horizontales a frecuencias de 

microondas.

-

Es capaz de comunicar oralmente y por escrito, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con 

telecomunicaciones y la electrónica.

-

4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Estudiar los fundamentos de los sistemas de comunicaciones por radio y su aplicación a radioenlaces horizontales tanto 

analógicos como digitales, se explicará la utilización del espectro electromagnético, planes de frecuencias y modelos de 

canal.

El alumno aprenderá a calcular un radioenlace, tanto analógico como digital, siguiendo las recomendaciones de la 

UIT(ITU), especificando todos los parámetros del sistema  y de los componentes utilizados (antenas, amplificadores, 

filtros, moduladores y demoduladores, codificadores y decodificadores, etc) para sistemas analógicos en FM y digitales 

PSK, QAM.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y MÉTODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE)

- Prácticas en Aula (PA)

- Prácticas de Laboratorio (PL)

Subtotal horas de clase

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU)

- Evaluación (EV)

Subtotal actividades de seguimiento

Total actividades presenciales (A+B)

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo autónomo (TA)

Total actividades no presenciales

HORAS TOTALES

- Horas Clínicas (CL)
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TE PA PL TU EV TG TA

6. ORGANIZACIÓN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS SemanaCL

Introduccion a los sistemas de radiocomunicación. Evolución histórica. 

Sistemas analógicos en comunicaciones punto a punto.  Aparición de los 

sistemas digitales. Comunicaciones punto-multipunto. Comunicaciones 

móviles.

 3,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  8,00 1-21

Utilización del espectro de frecuencias.- Organismos reguladores. Servicios 

de radiocomunicación. Atribución de bandas de frecuencia. Reglamento de 

radiocomunicaciones: cuadro de atribución de frecuencias. Frecuencias 

utilizables en los diferentes servicios.

 3,00  0,00 2,00  0,00  0,50  0,00  0,00  10,00 3-42

Revisión de conceptos de propagación de ondas de radio.-  Influencia del 

medio en la propagación de ondas de radio.- Modos de propagación.- Indice 

de refracción de la atmósfera. Atmósfera normal. Gradiente del índice de 

refracción. Curvatura del haz radioeléctrico. Factor K. Módulo de refracción. 

Anomalías de propagación. Atenuación por gases y lluvia. Crospolarización 

debida a la lluvia. Difracción

 6,00  0,00 3,00  0,00  1,00  1,00  0,00  10,00 4-53

Trazado de perfiles. Parábola de perfiles. Distancia al horizonte 

radioeléctrico.- Despejamiento. Trazado de perfiles.- Normas sobre 

despejamiento. Calculo altura de antenas. Variación  N a lo largo de la ruta.

 3,00  0,00 5,00  5,00  1,00  1,00  0,00  10,00 6-74

Desvanecimientos . Clasificación de los desvanecimientos. Estadísticas: 

Rayleigh, normal, log-normal, Nakagami. Métodos de cálculo de la 

probabilidad de desvanecimiento. Método de Mojoli. Métodos de la 

recomendación 530 del CCIR

 2,00  0,00 2,00  1,00  0,50  1,00  0,00  10,00 8-95

Radioenlaces horizontales. Introducción. Estructura. Planes de frecuencias 

para radioenlaces analógicos y digitales.

 6,00  0,00 2,00  2,00  1,00  1,00  0,00  10,00 10-116

Diagrama de bloques de un radioenlace. Emisor. Receptor. Antenas. 

Repetidores. Repetidores pasivos. Potencia recibida: Balance del enlace. 

Cálculo de enlaces. Configuraciones típicas. Distribución de ganancia y 

filtros. Conversión superior a inferior. Amplificadores IF y CAG.

 4,00  0,00 3,00  2,00  1,00  1,00  0,00  10,00 12-137

Indisponibilidad de un radioenlace analógico. Criterios y objetivos de 

indisponibilidad. Calidad de un radioenlace analógico. Recomendaciones del 

CCIR sobre disponibilidad y calidad. Parámetros de error en radioenlaces 

digitales: SES, DM, ES, residual BER. Trayecto digital ficticio de 

referencia. Indisponibilidad. Objetivos de indisponibilidad.

 3,00  0,00 3,00  0,00  1,00  1,00  0,00  10,00 14-158

TE

PA

PL

TU

EV

TG

TA

Horas de teoría

Horas de prácticas en aula

Horas de prácticas de laboratorio

Horas de tutoría

Horas de evaluación

Horas de trabajo en grupo

Horas de trabajo autónomo

TOTAL DE HORAS

Esta organización tiene carácter orientativo.

CL Horas Clínicas

 30,00  20,00  10,00  0,00  6,00  6,00  0,00  78,00
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%

7. MÉTODOS DE LA EVALUACIÓN

Descripción Tipología Eval. Final Recuper.

Evaluación Final  60,00 Trabajo Sí Sí

 5,00Calif. mínima

Duración

Final del cuatrimestreFecha realización

Condiciones recuperación

Observaciones

Prácticas Laboratorio  40,00 Otros Sí Sí

 5,00Calif. mínima

Duración

Final del cuatrimestreFecha realización

Condiciones recuperación

Observaciones

 100,00 TOTAL

Observaciones

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

8. BIBLIOGRAFIA

BÁSICA

J.M. Hernando Rábanos “Transmisión por radio”.

S. Saunders, A. Aragón, "Antennas and propagation for wireless communications," Wiley. 2007.

J. Griffiths, "Radiowave propagation and antennas," Prentice-Hall. 1985

Fernandez et Mathieu “Les faisceaux hertziens analogiques et numeriques”.- Editorial Dunod.

C. Pérez-Vega, Sistemas de Telecomunicación, Universidad de Cantabria

Complementaria

Recomendaciones ITU-R, ITU-T.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

Radiomobile

Agilent Advanced Design System (ADS)

Matlab
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10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

¨ ¨

¨ ¨

¨

Comprensión escrita

Expresión escrita

Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Comprensión oral

Expresión oral

Observaciones
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