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OBJETIVOS GENERALES

Analizar y utilizar razonadamente las caracteristicas Opticas, electrodpticas, eléctricas, mecanicas y sus
dependencias de: fuentes de radiacién, canales de transmision, amplificadores, detectores, etc. para frecuencias
Opticas. Conocer, analizar y disefiar las arquitecturas mas utilizadas y/o que se utilizaran en Sistemas de
Comunicaciones Opticas.

PROGRAMA

1. Introduccién: Luz y conceptos basicos. Se dara una vision de las comunicaciones opticas y de las necesidades
para realizar disefiar e implementar estos sistemas; a la luz, su comportamiento; y otros conceptos basicos de la
asignatura.

2. El transmisor 6ptico y fuentes de luz. Misién del transmisor, fuentes de luz: fundamentos, y caracteristicas
electrodpticas, Estructuras avanzadas.

3. El canal: fibra éptica y la atmésfera. Introduccién. Canales guiados y no guiados. Fundamentos. Fibras Opticas.
Teorias geométricas y electromagnéticas: apertura numérica, modos Opticos, velocidad de grupo, frecuencia de
corte. Caracteristicas de transmisién: atenuacion, dispersioén, velocidad y ancho de banda. Introduccién al solitén
optico. Tipos de fibras opticas. Aplicaciones. Propagacion atmosférica de radiacion éptica.

4. Disefio y fabricacion de fibras. Introduccion. Disefio de una F.O. Métodos de preparacion de preformas. El
estirado de preformas y recubrimientos. Fabricacion de fibras dopadas con tierras raras.

5. Componentes épticos. Necesidad. Componentes para conexion, encaminamiento, conmutacion, filtrado,
multiplexado-demultiplexado, aislamiento, atenuacion, etc. de radiacion éptica.

6. Amplificadores 6pticos. Generalidades sobre amplificacién 6ptica. Amplificadores de semiconductores y fibra
dopada.

7. Fotodetectores. Introduccion. Caracteristicas. Materiales. Principio de funcionamiento. Diodo PIN : circuito
equivalente, eficiencia, velocidad-ancho de banda, ruido. Diodo APD: multiplicacién de la corriente de avalancha,
velocidad-ancho de banda, ruido. Estudio comparativo PIN-APD.

8. El receptor optico. Introduccion. Ruido en el receptor : fuentes de ruido, equalizacion, relacién sefal-ruido, el
amplificador de transimpedancia. Sensibilidad del receptor : receptores anal6gicos y digitales.

9. Disefio de sistemas de comunicaciones 6pticas. Técnicas de disefio, limitaciones por atenuacion, dispersion y no
linealidades.

10. Redes Opticas y temas avanzados. Introduccion. Sistemas WDM. Sistemas CATV. Sistemas de radio sobre
fibra. Sistemas SDH. Redes de area local épticas.
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION

Evaluacion continua: ejercicios y actividades realizados en el aula (25% de la nota final)

Examen final: test y ejercicios sobre conceptos tedricos (30%) y problemas (45%)

Si la nota de evaluacion continua es inferior a 5 puntos sobre 10, toda la nota de la asignatura se basara en el
examen final. En ese caso, la nota de los problemas se extrapolara para representar el 70%.
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