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Asignaturas previas recomendadas: Teoria de la Comunicacién, Procesado de Senal

OBJETIVOS GENERALES

Introducir los fundamentos del tratamiento estadistico de sefales en tiempo discreto. Después de una revisién de
los conceptos fundamentales de sefales aleatorias, se presentan los principios basicos de deteccion/clasificacion y
estimacion. Posteriormente se discuten los métodos clasicos de estimacion espectral, los métodos paramétricos y
las técnicas de prediccion lineal. Finalmente, se estudia el filtro de Wiener y los principios basicos de filtrado
adaptativo. A lo largo de toda la asignatura se presentan aplicaciones de estas técnicas a problemas de
comunicaciones, procesado en array, analisis de sefiales biomédicas, etc.

PROGRAMA

e Tema O0: Introduccidon. Deteccion/clasificacion, estimacion y analisis de sefales. Aplicaciones del
tratamiento estadistico.

e Tema 1: Revision de procesos estocasticos. Variables aleatorias unidimensionales y multidimensionales.
Procesos estocasticos estacionarios y ergddicos. Autocorrelacion y densidad espectral de potencia. Filtrado
de procesos estocasticos. Matriz de autocorrelacion: propiedades. Andlisis de Monte Carlo.

e Tema 2: Deteccion/Clasificacion. El problema de la deteccion binaria. Deteccion Bayesiana, cociente de
verosimilitud, estadistico suficiente. El caso Gaussiano. El criterio de Neyman-Pearson. El filtro adaptado.
Extension a multiples hipétesis: clasificacion.

e Tema 3: Estimacion. El problema de la estimacion. Propiedades de los estimadores. Método de maxima
verosimilitud (ML). Estimacién Bayesiana (MAP). Criterios de optimalidad. Estimacion lineal y no lineal de
minimo error cuadratico medio (MMSE).

e Tema 4: Anadlisis espectral clasico. Andlisis espectral de procesos estocasticos: el periodograma.
Periodograma promediado (métodos de Welch y Bartlett). Método de Blackman-Tukey. Método de minima
varianza (Capon) y analisis espectral mediante banco de filtros.

e Tema 5: Prediccion lineal, modelado y analisis espectral paramétrico. Modelos de sefiales aleatorias.
Modelado autoregresivo (AR). Ecuaciones de Yule-Walker. Otros modelos: MA, ARMA. Prediccion lineal.
Relacién entre prediccién lineal y modelado AR.

e Tema 6: Filtrado optimo vy filtrado adaptativo. Filtrado lineal éptimo. Criterio de minimo error cuadratico
(MSE). Superficie de error. Filtro de Wiener. El algoritmo de maximo descenso. El algoritmo {\em Least
Mean Square} (LMS). Convergencia y extensiones.

e Tema 7: Aplicaciones y temas avanzados. Aplicaciones: igualacion, procesado en array, cancelacion de
ecos, codificacién, aplicaciones en bioingenieria. Técnicas no lineales en deteccién y clasificacion. Técnicas
de agrupamiento (" clustering”).
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realizara mediante un examen escrito, sin libros ni apuntes, en el que el alumno
deberd resolver una serie de problemas.
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