Ingenieria de Telecomunicacion

SISTEMAS DE COMUNICACIONES OPTICAS

Curso: optativa de primer ciclo Cuatrimestre: primero N2 de Créditos: 4.5+0 Cdédigo: 2567
Departamento: Tecnologia Electrdnica e Ingenieria de Sistemas y Automatica

Profesores: José Luis Arce Diego (responsable de la asignatura) y Félix Fanjul Vélez
Asignaturas previas recomendadas: Laboratorio de Componentes Electronicos y Fotonicos

OBJETIVOS GENERALES

Conocer las peculiaridades de la radiacion 6ptica. Conocer las caracteristicas de propagacion y transmision de las
fibras opticas. Seleccionar la fibra Optica idonea para una aplicacién. Conocer las caracteristicas y fundamentos de
las diferentes fuentes de luz, y de los detectores épticos. Conocer las funciones y caracteristicas de los diferentes
dispositivos épticos. Disefar sistemas de comunicaciones 6pticas punto a punto, multienlace y multicanal. Conocer
las diferentes arquitecturas y topologias de las redes épticas.

PROGRAMA

TEMA 1.- INTRODUCCION

Introduccién a la Optica. Principios basicos del tratamiento electromagnético de la radiacién 6ptica. Introduccion a
las comunicaciones opticas. .

TEMA 2.- EL CANAL OPTICO: LA FIBRA OPTICA

Fabricacion de las fibras épticas. Fundamentos del guiado de luz: Teoria de rayos, teoria ondulatoria, teoria
electromagnética. Guiado de luz en fibra 6ptica de salto de indice y gradual. Propagacion en fibras 6pticas.
Atenuacién en fibras 6pticas. Dispersion en fibras dpticas. Seleccion de la fibra idénea para una aplicacion. Fibras y
cables comerciales. Medidas en fibras épticas. )

TEMA 3.- FUENTES DE LUZ PARA SISTEMAS DE COMUNICACIONES OPTICAS

Fundamentos de fuentes de radiacién 6pticas. Diodos emisores de luz (LED). Caracteristicas técnicas de diodos
emisores de luz. Fundamentos de la emision laser. Laseres de semiconductores. Caracteristicas técnicas del laser
de semiconductor. Estructuras avanzadas de laseres monomodo de semiconductor. L&seres no semiconductores y
estudio comparado de las fuentes de luz para comunicaciones Opticas. Transmisor 6ptico. Medidas en las fuentes.
TEMA 4.- DETECTORES DE LUZ PARA SISTEMAS DE COMUNICACIONES OPTICAS

Generalidades y fundamentos para detectores de radiacién optica. Detectores 6pticos semiconductores sin
ganancia interna. Detectores dpticos semiconductores con ganancia interna. Caracteristicas técnicas de
fotodetectores Opticos. Receptores 6pticos. Ruido y velocidad/ancho de banda en receptores. Sensibilidad del
receptor. Estructuras de equipos receptores. Medidas en detectores.

TEMA 5.- DISPOSITIVOS PARA SISTEMAS DE COMUNICACIONES OPTICAS

Componentes Opticos pasivos para conexion optica. Componentes Opticos pasivos para uso en redes de
comunicaciones opticas. Amplificadores Opticos.

TEMA 6.- SISTEMAS DE COMUNICACIONES OPTICAS

Arquitecturas y topologias de las redes Opticas. Caracteristicas y disefio de un sistema MI-DD de comunicaciones
oOpticas. Sistemas coherentes. Sistemas de comunicaciones 6pticas multicanal. Sistemas de comunicaciones
oOpticas atmosféricos. Redes oOpticas: Perspectivas de futuro. Medidas en el sistema.
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION

Evaluacién continua: cuestiones 15%, ejercicios 35%.

Examen final: test 15%, ejercicios 35%.

Las personas que no realicen las actividades de evaluacién continua seran evaluadas Unicamente por el examen final.
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