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OBJETIVOS GENERALES 
 
Familiarizar al alumno con aspectos prácticos del diseño y la simulación de sistemas de comunicaciones digitales. 
El laboratorio cuenta con ordenadores con software MATLAB que permiten al alumno implementar las tareas de 
procesado de señal propias de los modems digitales (codificación-decodificación, mapeo, conformación, filtrado, 
modulación-demodulación, correlación, decisión,...). Así mismo, se dispone de tarjetas conversoras AD y DA que 
posibilitan generar y adquirir las señales de comunicaciones que sean precisas, pudiendo ser observadas mediante 
osciloscopios, analizadores de espectro,…. 
 

PROGRAMA 
 
Práctica 0. INTRODUCCIÓN. 
Introducción del software y hardware disponible en el laboratorio. Manejo de la tarjeta de sonido para la 
generación/adquisición de señales.  
Práctica 1. MUESTREO, CUANTIFICACION Y CODIFICACIÓN. 
Teorema de muestreo, muestreo y reconstrucción de señales. Cuantificación uniforme y no uniforme: histograma y 
espectro del ruido de cuantificación, SNR de cuantificación. Conversión A/D y D/A real. Generación de señales de 
comunicaciones digitales. Códigos de línea. Ruido. 
Práctica 2. TRANSMISION DIGITAL BANDA BASE. 
Simulación de canales. ISI. Códigos de línea: densidad espectral de potencia, eficiencia espectral, diagramas de 
ojo. Filtros en coseno alzado. Receptor óptimo banda base. Energía de bit y densidad espectral de ruido. 
Práctica 3. MODULACIONES DIGITALES BINARIAS. 
Señales de comunicaciones en tiempo discreto. Modulaciones binarias. Receptores coherentes y no coherentes. 
Comparación entre probabilidades de error obtenidas por simulación y las teóricas. Espectro ensanchado. 
Práctica 4. MODULACIONES LINEALES. 
Modulaciones lineales en tiempo discreto. Análisis de modulaciones lineales mediante osciloscopio: señal 
modulada, diagrama I-Q,... Recuperación de portadora y de sincronismo. Implementación de un modem BPSK 
ensanchado por secuencia directa. 
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACIÓN 
 
La asistencia a las prácticas es obligatoria. La evaluación se realizará en base al trabajo desarrollado en cada 
práctica, a los cuestionarios resueltos por cada alumno así como al examen escrito a realizar al finalizar el curso. 
Nota final: Cuestionarios y ejercicios Matlab (50%), Examen (35%), Valoración del trabajo en aula (15%) 
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