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FUNDAMENTOS FISICOS DE LA INGENIERIA I_2911 

�  Datos identificativos de la asignatura  

Asignatura FUNDAMENTOS FISICOS DE LA INGENIERIA I 

http://www.citimac.unican.es/docencia.htm 

Código 2911 

Departamento Ciencias de la Tierra y Física de la Materia 
Condensada (CITIMAC). 

http://www.citimac.unican.es/ 

Área Física de la Materia Condensada 

Tipo Troncal 

Curso/Cuatrimestre 1º/ 1º 

Créditos BOE/Horas ECTS 6/150 Horas de Trabajo Alumno 

Idioma de impartición  ESPAÑOL 

Profesor Responsable Mª Amada Rodríguez Gutiérrez: rodrigam@unican.es  

Otros Profesores Rafael Tapia Martin: tapiar@unican.es  

�  Conocimientos previos 

Matemáticas y Física en los dos cursos de  Bachillerato. 

�  Objetivos y competencias a adquirir en la asignatura 

Objetivos generales Competencias 

Esta asignatura tiene como finalidad brindar al 
estudiante de ingeniería técnica la comprensión de 
los conceptos fundamentales, leyes y principios de la 
mecánica clásica, tales como: análisis cinemático y 
dinámico de movimientos de traslación  y rotación, 
principios de conservación -energía, cantidad de 
movimiento y momento angular- y las relaciones 
entre movimientos de traslación y de rotación, como 
parte fundamental en su proceso de formación 
científica para que pueda aplicarlos tanto en el 
campo profesional como en el desarrollo y 
comprensión de nuevas tecnologías. 

 
Al finalizar el curso el alumno deberá saber operar 
con vectores. Así mismo habrá adquirido 
conocimientos suficientes para resolver cuestiones 
tanto teóricas como de aplicación, problemas y 
ejercicios de cinemática, dinámica y estática de la 
partícula y del sólido rígido en las que intervengan 
magnitudes escalares y vectoriales. Calculara centros 
de masa y momentos de inercia de sólidos rígidos. 
Deberá saber aplicar los principios generales de 
conservación de la mecánica clásica en diversas 
situaciones, tanto a partículas como a sólidos rígidos. 

� Asignación de horas ECTS  

6 CREDITOS BOE: 150 horas de trabajo del alumno/cuatrimestre por asignatura 

 
HORAS           

PRESENCIALES: 60 

CM 
Horas            

Magistrales/cuatrimestre= 30  

CT 
Horas              

Tutoradas/cuatrimestre = 30 
 CM 

Horas               
Magistrales/semana = 2 

CT 
Horas                       

Tutoradas/semana = 2 
 

HORAS NO 
PRESENCIALES: 90 

AT 
Actividades 

Tutoradas/cuatrimestre = 40 

AI 
Actividades 

Independientes/cuatrimestre = 50 
 AT 

Actividades  
Tutoradas/semana = 2,6 

AI 
Actividades         

Independientes/semana = 3,4 
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�  Organización docente de la asignatura 

Distribución de la asignatura 

CONTENIDO CM 
(horas) 

CT 
(horas) 

AT 
(horas) 

AI 
(horas) 

BLOQUE TEMATICO 1.  VECTORES 

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM). 

Vectores y escalares. Clasificación de vectores. Suma, 
diferencia de vectores. Multiplicación por un escalar. Versores. 
Componentes de un vector. Producto escalar de dos vectores. 
Producto vectorial. Producto triple de tres vectores. Derivada 
de un vector. Integral de un vector .Momento de un vector 
respecto de un punto. Sistema de vectores deslizantes: 
Resultante y momento resultante respecto de un punto. 
Sistemas de vectores concurrentes: Teorema de Varignon. 
Sistema de vectores coplanarios. Sistema de vectores 
paralelos. Sistema de resultante nula .Sistema nulo. Campos 
Escalares y Vectoriales. Operador simbólico Nabla. Gradiente, 
propiedades. Rotacional. Divergencia. Circulación de un vector 
a lo largo de una curva. Flujo de un vector a través de una 
superficie. Teoremas de Gauss y Stokes. 

3   3 

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 

Resolución problemas / Comentarios texto / Cuestiones /Otros  
 4 4 5 

BLOQUE TEMATICO 2. CINEMATICA  DE  LA  PARTICULA 

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM). 

Concepto de reposo y movimiento. Movimiento en una 
dimensión: concepto de velocidad y aceleración, movimientos 
con velocidad cte y aceleración cte, graficas del movimiento. 
Movimiento en dos y tres dimensiones: vector velocidad y 
vector aceleración. Componentes intrínsecas de la 
aceleración. Movimiento de proyectiles. Movimiento circular. 
Movimiento curvilíneo en el plano, velocidad radial y velocidad 
transversal. Movimiento armónico simple. Movimiento relativo.  

4   3 

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 

Resolución problemas / Comentarios texto / Cuestiones /Otros  
 4 6  

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION. 
Evaluación de los temas 1 y 2.  2   

BLOQUE TEMATICO 3. DINAMICA DE LA PARTICULA 

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM). 

Introducción. Primera ley de Newton, ley de inercia. Concepto 
de masa. Momento lineal y principio de conservación. 
Segunda y tercera ley de Newton, concepto de fuerza. 
Aplicaciones de las leyes de Newton. Fuerzas de rozamiento, 
fuerzas de rozamiento proporcionales a la velocidad.. 
Aplicación de las leyes de Newton al movimiento circular: 
péndulo cónico y circunferencia vertical. Fuerzas de inercia. 
Fuerzas elásticas. Momento angular de una partícula. Fuerzas 
centrales. 

4   4 

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 

Resolución problemas / Comentarios texto / Cuestiones Otros. 
 4 6 4 
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CONTENIDO 
CM 

(horas) 
CT 

(horas) 

AT 

(horas) 

AI 

(horas) 

BLOQUE TEMATICO 4. TRABAJO Y ENERGIA 

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM). Impulso de una fuerza. 
Trabajo de una fuerza. Potencia. Energía cinética. Fuerzas 
conservativas. Energía potencial. Conservación de la energía 
mecánica. Aplicaciones. Curvas de energía potencial Fuerzas 
no conservativas, principio general de la conservación de la 
energía mecánica. 

3   4 

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 

Resolución problemas / Comentarios texto / Cuestiones /Otros  
 4 6 4 

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION. 
Evaluación de los temas 3 y 4 y repesca para los suspensos 
de los temas 1 y 2. 

 2   

BLOQUE TEMATICO 5. DINAMICA DE LOS SISTEMAS DE 

PARTICULAS 

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM). 

Centro de masas de un sistema de partículas. Centros de 
gravedad: Teoremas de Pappus-Gulding. Momento lineal de 
un sistema de partículas. Movimiento del c.d.m. de un sistema 
de partículas sujeto a fuerzas exteriores. Masa reducida. 
Momento angular de un sistema de partículas. Energía 
cinética de un sistema de partículas. Conservación de la 
energía. Conservación del momento lineal de un sistema de 
partículas y choques, aplicaciones. 

4   1 

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 

Resolución problemas / Comentarios texto / Cuestiones /Otros  
 4 6 4 

BLOQUE TEMATICO 6. DINAMICA DE ROTACIÓN 

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM). 

Cinemática del sólido rígido en rotación: velocidad angular, 
aceleración angular. Momento angular de un sólido rígido, 
momento de inercia. Calculo de momentos de inercia. 
Teorema de los ejes paralelos y de los ejes perpendiculares. 
Radio de giro. Ecuación del movimiento de rotación de un 
cuerpo rígido. Energía cinética de rotación. Trabajo y potencia 
de rotación. Movimientos de rotación con ejes variables: 
movimiento de rodadura y movimiento giroscópico. 

4   4 

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 

Resolución problemas / Comentarios texto / Cuestiones /Otros 
 5 6 6 

BLOQUE TEMATICO 7. ESTATICA 

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM). 

Equilibrio de una partícula: diagrama de cuerpo libre. Equilibrio 
del sólido rígido: diagrama del cuerpo libre. Equilibrio de un 
sólido sometido: a dos fuerzas y a tres fuerzas. 

1   3 

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 

Resolución problemas / Comentarios texto / Cuestiones /Otros  
 4 6 5 

2.2.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT)                  
Prácticas Laboratorio.  

4 

 
  

23 37 40 50 
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�  Métodos de evaluación 

CRITERIO DE EVALUACION 

 
Evaluación continua: Para optar a la evaluación continua, habrá de entregarse una serie 
de ejercicios del portafolio antes de cada una de las evaluaciones parciales. Los ejercicios 
pueden realizarse tanto individualmente como en grupo, no obstante se aconseja la 
resolución en grupo como método para adquirir la competencia de trabajo en equipo. 
 
La evaluación continua consta de: 

 
1)  Portafolio electrónico y convencional. Se realizarán actividades de aprendizaje y 
problemas interactivos a través del aula virtual. (10% de la nota). 
 
2)  Examen parcial eliminatorio de los temas 1 y 2. Tendrá lugar entre la quinta o sexta 
semana. (20% de la nota). 
 
3) Examen parcial eliminatorio de los temas 3 y 4. Se podrá recuperar el parcial 
anterior. Tendrá lugar la octava o novena semana del curso.( 20% de la nota). 
 
4) Examen de los temas 5, 6 y 7 coincidiendo con el examen final. (40% de la nota). 
 
5) Memoria del trabajo realizado en el laboratorio, obligatorio para todos los alumnos. 
(10% de la nota). 
 
Examen final de todos los temas para los alumnos que no han superado o realizado la 
evaluación continua (90%). 
 

 
�  Bibliografía 

 

-Serway- Jewet “Física”  vol 1- 3ª Edición.  Thomson  2003 
 

-P.A. Tipler  “Física” vol 1-  4ª Edición. Reverté  2001 
 

-Sears-Zemansky  y otros. “Física Universitaria” vol 1                                  
9ª Edición. Pearson Educación.  1999. 
 

-Burbano-Burbano“Física General” 32ª Edición Tebar 2003 
 

-Burbano-Burbano “Problemas de Física” 27ª Edición Tebar 2004 
 
- Magro Andrade, Rafael y otros. “Fundamentos Físicos de la Ingeniería 1”. García 
Maroto 2007 
 

http://fem.um.es/Fislets/CD/I2Tour/index.html 
 
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm 
 

http://physics.nad.ru/Physics/English/waves.htm 
 

 

 

 


