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TEORIA DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS_2925 
 
�  Datos identificativos de la asignatura  

Asignatura TEORÍA DE LAS MÁQUINAS ELÉCTRICAS 

Código 2925 

Departamento Ingeniería Eléctrica y Energética 

http://www.diee.unican.es/ 

Área Ingeniería Eléctrica 

Tipo Troncal 

Curso/Cuatrimestre 2º/1º 

Créditos BOE/Horas ECTS 6/150 Horas de Trabajo Alumno 

Idioma de impartición  ESPAÑOL 

Profesor Responsable Gerardo Díez Cagigal, diezg@unican.es  

Otros Profesores Alfredo Madrazo Maza, alfredo.madrazo@unican.es  

 
�  Conocimientos previos 

Teoría de Circuitos 

 
�  Objetivos y competencias a adquirir en la asignatura 

Objetivos generales Competencias 

 
Establecer e interpretar los fundamentos 
electromagnéticos de las máquinas 
eléctricas. Aplicar estos conocimientos en 
el estudio y aplicación de los fundamentos 
electrotécnicos de los convertidores 
electromecánicos de rotación y de 
traslación. 
Conocer la constitución material, los 
elementos funcionales, las aplicaciones 
prácticas de diferentes tipos de 
transformadores, máquinas rotativas y 
dispositivos electromecánicos basados en 
los principios de la inducción 
electromagnética. Exponer y plantear las 
herramientas de análisis del 
funcionamiento de los elementos citados. 
Identificar las máquinas eléctricas y 
conocer las presentaciones prácticas más 
comunes, sus principales partes, conocer 
los valores numéricos más característicos 
de las mismas. 

 
Establecer e interpretar los fundamentos 
electromagnéticos de las máquinas 
eléctricas. Aplicar estos conocimientos en 
el estudio y aplicación de los fundamentos 
electrotécnicos de los convertidores 
electromecánicos de rotación y de 
traslación. 
Conocer la constitución material, los 
elementos funcionales, las aplicaciones 
prácticas de diferentes tipos de 
transformadores, máquinas rotativas y 
dispositivos electromecánicos basados en 
los principios de la inducción 
electromagnética. Exponer y plantear las 
herramientas de análisis del 
funcionamiento de los elementos citados. 
Identificar las máquinas eléctricas y 
conocer las presentaciones prácticas más 
comunes, sus principales partes, conocer 
los valores numéricos más característicos 
de las mismas. 
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�  Asignación de horas ECTS  

6 CREDITOS BOE: 150 horas de trabajo del alumno/cuatrimestre por asignatura 

 

HORAS           

PRESENCIALES: 60 

CM 
Horas            

Magistrales/cuatrimestre= 30  

CT 
Horas              

Tutoradas/cuatrimestre = 30 
 CM 

Horas               
Magistrales/semana = 2 

CT 
Horas                       

Tutoradas/semana = 2 
 

HORAS NO 

PRESENCIALES: 90 

AT 
Actividades 

Tutoradas/cuatrimestre = 40 

AI 
Actividades 

Independientes/cuatrimestre = 50 
 AT 

Actividades  
Tutoradas/semana = 2,6 

AI 
Actividades         

Independientes/semana = 3,4 
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�  Organización docente de la asignatura 

Distribución de la asignatura 

CONTENIDO CM 
(horas) 

CT 
(horas) 

AT 
(horas) 

AI 
(horas) 

BLOQUE TEMATICO 1. 

 FUNDAMENTOS DE ELECTROMAGNETISMO 

1.- MAGNITUDES FUNDAMENTALES 

2.- PRINCIPIOS GENERALES 

3.- CIRCUITOS MAGNETICOS 
4.- PERDIDAS ENERGÉTICAS EN NÚCLEOS 
FERROMAGNETICOS. 

7,5   3,5 

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 
Resolución problemas sobre fundamentos electromagnéticos. 

 3 5 3 

2.2.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT)                  
Ejercicios propuestos sobre fundamentos electromagnéticos. 

 2 5 3 

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION. 
Seguimiento de ejercicios propuestos. 

 2,5  3 

BLOQUE TEMATICO 2.  

PRINCIPIOS GENERALES DE LAS MÁQUINAS 
ELÉCTRICAS 

1.- ELEMENTOS BÁSICOS DE LAS MAQUINAS ROTATIVAS 

2.- FEM INDUCIDA SOBRE UNA ESPIRA EN ROTACIÓN 

3.- PÉRDIDAS Y CALENTAMIENTO. 
4.- BALANCE DE POTENCIAS Y RENDIMIENTO 

7,5   3,5 

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 

Resolución problemas sobre principios generales 
 3 5 3 

2.2.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT)                  
Práctica 1.- Principios fundamentales de las máquinas 
eléctricas. Ejercicios propuestos sobre principios 
fundamentales de las máquinas eléctricas. 

 2 5 3 

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION. 
Memoria de la práctica  
Seguimiento de ejercicios propuestos. 

 2,5  3 

BLOQUE TEMATICO 3.  

TRANSFORMADORES ELÉCTRICOS 

1.- ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.- OBJETO DEL TRANSFORMADOR 

3.- PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO TRAFO IDEAL Y 
REAL 

4.- CIRCUITO EQUIVALENTE 

5.- ENSAYOS 

6.- BALANCE DE POTENCIAS Y RENDIMIENTO 

7.- EL TRAFO TRIFÁSICO 

7,5   3,5 
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CONTENIDO CM 
(horas) 

CT 
(horas) 

AT 
(horas) 

AI 
(horas) 

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 

Resolución problemas sobre transformadores monofásicos y 
trifásicos. 

 3 5 3 

2.2.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT)                  
Práctica 2.- Ensayos del transformador. 
Ejercicios propuestos sobre transformadores monofásicos y 
trifásicos. 

 2 5 3 

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION. 

Memoria de la práctica  
Seguimiento de ejercicios propuestos. 

 2,5  3 

BLOQUE TEMATICO 4.  

MÁQUINAS ELÉCTRICAS ROTATIVAS 

1.- MAQUINAS ASÍNCRONAS (MOTOR DE INDUCCIÓN) 

 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO 

 CIRCUITO EQUIVALENTE 

 ENSAYOS 
 BALANCE DE POTENCIAS 

2.- MAQUINA DE CORRIENTE CONTINUA 

 CONCEPTOS BÁSICOS 

 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO 

 RECCIÓN DEL INDUCIDO 
 CONMUTACIÓN 

7,5   3,5 

2.1.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 

Resolución problemas  maquina asíncrona  
Resolución problemas  maquina de corriente continua 

 3 5 3 

2.2.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT)                  
Práctica 3.- La maquina asíncrona. 

Ejercicios propuestos sobre la maquina asíncrona 

 2 5 3 

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION. 

Memoria de la práctica  
Seguimiento de ejercicios propuestos. 
 

 2,5  3 

30 30 40 50 
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�  Métodos de evaluación 

CRITERIO DE EVALUACION %  

Evaluación Continua (Actividades de Aprendizaje) 

Se valorará la correcta resolución de los problemas propuestos, 
así como la memoria de la práctica correspondiente al bloque 
temático. 

 

20 

      Examen Final 80 

TOTAL 100 

 
�  Bibliografía 

 
PRINCIPAL 
Fraile Mora, Jesús // Electromagnetismo y Circuitos Eléctricos. Servicio Publicaciones. 
Revista de Obras Públicas. 
Fraile Mora, Jesús // Máquinas eléctricas. Servicio Publicaciones del Colegio de Ingenieros de 
Caminos, Canales y Puertos. 
Fraile Mora, Jesús // Problemas de máquinas eléctricas. Mc Graw Hill. 
 
COMPLEMENTARIA 
TRANSFORMADORES ELÉCTRICOS. 
M.I.T. // Circuitos Magnéticos y Transformadores. 
GROSSNER, N.R. // Transformers for electronic circuits. 
RAS, E. // Transformadores de potencia, de medida y de protección. Ed. Técnicas Marcombo. 
KOSTENKO, M.; PIOTROVSKI, L, // Máquinas eléctricas. (Tomo I). Ed. MIR. 
MÁQUINAS ELÉCTRICAS ROTATIVAS. 
IVANOV, A.V. // Máquinas Eléctricas (Tomo I). Ed. MIR. 
SEN, P.C. // Principles of Electric Machines and Power Electronics 
CORTES, M. // Curso de máquinas eléctricas rotativas. Editores técnicos asociados. 
 

 

 

 

 
 
 


