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Asignaturas previas recomendadas: Electronica Digital | y Il, Sistemas de Control | y II, Electrénica
Basica | y Il, Instrumentacion Electronica, Tecnologia Electrénica. Teoria de Maquinas Eléctricas, Teoria
de Circuitos. Laboratorio de Instrumentacion Electronica, Microprocesadores, Introduccién al Disefio
Microelectrénico, Sistemas de Ayuda al Disefio Microelectrénico.

OBJETIVOS GENERALES

Dar a conocer las aplicaciones de los dispositivos y convertidores electronicos en la transformacién y control de la
potencia eléctrica, indicando los principales criterios de disefio de los convertidores.

PROGRAMA

1.- Introduccién a la Electrénica de Potencia: principios y aplicaciones. Componentes pasivos. Disefio de
inductancias y transformadores. Condensadores: electroliticos, ceramicos, de polipropileno.

2.- Revision sobre semiconductores. Diodos de potencia. PN, Schottky. Transistores de potencia: MOSFET, IGBT.
Estructura de la celda béasica. Caracteristicas estaticas y de conmutacion. Pérdidas en conduccion.
Consideraciones térmicas. Area segura de trabajo. Circuitos de mando. Snubbers.

3.- Tiristores: SCR, GTO. Estructura. Caracteristicas estaticas. Modelo con dos transistores. Caracteristicas
dindmicas, tiempo de proteccion. Mejoras en di/dt, dv/dt. Disparo. Variaciones constructivas en el GTO. Intensidad
de apagado por puerta. Conmutacion del GTO. Snubbers.

4.- Convertidores dc/dc sin aislamiento: convertidor reductor (buck), elevador (boost), reductor - elevador (buck-
boost). Conduccién continua y discontinua. Topologias con aislamiento: convertidor directo, convertidor de
retroceso (flyback). Convertidor push-pull, medio puente y puente completo.

5.- Convertidores ac/dc: No controlados y totalmente controlados, convertidores de media onda y onda completa (en
puente). Factor de potencia. Solicitaciones a las que se someten los semiconductores. Influencia de la inductancia
del transformador de alimentacion. Maximo angulo de regulacion. Analisis general de los circuitos rectificadores en
condiciones no ideales de carga.

6.- Convertidores dc/ac: Especificaciones sobre la tensién de salida. Topologias monoféasicas: medio puente, puente
completo y push-pull. Inversor trifasico en puente. Regulacion PWM, analisis de armdénicos. Tension de salida
bidireccional y unidireccional. Regulacion con tension de salida cuadrada, cancelacién de tension. Eliminacién
directa de arménicos. Inversor monofasico con modulacion delta.
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CRITERIOS Y FORMA DE EVALUACION

Se requiere aprobar la prueba de examen escrito y las practicas de laboratorio.

Prueba 1. Examen de 4 ejercicios 0 cuestiones derivados de los temas del programa y de las practicas de
laboratorio. Su calificacion constituye el 75% de la nota final.

Prueba 2: Practicas de laboratorio: Se evallan de forma continua, por lo que la asistencia es obligatoria, y mediante
la memoria que se entrega antes del examen. En caso de no superarlas, se realiza un examen final de practicas. Su
calificacién constituye el 25% de la nota final.

Se podra obtener hasta un punto adicional en el examen por la evaluacion de los ejercicios propuestos en clase.
En caso de no superar alguna de las pruebas, la calificacion numérica correspondera a la calificacion mas baja.
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