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2.3.1.  Datos identificativos de la asignatura 

Asignatura INGENIERÍA DE LA REACCIÓN QUIMICA  

Código 2875 

Departamento INGENIERIA QUIMICA Y QUIMICA INORGANICA 

http://departamentos.unican.es/quimica/ 

Área INGENIERIA QUIMICA 

Tipo Troncal 

Curso/Cuatrimestre 2º / 2º 

Créditos BOE/Horas ECTS 7,5/187,5 Horas de Trabajo Alumno 

Idioma de impartición ESPAÑOL 

Profesor Responsable JOSEFA FERNÁNDEZ FERRERAS 

fernandj@unican.es 

Otros Profesores  

 
2.3.2.  Conocimientos previos 

Fundamentos Matemáticos de la Ingeniería I y II. Ampliación de Matemáticas. Cálculo de 
Procesos Químicos. 
 
2.3.3.  Objetivos y competencias a adquirir en la asignatura 

Objetivos generales Competencias 

Adquirir conocimientos acerca del diseño 
y optimización de los equipos donde 

tienen lugar las transformaciones 
químicas en los procesos industriales 

(Reactores Químicos). 

Ser capaz de alcanzar los objetivos. 
 

 

 
2.3.4.  Asignación de horas ECTS  

7,5 CREDITOS BOE: 187,5 horas de trabajo del alumno/cuatrimestre por asignatura 

HORAS           
PRESENCIALES:75  

CM 

Horas 
Magistrales/cuatrimestre= 37,5

 
 

CT 

Horas              
Tutoradas/cuatrimestre =37,5 

 CM 
Horas 

magistrales/semana=2,5 

CT 

Horas Tutoradas/semana =2,5
 

HORAS NO 
PRESENCIALES:112,5 

AT 
Actividades 

Tutoradas/cuatrimestre = 50 

AI 
Actividades 

Independientes/cuatrimestre 
=62,5 

 AT AI 
Actividades 
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Actividades  
Tutoradas/semana = 3,4 

Independientes/semana = 4,2 

Horas trabajo alumno/semana =8,4 horas 
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2.3.5.  Organización docente de la asignatura 

2.3.5.1. Distribución de la asignatura 

CONTENIDO CM 
(horas) 

CT 
(horas) 

AT 
(horas) 

AI 
(horas) 

BLOQUE TEMATICO 1.  

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM). 
1.1 OBJETIVOS DE LA INGENIERÍA DE LA 
REACCIÓN QUÍMICA. Definición. Termodinámica y 
cinética. Clasificación de las reacciones. Definición de 
velocidad de reacción y variables que le afectan. 
1.2. ANÁLISIS Y MODELADO DE REACCIONES 
HOMOGÉNEAS. Factor dependiente de la 
concentración y factor dependiente de la temperatura 
en la ecuación cinética. Interpretación de los datos 
obtenidos en un reactor discontinuo de volumen 
constante y de volumen variable: Métodos integral y 
diferencial de análisis de datos. 

1.3. CLASIFICACIÓN DE REACTORES 
HOMOGÉNEOS. Reactor ideal discontinuo. Reactor 
de flujo de mezcla completa en estado estacionario. 
Reactor de flujo en pistón en estado estacionario. 
1.4. ELECCIÓN DE LAS CONDICIONES DEL 
PROCESO: INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA Y 
LA PRESIÓN. Cálculo del calor de reacción y 
constante de equilibrio. Progresión de temperatura 
óptima. Efectos caloríficos. Operaciones adiabáticas 
y no adiabáticas 
1.5. CIRCULACIÓN Y MEZCLA EN REACTORES 
QUÍMICOS. Distribución de tiempos de residencia de 
los fluidos en los reactores: Curva E. Métodos 
experimentales de determinación de E: Curva F y 
Curva C. Relaciones y conceptos matemáticos. 
Cálculo directo de la conversión. Modelos para flujo 
no ideal. Mezcla de fluidos. 
1.6. COMPARACIÓN DE REACTORES PARA 
REACCIONES SENCILLAS HOMOGÉNEAS. 
Comparación de tamaños en sistemas de un solo 
reactor. Sistemas de reactores múltiples. Reactor con 
recirculación. Reacciones autocatalíticas. 

1.7. COMPARACIÓN DE REACTORES PARA 
REACCIONES COMPLEJAS HOMOGÉNEAS. 
Reacciones en paralelo. Reacciones en serie. Estudio 
cualitativo y cuantitativo. Reacciones en serie-
paralelo. 
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2.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 
Ejercicios de determinación de la ecuación cinética 
en reacciones homogéneas, diseño de reactores 
ideales isotérmicos y no isotérmicos, reactores con 
flujo no ideal, combinación de reactores, reactores 
con recirculación y diseño de reactores para 
reacciones múltiples 
 

 27,5 40  
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3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION. 

Examen Bloque 1 
 
 
 

  

3 

  

BLOQUE TEMATICO 2. 

1.- CONTENIDOS TEORICOS (CM). 
1.1. REACCIONES FLUÍDO-SÓLIDO NO 
CATALÍTICAS. Modelos. Etapas controlantes de la 
velocidad del proceso: determinación. Aplicaciones al 
diseño: reactores. 
1.2. REACCIONES FLUÍDO-SÓLIDO 
CATALÍTICAS. Modelo. Etapas. Ecuación de 
velocidad. Métodos experimentales para la 
determinación de velocidades. Aplicaciones al diseño: 
reactores.  
1.3. REACCIONES FLUÍDO-FLUÍDO. La ecuación 
de velocidad para los distintos regímenes cinéticos. 
Determinación del régimen cinético. Tipos de 
reactores. 
1.4. REACCIONES MULTIFÁSICAS. Reacciones 
fluido-fluido-sólido no catalíticas y catalíticas: 
ecuaciones de velocidad. Tipos de reactores. 
1.5. OTROS SISTEMAS ESPECÍFICOS DE 
REACCIÓN. Fermentaciones enzimáticas y 
microbianas. Polimerizaciones. Transformaciones 
electroquímicas. Transformaciones fotoquímicas. 
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2.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT) 

Ejercicios de identificación de tipos de reacciones 
heterogéneas  
 
 

 4 10  

3.- ACTIVIDADES DE EVALUACION. 

Examen Bloque 2 
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2.3.5.2.  Métodos de evaluación 

CRITERIO DE EVALUACION %  

Evaluación Continua (Actividades de Aprendizaje) 
                    Examen Bloque 1 
                    Examen Bloque 2   
                    Trabajo  personal                             

 

El trabajo personal incluye la correcta realización de los ejercicios 
programados para cada tema. 

 

60% 

20% 

20% 

      Examen Final 
Los alumnos que no superen la asignatura mediante la evaluación 
continua podrán hacer un examen final en las fechas establecidas en 
el calendario de exámenes en Junio y Septiembre.. 

 

TOTAL 100% 

Observaciones 

 
 
 

 
 
2.3.5.3.  Bibliografía 

 
- O. Levenspiel "Ingeniería de las Reacciones Químicas" Ed. Limusa Wiley (2004) 
- J. R. González Velasco y col. “Cinética Química Aplicada”. Ed. Síntesis (1999) 
- J. M. Santamaría y col. “Ingeniería de Reactores”. Ed. Síntesis (1999) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


