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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Cantabria Facultad de Ciencias 39011359

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Grado Física

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Graduado o Graduada en Física por la Universidad de Cantabria

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ERNESTO ANABITARTE CANO Vicerrector de Ordenación Académica y Profesorado

Tipo Documento Número Documento

NIF 13733467Y

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ANGEL PAZOS CARRO Rector

Tipo Documento Número Documento

NIF 32618701D

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

FRANCISCO MATORRAS WEINIG Decano de la Facultad de Ciencias

Tipo Documento Número Documento

NIF 13766914B

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Casa del Estudiante. Torre C. Universidad de
Cantabria. Pabellón de Gobierno. Avda. de los
Castros s

39005 Santander 626440141

E-MAIL PROVINCIA FAX

gradomaster@unican.es Cantabria 942201060
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Cantabria, AM 25 de marzo de 2021

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Física por la Universidad
de Cantabria

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

Mención en Física Fundamental

Mención en Física Aplicada

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Física

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

016 Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE FORMACIÓN BÁSICA CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

240 60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

36 126 18

LISTADO DE MENCIONES

MENCIÓN CRÉDITOS OPTATIVOS

Mención en Física Fundamental 30.

Mención en Física Aplicada 30.

1.3. Universidad de Cantabria
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

39011359 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN TERCER AÑO IMPLANTACIÓN
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60 60 60

CUARTO AÑO IMPLANTACIÓN TIEMPO COMPLETO

60 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 42.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 30.0

RESTO DE AÑOS 18.0 36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.unican.es/WebUC/Unidades/Gestion_Academica/Informacion_academica/normativa/Normativa+Estudios+de
+Grado.htm

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

CG4 - (Comunicación): Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - (Conocimiento): Conocer y comprender los fenómenos físicos, las teorías, leyes y modelos que los rigen, incluyendo su
dominio de aplicación y su formulación en lenguaje matemático.

CE2 - (Aplicación): Saber utilizar los métodos matemáticos, analíticos y numéricos básicos, para la descripción del mundo físico,
incluyendo en particular la elaboración de teorías y modelos y el planteamiento de medidas experimentales.

CE3 - (Análisis): Entender el papel del método científico en la discusión de teorías y modelos, y ser capaz de plantear y realizar un
experimento específico, analizando los resultados del mismo con la precisión requerida.

CE4 - (Comunicación): Saber presentar de forma adecuada, en castellano y en su caso en inglés, el estudio realizado de un
problema físico, comenzando por la descripción del modelo utilizado e incluyendo los detalles matemáticos, numéricos e
instrumentales y las referencias pertinentes a otros estudios.

CE5 - (Aprendizaje): Saber acceder a la información necesaria para abordar un trabajo o estudio utilizando las fuentes adecuadas,
incluyendo literatura científico-técnica en inglés, y otros recursos on-line. Planificar y documentar adecuadamente esta tarea.

CE6 - (Herramientas): Dominar el uso de las técnicas de computación necesarias en la aplicación de los modelos. Conocer los
principios y técnicas de medida así como la instrumentación más relevante en los diferentes campos de la Física, y saber aplicarlos
en el diseño y ejecución de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CE8 - (Ejecución): Abordar la realización de proyectos científico-técnicos: planteamiento, selección de recursos, ejecución, análisis
de resultados, presentación y discusión de los mismos.
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CE9 - (Ética): Analizar los posibles problemas éticos y de impacto social relacionados con la actividad profesional en Física, y en
particular su responsabilidad en la protección de la salud pública y el medio ambiente.

CE10 - (Visión): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una visión, conocimientos y técnicas propios de
la Física. Conocer el desarrollo histórico de teorías y conceptos en Física y su relación con temas actuales de frontera en Física. Ser
capaz de transmitir el interés por la Física presentando de forma atractiva los avances logrados gracias a la misma, y su impacto en
otras áreas de investigación y desarrollo.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Requisitos de acceso

El acceso a la titulación del Grado en Física se lleva a cabo de acuerdo con el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la norma-
tiva básica de los procedimientos de admisión a las enseñanzas universitarias oficiales de Grado.

Para los Cursos académicos 2014-2015, 2015-2016 y 2016-2017, la Universidad de Cantabria utilizará, de acuerdo con lo establecido en la disposición
transitoria cuarta del citado Real Decreto, como criterio de valoración en los procedimientos de admisión a los estudios de Grado la superación de las
materias de la prueba de acceso a la universidad y la calificación obtenida en las mismas teniendo en cuenta las disposiciones de los capítulos II, III y
IV del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones de acceso a las enseñanzas universitarias oficiales de gra-
do y los procedimientos de admisión a las Universidades públicas españolas.

Igualmente, durante estos cursos académicos se aplicará la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Cantabria el 26 de
mayo de 2014 por la que se establece el procedimiento de admisión, los criterios de valoración y el orden de prelación en la adjudicación de plazas de
estudios universitarios oficiales de grado para determinadas vías de acceso.

Acceso mediante acreditación de experiencia laboral o profesional

La Universidad de Cantabria incorpora a su normativa propia un procedimiento específico de acceso a la universidad mediante acreditación de expe-
riencia laboral o profesional para las personas mayores de 40 años que no posean ninguna titulación académica habilitante para acceder a la universi-
dad por otras vías en aplicación de lo establecido en el artículo 16 del Real Decreto 421/2014.

La evaluación se desarrollará en dos fases. Con el fin de ordenar las solicitudes, cada fase será calificada con una puntuación de 0 a 10, expresada
con dos cifras decimales, redondeada a la centésima más próxima, y en caso de equidistancia, a la superior.

Los criterios de acreditación y ámbito de la experiencia laboral o profesional que se aplicarán son los siguientes:

· Experiencia laboral o profesional: antigüedad evidenciada en puestos de trabajo relacionados con los estudios del Grado al que se solicita el acceso. De modo
orientativo se tendrá en cuenta la vinculación entre las Familias Profesionales y las Ramas de Conocimiento indicadas en este procedimiento.

· Formación: cursos vinculados al Grado solicitado.

· Otros méritos del solicitante.

· Entrevista personal ante la comisión evaluadora. La entrevista estará orientada a valorar el grado de madurez e idoneidad respecto a las enseñanzas universitarias
a las que el solicitante desea acceder y a determinar si posee unos conocimientos mínimos que le posibiliten seguir con éxito dichas enseñanzas.

En cuanto al ámbito de la experiencia laboral y profesional se tiene en consideración las Familias Profesionales establecidas en el Catálogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales, así como las ramas de conocimiento descritas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de Octubre, por el que se esta-
blece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales.

La correspondencia que aparece en la tabla siguiente entre las Familias Profesionales y la Rama de Conocimiento de Ciencias, se ha realizado tenien-
do en cuenta el Anexo II del Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, y el Anexo II de la orden EDU 3242/2010. En dichos anexos se establecen
vínculos entre las Familias Profesionales, los títulos de Técnico Superior de Formación Profesional, de Técnico Superior de Artes Plásticas y Diseño, y
de Técnico Deportivo Superior, y las Ramas de Conocimiento de las enseñanzas universitarias de Grado.

·
·
·
·
·
·
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·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La Universidad de Cantabria desarrolla en cada Centro diversas actividades para la acogida y la orientación de los estudiantes matriculados en él, or-
ganizados por el SOUCAN y la Dirección del Centro:

· Jornadas de Acogida: para los alumnos de primer curso, en las que el decano o director del centro y otros profesores presentan los estudios que se inician y se in-
forma de los servicios universitarios, órganos de gobierno y de participación universitaria, así como de las actividades de interés para los nuevos alumnos.

· Programas de tutoría: coordinado por el SOUCAN y los Centros, asignanado a cada alumno matriculado un tutor que le orientará personal y académicamente a
lo largo de sus estudios.

· Cursos de orientación: cursos gratuitos sobre Técnicas y orientación para el estudio, Control de ansiedad, Comunicación oral, e Inteligencia emocional.

· Servicio gratuito de Apoyo psicológico profesional.

· Programa de alumnos tutores: programa becas para estudiantes de los últimos cursos, que realizan una labor de apoyo a la docencia mediante la asistencia y tuto-
ría a los alumnos de las asignaturas de los primeros cursos que entrañan mayor dificultad para los estudiantes en las diferentes titulaciones.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 60

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 36

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales recoge
en su Artículo Sexto que las universidades deberán contar con un sistema de reconocimiento y transferencia de créditos. Dicho ar-
tículo establece unas definiciones para el reconocimiento y para la transferencia que modifican sustancialmente los conceptos que
hasta ahora se venían empleando para los casos en los que unos estudios parciales eran incorporados a los expedientes de los es-
tudiantes que cambiaban de estudios, de plan de estudios o de universidad (convalidación, adaptación, etc.). En particular, en su
modificación por el RD 861/2010, dicho Artículo Sexto admite la posibilidad de que sean reconocidos créditos obtenidos en
enseñanzas superiores oficiales no universitarias, o el reconocimiento en forma de créditos de la experiencia laboral y pro-
fesional.   La Comisión Sectorial de Convergencia Europea del G-9 propuso en febrero de 2008 la creación de un grupo de trabajo
con el fin de reflexionar sobre las dudas que suscitaba la implantación de este nuevo sistema y intentar establecer criterios comunes
que faciliten la movilidad y el intercambio de estudiante. La propuesta que se presenta a continuación recoge las conclusiones a las
que llego este grupo de trabajo y que fueron presentadas a la Asamblea de Rectores en el mes de mayo.   CRITERIOS GENERA-
LES   Se entenderá por reconocimiento la aceptación por una universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas en-
señanzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtención de un título oficial.  
Según los apartados (a) y (b) del artículo 13 del R.D. 1393 se deben reconocer todos aquellos créditos de formación básica cursa-
dos en materias correspondientes a la rama de conocimiento de la titulación de destino, indistintamente que hayan sido estudiadas
en titulaciones de la misma o de diferente rama de conocimiento.   El apartado (c) establece por su parte que se pueden reconocer
el resto de los créditos teniendo en cuenta la adecuación entre las competencias y conocimientos asociados a las restantes materias
cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien que tengan carácter transversal.   Las asignaturas cuyos cré-
ditos sean reconocidos, pasarán a consignarse en el nuevo expediente del estudiante con el literal, la tipología, el número de crédi-
tos y la calificación obtenida en el expediente de origen, indicando la universidad en la que se cursó.   En el caso de que como con-
secuencia del reconocimiento de créditos obligatorios, los créditos que el estudiante puede cursar no sean suficientes para superar
el número de créditos de este tipo previstos en el plan de estudios, se le indicará las asignaturas o actividades que debe realizar co-
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mo créditos complementarios que serán objeto de reconocimiento para completar el número de créditos previstos en el plan de estu-
dios.   Si al realizarse el reconocimiento se modifica la tipología de los créditos de origen, se mantendrá el literal y se indicará de la
siguiente forma: Asignatura cursada en la Universidad de ***. Reconocida por créditos ***.   Se recomienda reconocer los créditos
optativos superados por los alumnos siempre que no coincidan con las competencias o contenidos de asignaturas básicas u obligato-
rias. Si en la titulación de destino las asignaturas optativas están organizadas en itinerarios, se dará al alumno la posibilidad de com-
pletar los créditos necesarios para finalizar sus estudios sin necesidad de obtener uno de los itinerarios previstos.   En cualquier ca-
so el Trabajo Fin de Grado no será reconocible al estar orientado a la evaluación de competencias asociadas al título.   Se entenderá
por transferencia la consignación en los documentos académicos acreditativos de todos los créditos obtenidos en enseñanzas oficia-
les cursadas con anterioridad que no hayan conducido a la obtención de un título.   RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS   Forma-
ción básica en materias de la rama de conocimiento del título de destino.   Los créditos de formación básica se reconocerán por cré-
ditos en materias de formación básica de la titulación de destino.   El número de créditos reconocidos serán los cursados en la titula-
ción de origen. El número de créditos de formación básica que deberá superar el estudiante resultará de restar el número de créditos
reconocidos al número de créditos de formación básica exigidos por la titulación de destino.   Estudiadas las competencias adquiri-
das con los créditos reconocidos, una comisión académica establecerá, en la resolución de reconocimiento, el conjunto de asignatu-
ras de formación básica de la titulación de destino que deben ser cursadas por el alumno. El resto de asignaturas de formación bási-
ca ofertadas en la titulación de destino podrán ser cursadas por el alumno, bien para completar los créditos necesarios hasta superar
el mínimo exigido, bien para, de forma voluntaria, completar formación fundamental y necesaria para asimilar correctamente el res-
to de las materias de la titulación. En este último caso, el estudiante podrá en cualquier momento renunciar superar las asignaturas
que cursa voluntariamente.   Formación básica en materias de otras ramas de conocimiento del título de destino, obligatorias, optati-
vas y prácticas externas.   El resto de créditos aportados por el estudiante para reconocimiento estarán formados por los créditos de
formación básica en otras materias diferentes a las de la titulación de destino, las materias obligatorias, optativas y, en su caso, las
prácticas externas.  En este caso, el real decreto no establece la obligatoriedad de reconocimiento. Se deberá establecer un proceso
que evalúe las competencias adquiridas con los créditos aportados y su posible correspondencia con materias de la titulación de des-
tino. Se deberá reconocer, en cualquier caso, la totalidad de la unidad certificable aportada por el estudiante.

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

Tras estudiar las competencias y contenidos adquiridos por el alumno, algunas asignaturas del grado po-
drán ser reconocidas por créditos cursados en Estudios Superiores No Universitarios. Es previsible que es-
to ocurra con cierta frecuencia en la materia "Transversal básica" (Asignaturas "Inglés" y "Habilidades, Va-
lores y Competencias Transversales") pero puede ocurrir también de manera un poco más excepcional en
otras asignaturas. En todo caso, esta posibilidad quedará restringida al módulo de Formación Básica (primer
curso, 60 créditos).

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

Hay diversas asignaturas en la carrera de corte técnico cuyas competencias el alumno pueda haber adquiri-
do a través de su experiencia laboral o profesional. La comisión de transferencia de créditos de la titulación
podrá, tras estudiar cada caso y entrevistarse con el alumno si lo considera necesario, reconocer hasta un
máximo de 36 créditos por este motivo. De nuevo, es previsible que esto ocurra con mayor frecuencia en la
materia "Transversal básica". Pero queda abierto como posibilidad a priori a todas las asignaturas del grado
puesto que es imposible acotar el tipo de experiencia con la que pueda llegar un alumno, que puede ser de
tipo empresarial, relacionada con el cálculo científico, la instrumentación en laboratorios o con la informáti-
ca, etc.

TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS   Los créditos superados por el alumno en enseñanzas oficiales universitarias que no sean
constitutivas de reconocimiento para la obtención de un título oficial o que no hayan conducido a la obtención de otro título, debe-
rán consignarse, en cualquier caso, en el expediente del alumno.   La transferencia se realizará consignando el literal, el número de
créditos y la calificación original de las unidades evaluables y certificables que aporte el alumno.   En el expediente académico se
debería establecer una separación tipográfica clara entre los créditos que pueden ser usados para la obtención del título de grado co-
rrespondiente y aquellas otras asignaturas transferidas pero que no tienen repercusión en la obtención del título.   Además de lo es-
tablecido en el artículo 6 del RD 1393/2007, la transferencia y reconocimiento de créditos en las enseñanzas de grado deberán res-
petar las siguientes reglas básicas:

· Siempre que la titulación de destino pertenezca a la misma rama que la de origen, serán objeto de reconocimiento los créditos
correspondientes a materias de formación básica de dicha rama.

· Serán también objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formación básica cursadas
pertenecientes a la rama de destino.

· El resto de créditos serán reconocidos por la universidad de destino teniendo en cuenta la adecuación entre las competencias
y los conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien
que tengan carácter transversal.

Podrán establecerse acuerdos internos o con otras universidades para aumentar el nivel mínimo de reconocimiento automático.  
También se reconocerán de manera automática los créditos que se definan como de carácter básico para la formación inicial por su
carácter de competencia transversal para la titulación.   La Facultad constituirá una comisión que decidirá el reconocimiento de cré-
ditos adicionales, así como las asignaturas de formación básica que los alumnos deben cursar cuando procedan de otras titulaciones
y los créditos que aporten no permitan completar los créditos de formación básica de la titulación de destino.   En los casos de reco-
nocimiento de créditos básicos, esta comisión deberá orientar y establecer recomendaciones individualizadas, sobre posibles nece-
sidades formativas de los alumnos que se trasladen de titulaciones diferentes dentro de la misma área de conocimiento y a los que
las materias básicas les hayan sido reconocidas. A la vista de estas recomendaciones, los alumnos podrán hacer efectivo el reconoci-
miento de créditos o solicitar que dichos créditos sean únicamente transferidos a su expediente y cursar alguna materia básica de las
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ofrecidas en el plan de destino.   La Universidad de Cantabria establecerá una normativa de reconocimiento y transferencia de cré-
ditos.   Reconocimiento de créditos por participación en otras actividades:   Los estudiantes podrán obtener reconocimiento acadé-
mico de hasta 6 créditos por la participación en actividades universitarias culturales, deportivas, de representación estudiantil, soli-
darias y de cooperación.   La Universidad de Cantabria, buscando ofrecer a sus estudiantes una formación integral, y en el contexto
de los Cursos de Verano o mediante ofertas específicas, planteará cursos monográficos para la obtención de los créditos a los que se
refiere el párrafo anterior.   Podrán ser objeto de reconocimiento en créditos la acreditación por los estudiantes de unos niveles mí-
nimos de conocimiento de idiomas modernos. El nivel mínimo exigido, en función del idioma correspondiente, así como la relación
de certificados que permitan su acreditación será establecido por la propia Universidad.   Estos créditos serán reconocidos con cargo
a optativas del plan de estudios.   Toda la normativa relativa al reconocimiento y transferencia de créditos, así como información so-
bre las posibles actividades objeto de reconocimiento con cargo a la participación en actividades culturales, serán difundidas por la
universidad entre sus estudiantes al inicio de cada curso académico.

4.5 CURSO DE ADAPTACIÓN PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases teóricas y seminarios

Clases prácticas (aula, laboratorio,...)

Actividades de dirección, seguimiento y evaluación

Trabajo autónomo

Trabajo en grupo

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la temática en cuestión.

Realización por parte del profesor de experiencias de cátedra en grupos.

Realización de prácticas y experimentos en el laboratorio, individuales y en grupos, tutelados por el profesorado.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusión, resolución y aclaración de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Seguimiento del trabajo experimental a través de un cuaderno de laboratorio.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

Debates en el aula.

Búsqueda de bibliografía y referencias en revistas especializadas y en fuentes on-line, y discusión de las posibles nuevas iniciativas
experimentales.

Observaciones en telescopios.

Visitas didácticas a centros de investigación o instalaciones industriales.

Realización, de Prácticas Externas supervisadas por un tutor profesional siguiendo las instrucciones y directrices marcadas por la
entidad donde se realicen las prácticas.

Reuniones periódicas del alumno con el director del Trabajo Fin de Grado.

Trabajo autónomo por parte del alumno para completar el Trabajo Fin de Grado de acuerdo con las indicaciones del su director.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Examen escrito

Examen o valoración oral de exposiciones de trabajos.

Examen práctico en el laboratorio

Valoración de informes y trabajos escritos

Participación en actividades presenciales

5.5 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: Física Básica Experimental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias Física

ECTS NIVEL2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

12 12
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física Básica Experimental I: Movimiento, Fuerza, Astronomía

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física Básica Experimental II: Ondas: Luz y Sonido

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física Básica Experimental III: La Materia y sus Propiedades

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física Básica Experimental IV: Circuitos y Electrónica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Apreciar la Física cómo forma de entender la Naturaleza.

- Discutir y ser capaz de entender la interpretación de fenómenos físicos relevantes en las áreas de mecánica, óptica geométrica, ondas, estructura de
la materia, electricidad y electrónica mediante los modelos básicos correspondientes.

- Identificar los puntos clave de un fenómeno físico y cómo analizarlos de forma experimental teniendo en cuenta el modelo propuesto y los métodos
matemáticos necesarios.

- Entender el planteamiento de las demostraciones experimentales, tanto los fenómenos físicos implicados como la utilidad de la instrumentación em-
pleada.

- Realizar experimentos sencillos para analizar fenómenos básicos en las diferentes áreas de la física.

- Analizar los resultados obtenidos teniendo en cuenta la precisión de los instrumentos empleados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción al movimiento libre de las partículas en una y dos dimensiones (Experiencias sobre una mesa sin rozamiento. Concepto de energía y
cantidad de movimiento. Choque de partículas).

- Movimiento acelerado. (Qué es una fuerza. Fuerza elástica. Descripción de un movimiento acelerado en una dimensión. Movimientos periódicos (El
péndulo simple. construcción de un reloj, pequeñas oscilaciones). Movimiento circular y dinámica de rotación. Órbitas en un plano. Principio de relativi-
dad de Galileo. Sistemas no inerciales.)

- La fuerza gravitatoria y su impacto en el Universo: Astronomía (Estudio de la caída libre de un cuerpo. g y G Orbitas en el espacio. Exploración del
sistema solar y de nuestra galaxia. Tipos de estrellas.)

- Interés del concepto de campo. (Potencial. Conservación de la energía. Simetrías y trayectorias).

- La luz cómo haz de rayos. Reflexión y Refracción. Óptica Geométrica. Lentes. Microscopio y Telescopio. Cámara fotográfica y ojo humano. (Montaje
de un banco óptico, experiencias de reflexión y refracción, construcción y caracterización de un microscopio y un telescopio. Fotografía básica).

- Vibración de una cuerda. La ecuación de ondas. El sonido. (Vibración de la cuerda de una guitarra, ondas estacionarias, frecuencia e intensidad de
un sonido, análisis de las frecuencias armónicas de un sonido, eco, atenuación del sonido, efecto Doppler)

- La luz como onda electromagnética. Polarización de la luz. Interferencia y difracción. (Experiencias con polarizadores. Patrones de interferencia bási-
cos).

- Componentes básicos de la materia (e, p, n) y fuerzas elementales. Escalas de la materia y alcance de las fuerzas en núcleos, átomos y moléculas.
Enlace y tipos de enlace. (Análisis de ejemplos de los diferentes estados y fuerzas entre componentes de la materia)

- Teoría cinética de los gases (Experiencias básicas). Propiedades macroscópicas: Temperatura, Presión, Volumen (Medición, elaboración de gráfi-
cos). Cambios de fase sencillos. Propiedades de los líquidos y leyes básicas de los fluidos (Experiencias de presión en fluidos). Efectos básicos cuánti-
cos (Efecto Fotoeléctrico). Conductores (Experiencias en función de la temperatura). Semiconductores.

- La fuerza eléctrica: ley de Coulomb (Comprobación experimental). El campo magnético (Campo magnético de un imán y de un electroimán). Carga,
corriente, diferencia de potencial, potencia y fuerza electromotriz. Componentes sencillos en un circuito eléctrico (Análisis de circuitos eléctricos). Ins-
trumentación básica (osciloscopio, generadores de funciones, fuentes de alimentación). Teoría de Circuitos. Analogía: modelado de parámetros locali-
zados. Componentes electrónicos básicos: polarización y respuesta lineal. Inducción electromagnética.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Al menos una de las demostraciones en cada asignatura se impartirá en inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
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CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 90 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 150 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

78 100

Trabajo autónomo 210 0

Trabajo en grupo 72 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización de prácticas y experimentos en el laboratorio, individuales y en grupos, tutelados por el profesorado.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 20.0 80.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 50.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 50.0

Participación en actividades presenciales 0.0 30.0

NIVEL 2: Matemáticas Básicas para Ciencias

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias Matemáticas

ECTS NIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

12 6
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matemáticas I: Álgebra Lineal y Geometría

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matemáticas II: Cálculo Diferencial

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matemáticas III: Cálculo Integral

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los objetos y procedimientos más elementales del lenguaje matemático como herramienta para la modelización.

· Manipular con rigor y precisión expresiones que involucren matrices, puntos, vectores, funciones, polinomios, sucesiones, ecuaciones diferenciales e integrales.

· Conocer un conjunto relevante de ejemplos y situaciones que sirvan para afianzar la intuición que se encuentra detrás de las nociones de recta, plano, movimien-
to, transformación, límite, derivada e integral (en una y varias variables).

· Desarrollar la capacidad de modelizar matemática y computacionalmente un problema físico sencillo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

CÁLCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 

· Operar con números reales y complejos, polinomios y expresiones que involucren desigualdades, valores absolutos, etc.

· Comprender y trabajar intuitiva, geométrica y formalmente con las nociones de límite, derivada e integral.

· Conocer y manipular las funciones de una variable más habituales, determinar sus propiedades y representarlas gráficamente. Utilizar los desarrollos en serie de
Taylor como herramienta de estudio y aproximación de las funciones de una variable. Utilizar el cálculo diferencial para resolver problemas de máximos y míni-
mos y representar gráficamente funciones.

· Usar las técnicas más elementales de integración de funciones de una variable y saber calcular áreas, volúmenes y longitudes usando el cálculo integral.

· Comprender la noción de diferenciabilidad para funciones de varias variables y saber calcular derivadas parciales, gradientes, jacobianos y hessianos en la apli-
cación de los teoremas del cambio de variable, de la función inversa y de la función implícita, en contextos concretos.

· Manipular curvas y superficies en el plano y en el espacio tanto en forma paramétrica como implícita mediante el uso del cálculo diferencial e integral (planos
tangentes, rectas normales, áreas, volúmenes, etc.).

· Calcular integrales reiteradas en varias variables sobre recintos elementales determinando  los límites de integración y aplicando, cuando fuera preciso, la fórmu-
la del cambio de variable.

· Calular integrales de linea y de superficie y de campos escalares y vectoriales. Aplicar en situaciones concretas los teoremas de Green, Stokes y de la divergencia

 

ÁLGEBRA LINEAL Y GEOMETRÍA

· Resolver sistemas de ecuaciones lineales.

· Operar con vectores, puntos, matrices, coordenadas, distancias, ángulos, cónicas, cuádricas, movimientos, transformaciones, rectas y planos en R 3.
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· Trabajar con espacios y subespacios vectoriales y aplicaciones lineales. Utilizar la relación entre aplicaciones lineales y matrices para reconocer las propiedades
de una aplicación lineal mediante el estudio de su matriz asociada.

· Utilizar el cálculo de autovalores y autovectores como herramienta para la resolución de problemas en Física y Matemáticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG4 - (Comunicación): Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - (Herramientas): Dominar el uso de las técnicas de computación necesarias en la aplicación de los modelos. Conocer los
principios y técnicas de medida así como la instrumentación más relevante en los diferentes campos de la Física, y saber aplicarlos
en el diseño y ejecución de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 112.5 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 67.5 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

45 100

Trabajo autónomo 225 0

Trabajo en grupo 22.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusión, resolución y aclaración de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Examen escrito 20.0 80.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 30.0

Participación en actividades presenciales 0.0 30.0

NIVEL 2: Química y su Aplicación en Sistemas Naturales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias Química

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Química y su Aplicación en Sistemas Naturales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender el planteamiento de experimentos sencillos en los que intervienen fenómenos básicos en diferentes disciplinas de las ciencias naturales. In-
teresarse por las interconexiones entre estos fenómenos naturales.

- Comprender la necesidad de un análisis integrado, abordado desde puntos de vista complementarios, para entender un sistema natural, identificando
sus parámetros esenciales. En particular:

· el punto de vista químico: componentes químicos orgánicos e inorgánicos más relevantes y sus propiedades, reacciones posibles, monitorización de
las mismas.

· el punto de vista geológico: la composición del medio existente y la dinámica de los procesos.

· el punto de vista biológico: comunidad biológica e impacto de los procesos en su evolución y distribución.

- Tomar contacto con instrumentación básica para recoger datos esenciales sobre los sistemas naturales. Entender los principios físico-químicos de di-
cha instrumentación.

- Entender el planteamiento de modelos matemáticos sencillos para analizar los sistemas naturales. Ser capaz de realizar gráficas sencillas de evolu-
ción y contrastarlas experimentalmente.

- Conocer ejemplos relevantes de puntos de conexión entre las ciencias naturales y el interés de imprimir un carácter multidisciplinar al entendimiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Presentación de los componentes y procesos de un sistema natural desde el punto de vista físico, químico, geológico y biológico.

- Dinámica terrestre y geoquímica.

- Instrumentación y análisis de materiales terrestres: minerales y rocas.

- Análisis básico por difracción de diferentes minerales y rocas: ejemplos prácticos en laboratorio.

- Compuestos inorgánicos y orgánicos relevantes en el medio natural, teniendo en cuenta sus propiedades.

- Ciclos geológicos y geoquímicos.

- Parámetros físico-químicos de los sistemas naturales.

- Parámetros químicos relevantes (pH, salinidad, conductividad eléctrica, oxígeno disuelto, etc.)

- Presentación y uso práctico de sensores e instrumentación básica.

- Reacciones químicas: parámetros que intervienen y equilibrio dinámico.

- Comportamiento de ácidos y bases.

- Estudio práctico en laboratorio de una reacción redox en relación a los materiales terrestres.

- Relaciones entre los seres vivos, los parámetros físicos y químicos y los ambientes geológicos.

- Introducción a los modelos matemáticos: simulación de procesos y poblaciones, y comparación con datos experimentales. Uso de programas senci-
llos, incluyendo elaboración de gráficas, y determinación de parámetros estadísticos básicos.

- Aplicación práctica en un sistema natural de las técnicas multidisciplinares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Al menos una de las demostraciones se realizará en inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
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CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - (Herramientas): Dominar el uso de las técnicas de computación necesarias en la aplicación de los modelos. Conocer los
principios y técnicas de medida así como la instrumentación más relevante en los diferentes campos de la Física, y saber aplicarlos
en el diseño y ejecución de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 15 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 45 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

19.5 100

Trabajo autónomo 40.5 0

Trabajo en grupo 30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización de prácticas y experimentos en el laboratorio, individuales y en grupos, tutelados por el profesorado.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

Debates en el aula.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 60.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 70.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 80.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Formación Básica Transversal

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Otras Ramas Otra Materia...

NUEVA MATERIA

Básica Otras Ramas Otra Materia...
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NUEVA MATERIA

ECTS NIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Valores, Competencias y Destrezas Personales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inglés

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia surge como consecuencias de la aplicación del “Plan de desarrollo de habilidades, valores y competencias transversales” aprobado por la
Universidad de Cantabria para su aplicación en todas las titulaciones de Grado.

Aspectos como la comunicación personal eficaz, en castellano y en inglés, la presentación de información de forma sintética y eficaz, la búsqueda de
información y creatividad para la solución de problemas, la capacidad de reacción ante situaciones novedosas, y determinadas competencias transver-
sales como el trabajo en equipo o la gestión del tiempo, son aspectos que se trabajarán dentro de esta materia.

Además, todos los estudiantes de la Universidad de Cantabria tendrán la oportunidad de recibir enseñanzas relacionadas con los derechos fundamen-
tales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad y los valores propios de una cultura de la paz y de valores democráticos.

Las competencias lingüísiticas asociadas a la lengua inglesa serán igualmente trabajadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El subprograma de formación en valores y derechos abordará, desde diferentes perspectivas, los principios de igualdad entre hombres y mujeres, la
interculturalidad, el desarrollo global sostenible, o el fomento entre el alumnado de la Universidad de Cantabria de los principios de la solidaridad y los
valores de la cooperación, a través de una oferta de actividades formativas. Igualmente será de interés prioritario del subprograma tratar aspectos de
accesibilidad universal de las personas con discapacidad y los valores propios de una cultura de la paz y de valores democráticos.

El segundo subprograma planteará a los estudiantes de la Universidad de Cantabria una oferta de cursos relacionados con habilidades de comunica-
ción, acceso y tratamiento de información, y determinadas competencias de carácter personal.

Finalmente, la asignatura "Inglés" (6 créditos) incluye la enseñanza de la lengua inglesa como competencia transversal de todas las titulaciones de la
Universidad de Cantabria, y los aspectos léxicos, morfosintácticos y discursivos de la lengua inglesa como vehículo de comunicación. Esta asignatura
se complementará con una política de uso continuado del inglés en diversas asignaturas del plan de estudios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 60 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 60 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

15 100

Trabajo autónomo 135 0

Trabajo en grupo 30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la temática en cuestión.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

Debates en el aula.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 80.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 60.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 40.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Herramientas Computacionales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los modos de representación numérica de la información y los componentes de una aplicación informática sencilla.

· Conocer los elementos básicos de los sistemas informáticos: recursos y funcionalidad que proporcionan el hardware, recursos y servicios  que proporciona el sis-
tema operativo y los lenguajes y las herramientas para el desarrollo de las aplicaciones informáticas.

· Conocer los mecanismos para el intercambio de información entre computadores y equipos de instrumentación, los mecanismos de interconexión correspondien-
tes y las bases de las aplicaciones de control y de adquisición de información de los instrumentos (tales cómo MatLab).

· Saber construir algoritmos básicos para procesar la información y cómo utilizarlos en las aplicaciones correspondientes en un computador.

· Conocer principios básicos de estadística, y cómo aplicarlos al procesado de información.

· Saber ajustar los parámetros del modelo de un sistema a partir de series experimentales de estímulo/respuesta.

· Saber evaluar los errores sistemáticos y aleatorios de un proceso de medida, caracterizar cuantitativamente su exactitud, precisión e incertidumbre, así como rea-
lizar su calibración utilizando patrones.

· Saber adquirir, almacenar, procesar y presentar la información que se genera en un entorno experimental controlado por computador.

- Ser capaz de diseñar y codificar algoritmos sencillos en un lenguaje de programación.

- Contar con conocimientos de programación orientada a objetos.

- Conocer algoritmos básicos aplicables a datos elementales y estructurados (tales cómo recorridos, búsquedas, ordenación)

- Ser capaz de utilizar un entorno de desarrollo para codificar y ejecutar programas.

- Conocer los componentes de un sistema operativo y saber utilizarlos a nivel de usuario mediante comandos o desde el entorno de programación.

5.5.1.3 CONTENIDOS

-Estructura funcional del computador: Hardware y software. Estructura básica de un ordenador. Entorno informático. Lenguajes de programación.
Compiladores e intérpretes. Programación y resolución de problemas. Programas y algoritmos. El ciclo de vida del software.

-Variables e instrucciones elementales: Tipos de datos: dominios y operaciones. Expresiones. Asignación. Composición alternativa. Composición
iterativa. Algoritmos básicos. Concepto de secuencia. Recorridos y búsquedas. Terminación y corrección. Sintaxis de las instrucciones en el lenguaje
de programación elegido.  Compilación y ejecución. E/S básica.

-Clases y objetos: Conceptos básicos. Atributos. Métodos. Paso de parámetros. Clases y objetos en el lenguaje de programación elegido.

-Datos no elementales: Arrays: vectores y  matrices. Ordenación y búsqueda. E/S con ficheros.

-Elementos de un sistema operativo: Introducción. El sistema de ficheros. Órdenes básicas. Gestor gráfico.

 

-Procesado de la información: Representación numérica de la información. Estructuras básicas de datos. Formulación de algoritmos. Desarrollo de
programas sencillos de búsqueda y ordenación de datos en listas, procesamiento numérico de señales, etc. Librerías de funciones.

-Introducción a la estadística: Caracterización estadística de la información. Magnitudes para representar el valor más representativo y la dispersión
de los valores en poblaciones. Modelos estadísticos y estimación de magnitudes estadísticas. Regresión. Caracterización estadística y ajuste de los
modelos en función de datos experimentales.

-Entornos de instrumentación basados en computador: Interconexión del computador a instrumentos y dispositivos periféricos. Operaciones de
entrada y salida. Control de equipos y adquisición de información. Errores sistemáticos e incertidumbres en los datos experimentales. Calibración de
los equipos en función de patrones. Almacenamiento y recuperación de la información en ficheros. Análisis de la información. Ajuste de modelos en
función de datos experimentales. Representación gráfica de la información.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El objetivo de esta materia incluye integrar los conocimientos de informática, estadística e instrumentación para que el alumno disponga desde el inicio de herramientas
y técnicas instrumentales. Por ello el curso deberá basarse en un entorno integrado (como por ejemplo Matlab) que sea luego utilizado en las restantes asignaturas  experi-
mentales. El desarrollo de la asignatura de introducción a la programación requiere además elegir el lenguaje de programación que sirva de base para el desarrollo de los
programas y la gestión del sistema (como por ejemplo Java).

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - (Herramientas): Dominar el uso de las técnicas de computación necesarias en la aplicación de los modelos. Conocer los
principios y técnicas de medida así como la instrumentación más relevante en los diferentes campos de la Física, y saber aplicarlos
en el diseño y ejecución de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

CE8 - (Ejecución): Abordar la realización de proyectos científico-técnicos: planteamiento, selección de recursos, ejecución, análisis
de resultados, presentación y discusión de los mismos.
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 45 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 75 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

24 100

Trabajo autónomo 108 0

Trabajo en grupo 48 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la temática en cuestión.

Realización de prácticas y experimentos en el laboratorio, individuales y en grupos, tutelados por el profesorado.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 80.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 50.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 50.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Mecánica Clásica y Astronomía

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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· Identificar el ámbito de aplicación de la mecánica clásica de sistemas de partículas.

· Ser capaz de plantear y resolver problemas sencillos utilizando las leyes de Newton y en particular la conservación de momento y energía

· Entender y seleccionar sistemas de referencia adecuados

· Identificar la simetría en un problema y aplicar la ley de conservación correspondiente.

· Contar con una visión global del Universo: escala de las estructuras, situación de la Tierra

· Conocer el papel de las diferentes fuerzas que actúan en el Universo y su escala de aplicación

· Entender el ciclo de las estrellas

· Comprender fenómenos cómo los agujeros negros

· Entender el papel de la relatividad general en el estudio del Universo

· Conocer las pruebas del modelo de Big-Bang, y en particular la importancia del fondo cósmico de microondas

· Entender la complementariedad de observaciones realizadas mediante diferentes detectores en diferentes longitudes de onda.

· Analizar nuevos fenómenos en base a la evidencia indirecta

· Conocer la historia de la astronomía y su impacto en el avance del conocimiento

5.5.1.3 CONTENIDOS

-Introducción a los sistemas de referencia y a las leyes de Newton

-Pequeñas oscilaciones.

-Sistemas en dos dimensiones.

-Conservación del Momento y de la Energía.

-Potenciales Centrales y Órbitas.

-Fundamentos de mecánica analítica

-Simetrías y Cantidades Conservadas en un Sistema

-Sólido Rígido

-Sistemas de referencia en Relatividad Especial

-Equivalencia masa-energía.

-Instrumentos y técnicas de observación en Astronomía

-El sistema solar

-Estrellas

-Nuestra galaxia

-Galaxias.

-Galaxias activas y agujeros negros

-Estructura a gran escala del Universo

-Introducción a la Cosmología.

-Química en las galaxias. Origen de la vida

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura de mecánica clásica requiere la coordinación con el Laboratorio de Física 1

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 60 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 45 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

39 100

Trabajo autónomo 141 0

Trabajo en grupo 15 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización por parte del profesor de experiencias de cátedra en grupos.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusión, resolución y aclaración de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

Observaciones en telescopios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 80.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 20.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 20.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 20.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Electromagnetismo y Óptica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender y saber aplicar los fundamentos de la teoría electromagnética desde un punto de vista macroscópico

- Saber describir el comportamiento de las ondas electromagnéticas en medios limitados e ilimitados, así como su interacción con los medios materia-
les

- Aprender el rigor y formalismo matemático del Electromagnetismo para adquirir formación en la manera de expresarse en Física

- Aprender el concepto de campo y su utilidad en Física

- Conocer y comprender la descripción ondulatoria de la luz y sus propiedades más relevantes

5.5.1.3 CONTENIDOS

Electricidad y Magnetismo

Campo y potencial electrostático.-Medios dieléctricos y conductores.- Métodos analíticos de resolución del potencial.-Campo magnético de corrientes
estacionarias.-Propiedades magnéticas de la materia.-Inducción electromagnética.-Corriente de deplazamiento.-Ecuaciones de Maxwell

 

Electromagnetismo y Óptica

Ecuación de ondas.-Propagación de ondas electromagnéticas.-Ondas en regiones limitadas.-Emisión de radiación.-Dispersión y absorción en medios
dieléctricos, lineales e isótropos.-Medios anisótropos.-Interferencias.-Teoría fundamental de la difracción

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia deberá estar especialmente coordinada con la materia Laboratorio de Física (LFII y LFIII)

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 60 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 45 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

39 100

Trabajo autónomo 120 0

Trabajo en grupo 36 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización por parte del profesor de experiencias de cátedra en grupos.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusión, resolución y aclaración de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 80.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 20.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 20.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 20.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Física Estadística y Termodinámica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender el significado y consecuencias de los Principios Fundamentales de la Termodinámica

- Saber elegir el potencial termodinámico adecuado en función de las características del sistema a estudiar.

- Dominar los procedimientos de obtención de las propiedades termodinámicas de un sistema a partir de los potenciales termodinámicos.

- Saber elegir el colectivo estadístico adecuado para estudiar las propiedades termodinámicas de un sistema dependiendo de las características del
mismo.

- Saber elegir el tratamiento adecuado, clásico o cuántico, dependiendo de las características de las partículas del sistema y de las variables de esta-
do.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción genérica a la Termodinámica, Teoría Cinética y  Física Estadística

- Conceptos fundamentales de la Termodinámica

- Principios de la Termodinámica.

- Equilibrio y Estabilidad.

- Métodos de la Termodinámica: potenciales termodinámicos.

- Transiciones de fase.

- Conceptos fundamentales sobre la Física Estadística.

- Colectivos.

- Estadística clásica.

- Relación entre los potenciales termodinámicos y las funciones de partición.

- Estadísticas cuánticas.

- Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura de Termodinámica requiere la coordinación con el Laboratorio de Física 1

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 75 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

39 100

Trabajo autónomo 141 0

Trabajo en grupo 15 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusión, resolución y aclaración de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 80.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 20.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 20.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 20.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Física Cuántica y Estructura de la Materia

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 12 12

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las bases experimentales de la Física Cuántica.

- Comprender la relevancia de la física cuántica en la explicación microscópica de fenómenos físicos.

- Entender la visión cuántica de la radiación electromagnética y de su interacción con la materia.

- Conocer los principios básicos de la física cuántica: dualidad onda-corpúsculo e indeterminación de Heisenberg.

- Comprender los conceptos de función de onda, valores propios, estados estacionarios y constantes de movimiento; conocer la ecuación de Schrödin-
ger, y su aplicación a sistemas sencillos (partícula libre, pozo cuadrado de potencial, barrera de potencial, oscilador)

- Comprender la importancia de la simetría los sistemas cuánticos.

- Entender la diferencia entre sistemas fermiónicos y bosónicos.

- Conocer el modelo de Bohr del átomo de hidrogeno. Plantear y resolver la ecuación de Schrödinger para el átomo de hidrógeno. Comprender el pa-
pel del momento angular y el espín.

- Entender el concepto de partículas idénticas y aplicarlo al caso del átomo de helio.

- Conocer las nociones básicas sobre los átomos multielectrónicos. Aplicar la aproximación de campo central.

- Conocer las técnicas espectroscópicas básicas para la caracterización estructural y dinámica de moléculas.

- Saber analizar la estructura de los sólidos cristalinos, y comprender su estabilidad y propiedades físicas asociadas.
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- Conocer los modelos sencillos de la dinámica vibracional en cristales y sus propiedades asociadas.

- Comprender la estructura de bandas electrónicas en sólidos, su relación con los niveles de energía discretos de las moléculas y sus implicaciones en
las propiedades.

- Comprender las diferencias básicas entre metales, semiconductores y aislantes.

- Entender los resultados experimentales en sólidos y obtener parámetros vibracionales, electrónicos y magnéticos desde la comprensión de modelos
básicos.

- Conocer y comprender la estructura y propiedades de los materiales semiconductores puros e impurificados, y su aplicación en dispositivos electróni-
cos y optoelectrónica.

- Conocer y entender propiedades cooperativas relevantes de sólidos: ferroelectricidad, ferromagnetismo y superconductividad.

- Conocer las partículas elementales y las fuerzas básicas dentro del esquema del Modelo Estándar.

- Conocer los componentes y modelo del núcleo.

- Entender el concepto de desintegración, y los parámetros de la misma.

- Ser capaz de diferenciar los diferentes tipos de radiación, y su explicación a nivel nuclear.

- Entender el concepto de sección eficaz.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de Física cuántica

· Fenómenos cuánticos básicos: radiación térmica e hipótesis de Planck.

· Cuantización de la energía y el concepto de fotón. Efectos fotoeléctrico y Compton.

· Modelo del átomo y espectros atómicos.

· Propiedades ondulatorias de la materia. Postulado de L. de Broglie. Principio de indeterminación de Heisenberg

· Ecuación de Schrodinger

· Aplicación de la ecuación de Schrodinger a problemas sencillos

Física Atómica y molecular

· Átomo de hidrogeno.

· Introducción del espín. Fermiones y Bosones.

· Átomos hidrogenoides. Reglas de selección.

· Interacciones con campos magnéticos. Estructura fina.

· Átomos de dos electrones. Simetría de la función de onda y principio de Pauli.

· Átomos multielectrónicos. Aproximación de campo central. Sistema periódico de los elementos. Correcciones a la aproximación de campo central.

· Moléculas diatómicas. Enlace iónico y covalente. Energías de enlace.

Estructura de moléculas y sólidos

· Moléculas poliatómicas. Rotaciones y vibraciones y espectroscopia molecular.

· Estructura cristalina y fenómenos de difracción.

· Aproximaciones fundamentales en el estudio de un sólido.

· Vibraciones en sólidos. Curvas de dispersión y propiedades térmicas.

Física del estado solido

· Propiedades electrónicas de los sólidos.

· Estructura de bandas. Dinámica de electrones en sólidos cristalinos.

· Metales y Semiconductores. Electrones y huecos y masa eficaz.

· Estadística de electrones y huecos.

· Dispositivos semiconductores básicos: Unión P-N y Transistores.

· Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.

· Superconductividad.

Física nuclear y de partículas

· Partículas elementales y fuerzas básicas dentro del esquema del Modelo Estándar.

· Componentes y estructura del núcleo.

· Procesos nucleares.

· Ejemplos de la interacción entre radiación y materia.

· Detectores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Las asignaturas requieren una coordinación con el Laboratorio de Física IV

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 150 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 60 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

78 100

Trabajo autónomo 282 0

Trabajo en grupo 30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización por parte del profesor de experiencias de cátedra en grupos.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusión, resolución y aclaración de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 80.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 20.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 20.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 20.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Matemáticas Avanzadas para Ciencias

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la física en lenguaje matemático y utilizar las técnicas matemáticas más habituales según el tipo de proble-
ma que se trate de resolver.

· Dominar los métodos matemáticos, analíticos y numéricos, básicos para la resolución de los problemas matemáticos más frecuentes en el análisis de fenómenos
físicos.

Utilizar tanto los algoritmos o técnicas computacionales como el software más adecuados para resolver los problemas matemáticos que surgen de la modelización de un
fenómeno físico

5.5.1.3 CONTENIDOS

ECUACIONES DIFERENCIALES

· Conocer y distinguir los tipos de ecuaciones diferenciales más importantes que surgen en Física e Ingeniería (ecuaciones diferenciales ordinarias, ecuaciones en
derivadas parciales, ecuaciones diferenciales lineales y no lineales, problemas de valor inicial, problemas de contorno, etc.).

· Aplicar diversos métodos analíticos o aproximados (series de potencias, Euler, etc.) para resolver ecuaciones y sistemas diferenciales sencillos (lineales homogé-
neos y no homogéneos, exactas, de Euler), eligiendo el más adecuado al tipo de ecuación o sistema a resolver e interpretar los resultados.

· Comprender algunos resultados que permitan garantizar la existencia y unicidad de solución del problema de Cauchy. Extraer información cualitativa de la solu-
ción de una ecuación diferencial ordinaria, sin necesidad de resolverla.

ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

· Usar métodos analíticos o aproximados para resolver ecuaciones en derivadas parciales sencillas (lineales de primer y segundo orden, problemas de contorno en
diversos dominios, etc.) incluyendo el análisis de las ecuaciones de ondas,  del calor y de la de Laplace.

· Conocer las propiedades elementales de las funciones de variable compleja: derivación, condiciones de Cauchy-Riemann e integración.

· Aplicar el desarrollo de funciones sencillas en serie de Fourier a la resolución de ecuaciones en derivadas parciales.

· Conocer y manejar las transformaciones integrales de Fourier y Laplace, así como sus principales propiedades para la resolución de ecuaciones diferenciales.

· Conocer y utilizar las principales propiedades de las funciones especiales más usadas en Física, (funciones gamma, beta, de Bessel y polinomios ortogonales) y
su relación con la resolución de ecuaciones en derivadas parciales.

· Utilizar la teoría elemental de distribuciones en la resolución de ecuaciones en derivadas parciales.

 

METODOS NUMÉRICOS

· Comprender los principios de la aritmética computacional en los que se basa la resolución numérica de un problema (errores, condicionamiento y estabilidad).

· Resolver numéricamente sistemas de ecuaciones lineales y calcular de forma aproximada valores y vectores propios.

· Usar el método de Newton para resolver ecuaciones y sistemas  de ecuaciones  no lineales.

· Calcular aproximaciones a una integral definida mediante fórmulas de cuadratura.

Resolver numéricamente ecuaciones diferenciales usando el método de Runge-Kutta.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG4 - (Comunicación): Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - (Herramientas): Dominar el uso de las técnicas de computación necesarias en la aplicación de los modelos. Conocer los
principios y técnicas de medida así como la instrumentación más relevante en los diferentes campos de la Física, y saber aplicarlos
en el diseño y ejecución de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 90 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 90 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

45 100

Trabajo autónomo 180 0

Trabajo en grupo 45 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusión, resolución y aclaración de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 100.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 40.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 40.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Laboratorio de Física

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 6 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Utilización de metodología y técnicas básicas en física experimental, incluyendo el uso de instrumentación en los diferentes laboratorios.

- Ser capaz de analizar los parámetros físicos (cinemáticos, térmicos, eléctricos, ópticos, etc.) relevantes para estudiar experimentalmente un fenó-
meno.

- Análisis y discusión de los resultados experimentales contrastando con el modelo asumido.

- Elaboración de memorias científico-técnicas que describan el experimento realizado, y presenten los resultados obtenidos de forma adecuada, inclu-
yendo el correspondiente análisis de errores.

- Desenvolverse en el laboratorio trabajando de forma individual y en equipo.

- Manejo de las herramientas informáticas (desde adquisición de datos hasta representación gráfica de los mismos) y matemáticas (y en particular es-
tadísticas) necesarias. Conocer a nivel de usuario medio un paquete integrado (p.ej. Labview).

- Plantear nuevas medidas, montajes, o experimentos completos, y analizar su viabilidad.

- Presentar los resultados obtenidos en un entorno de trabajo experimental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se realizará un análisis experimental de fenómenos físicos y técnicas instrumentales relevantes en las diferentes disciplinas centrales de la física: 

- Mecánica clásica:

Estudio de la dinámica y el movimiento en sistemas clásicos:

Partículas en un potencial

Osciladores

Sólido rígido

Fluidos 

- Termodinámica:

Experimentos en termometría, calorimetría, coeficientes térmicos, capacidades caloríficas.

Transiciones de fase.

Radiación térmica.

- Electricidad y Magnetismo

Instrumentación básica: galvanómetro, osciloscopio.

Análisis de circuitos RLC.

Campos electrostáticos bidimensionales

Inducción electromagnética

Campos magnéticos creados por bobinas.
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Momento magnético

Ondas electromagnéticas guiadas

Radiación electromagnética

 

Óptica Aplicada

Visión, fotometría y color

Instrumentos ópticos

Interferómetros

Redes de difracción

Medida de índices de refracción.

Determinación de la longitud de onda.

Luz polarizada.

Fundamentos del laser y sus aplicaciones

Holografía

Procesado óptico de imágenes.

Fibras ópticas y óptica integrada

Introducción a la nano-óptica.

- Estructura de la materia:

Instrumentación básica

Experimentos básicos en Física Cuántica (Medida de la constante de Planck, Experimento de Franck-Hertz, Difracción de electrones)

Espectroscopia en Física Atómica (Series, efecto Zeeman)

Experimentos en Física Nuclear (Experimento de Rutherford, Desintegración nuclear)

Difracción de rayos X y Cristalografía

Estado Sólido (Conductividad, Estructura de bandas en semiconductores)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Al menos una de las demostraciones en cada asignatura se impartirá en inglés.

En la asignatura Laboratorio de Física I se propone que 2/3 de las experiencias se dediquen a la parte de Termodinámica.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG4 - (Comunicación): Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - (Herramientas): Dominar el uso de las técnicas de computación necesarias en la aplicación de los modelos. Conocer los
principios y técnicas de medida así como la instrumentación más relevante en los diferentes campos de la Física, y saber aplicarlos
en el diseño y ejecución de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 60 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 180 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

78 100

Trabajo autónomo 210 0

Trabajo en grupo 132 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización de prácticas y experimentos en el laboratorio, individuales y en grupos, tutelados por el profesorado.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Seguimiento del trabajo experimental a través de un cuaderno de laboratorio.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 60.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 20.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 70.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 80.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Panorama de la Ciencia y Elaboración de Proyectos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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- Conocer el papel fundamental que juega la Física en diferentes campos de vanguardia ligados al conocimiento científico y tecnológico.

- Complementar la visión que los estudiantes de grado tienen acerca de la Física, ofreciendo una panorámica general de las fronteras de la misma.

- Poner de manifiesto el carácter interdisciplinar que tiene la ciencia y tecnología en el siglo XXI y cómo la Física está situada en este nuevo panorama
científico, tanto en una perspectiva básica como aplicada.

- Ser capaz de plantear una propuesta de proyecto científico y tecnológico y saber analizar su viabilidad.

- Estimar las necesidades de recursos humanos y materiales para realizar un proyecto.

- Ser capaz de elaborar y presentar los resultados de un proyecto de forma realista y positiva.

- Saber organizar la estructura del equipo de trabajo adecuada para acometer un proyecto.

- Presentar de forma adecuada, tanto oralmente cómo por escrito, los resultados de un proyecto y en particular del trabajo realizado individualmente
dentro del mismo.

- Saber evaluar los aciertos, problemas y riesgos que surgen en un proyecto, y definir una estrategia de mejora a partir de los mismos.

- Saber evaluar la repercusión social y medioambiental, así como identificar los problemas éticos relacionados con la realización y puesta en marcha
de un proyecto.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Panorama, interdisciplinariedad y fronteras de la Física.

- Temas de vanguardia en la física en distintos campos (Ej: Astronomía del siglo XXI, Sistemas complejos, Nanotecnología y nuevos materiales, Com-
ponentes elementales de la materia, Computación avanzada y física, Grandes instalaciones científicas, Aplicaciones tecnológicas de la Física, Futuro
energético.)

- Ciclo de vida de un proyecto: Estudios preliminares, análisis de viabilidad, planificación, coordinación y supervisión de un proyecto, presentación y
rentabilización de los resultados y planteamiento de nuevas iniciativas. Identificación y eliminación de riesgos. Documentación de cada fase de un pro-
yecto.

- Organización del trabajo en equipo: Estrategias de organización del personal. Diferenciación de papeles y responsabilidades. Evaluación de capaci-
dades y selección de personal. Formación, desarrollo y gestión de equipos de trabajo.

Gestión y control de la calidad.

- Valoración del impacto social y medioambiental: Efectos sociales de un proyecto tecnológico. Efectos medioambientales: Métricas de valoración y le-
gislación vigente. Aspectos éticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia se impartirá de forma compatible con la realización del TFG de los alumnos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG4 - (Comunicación): Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CE8 - (Ejecución): Abordar la realización de proyectos científico-técnicos: planteamiento, selección de recursos, ejecución, análisis
de resultados, presentación y discusión de los mismos.

CE9 - (Ética): Analizar los posibles problemas éticos y de impacto social relacionados con la actividad profesional en Física, y en
particular su responsabilidad en la protección de la salud pública y el medio ambiente.

C
SV

: 4
25

93
36

42
66

86
96

87
24

09
42

5 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425933642668696872409425


Identificador : 2500906 Fecha : 04/05/2021

40 / 79

CE10 - (Visión): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una visión, conocimientos y técnicas propios de
la Física. Conocer el desarrollo histórico de teorías y conceptos en Física y su relación con temas actuales de frontera en Física. Ser
capaz de transmitir el interés por la Física presentando de forma atractiva los avances logrados gracias a la misma, y su impacto en
otras áreas de investigación y desarrollo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 30 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 25 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

12.5 100

Trabajo autónomo 55 0

Trabajo en grupo 27.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la temática en cuestión.

Realización por parte del profesor de experiencias de cátedra en grupos.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

Debates en el aula.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 60.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 60.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Mecánica Cuántica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las bases formales de la Mecánica Cuántica

- Manejar las técnicas necesarias de aproximación que permiten aplicar la Mecánica Cuántica a diferentes sistemas físicos.

- Comprender el papel de los momentos angulares en el análisis de sistemas físicos.

- Entender el origen del espín y su importancia en los sistemas de partículas idénticas.

- Ser capaz de plantear las medidas a realizar en un problema de difusión

- Abordar un nuevo problema en el dominio cuántico identificando análisis similares en la bibliografía existente y planteando los métodos de aproxima-
ción a aplicar.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Función de onda y Ecuación de Schrödinger

- Bases físicas y matemáticas de la mecánica cuántica. Notación de Dirac. Representaciones.

- Oscilador armónico.

- Problemas unidimensionales.

- Métodos de aproximación.

- Rotación y Momento angular.

- Partículas en campos electromagnéticos. Espín.

- Potenciales centrales.

- Partículas idénticas. Simetrización. Conexión espín-estadística

- Teoría de colisiones. Sección eficaz.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases teóricas y seminarios 37.5 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 15 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

19.5 100

Trabajo autónomo 70.5 0

Trabajo en grupo 7.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusión, resolución y aclaración de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 100.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 30.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Técnicas Experimentales Avanzadas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Utilizar instrumentación avanzada de física experimental y aprender procedimientos de control.
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- Conocer los elementos de un instrumento, sus principios físicos y su función.

- Saber elegir la técnica adecuada para un problema físico y encontrar la instrumentación adecuada.

- Analizar los parámetros esenciales en la interpretación de los datos. Ser capaz de discutir los resultados experimentales y compararlos con los exis-
tentes en la bibliografía.

-  Elaborar informes técnicos de una medida e integrarlos en la memoria científica de un experimento.

-  Conocer las posibilidades de las grandes instalaciones nacionales e internacionales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introducción al control de instrumentación y sistemas de adquisición de datos en entornos científicos - Introducción a los buses de datos usados en
instrumentación.

- Espectroscopia: características básicas, tipos y rango energético.

- Detectores de radiación: cristales, centelleadores, fotomultiplicadores y sensores de silicio.

- Espectroscopia nuclear, de rayos X y de masas.

- Difracción de electrones. Pulido iónico y aplicación detección CCD.

- Fenómenos luminiscentes, color (espectroscopia óptica).

- Revisión de posibilidades en grandes instalaciones nacionales e internacionales (ej. ALBA, ILL, ISIS, ESRF, CERN, GSI, CNA, CIEMAT,…).

- Actividades prácticas relacionadas: control con LabView de instrumentos, montaje y uso detectores de radiación, microscopia TEM, espectroscopia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se utilizará un entorno integrado de calidad y amplia difusión en los entornos científico e industrial cómo LabView.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

CG4 - (Comunicación): Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - (Herramientas): Dominar el uso de las técnicas de computación necesarias en la aplicación de los modelos. Conocer los
principios y técnicas de medida así como la instrumentación más relevante en los diferentes campos de la Física, y saber aplicarlos
en el diseño y ejecución de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CE8 - (Ejecución): Abordar la realización de proyectos científico-técnicos: planteamiento, selección de recursos, ejecución, análisis
de resultados, presentación y discusión de los mismos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 15 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 45 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

22.5 100

Trabajo autónomo 45 0

Trabajo en grupo 22.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la temática en cuestión.

Realización de prácticas y experimentos en el laboratorio, individuales y en grupos, tutelados por el profesorado.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Seguimiento del trabajo experimental a través de un cuaderno de laboratorio.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 80.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 80.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 80.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Computación Avanzada

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Capacidad para utilizar los computadores y de los sistemas informáticos para representar y resolver problemas científicos.

· Conocer las fases de los procesos de desarrollo de una aplicación y sus diferentes modelos.

· Saber especificar, analizar y diseñar una aplicación informática compleja utilizando herramientas de modelado de software.

· Saber analizar la complejidad de los algoritmos y conocer los patrones básicos para reducir su complejidad.

· Conocer la gestión de sistemas de datos complejos y los principios de  las bases de datos

· Conocer las estrategias de interacción entre el operador humano y el computador. Interfases de usuario y estrategias de entrada de información y presentación
grafica

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Principios de ingeniería de programación: Modelos de procesos de desarrollo de aplicaciones informáticas. Calidad del software. Estrategias de es-
pecificación. Metodologías de Análisis. Patrones de diseño. Estrategias de verificación. Entornos de programación y herramientas CASE.

Algoritmos y análisis de su complejidad: Especificación de algoritmos. Estructuras algorítmicas. Razonamiento inductivo: Iteración y recursión.

Bases de datos: Bases de datos relacionales. Lenguajes de acceso a bases de datos: SQL. Bases de datos localizadas y distribuidas. Transacciones.
XML y Bases de datos.

Simuladores: Análisis basado en simulación. Tipos de simuladores: Emuladores, Monte Carlo, basada en trazas, basada en modelo de eventos dis-
cretos. Lenguajes de simulación. Generación y cualificación números aleatorios.

Estrategias de entrada/salida interactivas: Interfaces gráficas de usuario. Entornos de diseño de GUI. Interfaces gráficas y multimedia. Algoritmos básicos para gráfi-
cos por computador. Modelado geométrico: Representación de curvas y superficies.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG4 - (Comunicación): Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - (Herramientas): Dominar el uso de las técnicas de computación necesarias en la aplicación de los modelos. Conocer los
principios y técnicas de medida así como la instrumentación más relevante en los diferentes campos de la Física, y saber aplicarlos
en el diseño y ejecución de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

CE8 - (Ejecución): Abordar la realización de proyectos científico-técnicos: planteamiento, selección de recursos, ejecución, análisis
de resultados, presentación y discusión de los mismos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 30 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

12 100

Trabajo autónomo 54 0

Trabajo en grupo 24 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la temática en cuestión.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 80.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 20.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 50.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Astrofísica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Contar con una visión global de los diferentes objetos y estructuras del Universo y de su evolución

· Conocer los modelos estelares, de galaxias y cosmológicos, y la evidencia observacional. 

· Conocer las fases de evolución de las estrellas y los modelos físicos implicados.

· Entender los principios básicos de Relatividad General, su impacto en el estudio del Universo, y los tests experimentales existentes de esta teoría

· Conocer y entender la importancia de las medidas del Fondo Cósmico de Microondas.

· Entender la complementariedad de observaciones realizadas en áreas muy diferentes y el soporte que proporcionan a la teoría del Big-Bang y a los modelos cos-
mológicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

-Propiedades estelares. Estructura y Modelos Estelares.

-Evolución estelar. Supernovas. Objetos compactos. Sistemas binarios.

-La Vía Láctea. Evolución estelar y química de las galaxias.

-Propiedades de las galaxias. Distribución y contenido gaseoso en galaxias. Evolución

-Galaxias con núcleo activo. Cúmulos de galaxias.

-Principios de Relatividad General. Ecuaciones de Einstein. Tests experimentales.

-Cosmología: el modelo del Big-Bang. Observaciones: el fondo cósmico de microondas, distribuciones de galaxias y cúmulos. Modelos y parámetros cosmológicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE10 - (Visión): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una visión, conocimientos y técnicas propios de
la Física. Conocer el desarrollo histórico de teorías y conceptos en Física y su relación con temas actuales de frontera en Física. Ser
capaz de transmitir el interés por la Física presentando de forma atractiva los avances logrados gracias a la misma, y su impacto en
otras áreas de investigación y desarrollo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 30 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 22.5 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

19.5 100

Trabajo autónomo 70.5 0

Trabajo en grupo 7.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización por parte del profesor de experiencias de cátedra en grupos.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusión, resolución y aclaración de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

Observaciones en telescopios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 60.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 80.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 80.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Física de Materiales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Revisar las técnicas más potentes para la síntesis de materiales.

- Establecer las técnicas para el análisis de materiales.

- Estudiar los materiales actuales agrupados por sus propiedades macroscópicas.

- Establecer  el interés aplicado de materiales de uso actual.

- Establecer la importancia de la investigación y desarrollo de materiales en la sociedad actual.

- Conexiones con materiales biológicos y la síntesis química.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Propiedades ópticas de materiales: absorción , luminiscencia.

· Propiedades Eléctricas de Materiales: metales, aislantes y semiconductores. Superconductores

· Propidedades magnéticas de materiales: diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.

· Materiales Funcionales y Nanoestructurados

· Técnicas microscópicas de análisis de propiedades.

· Técnicas macroscópicas de análisis de propiedades

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 22.5 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

19.5 100

Trabajo autónomo 40.5 0

Trabajo en grupo 37.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 70.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 70.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Física de Partículas Elementales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender los aspectos básicos del Modelo Estándar de Física de Partículas

- Conocer la relevancia de un modelo de Partículas Elementales para entender el mundo microscópico.

- Entender las características de las fuerzas elementales y las propiedades de las partículas.

- Identificar los procesos más relevantes de interacción de una partícula al atravesar un medio físico.

- Conocer las técnicas de detección empleadas y la instrumentación relevante.

- Manejar detectores sencillos y algunas técnicas de análisis usuales.

- Entender las ideas básicas utilizadas en los aceleradores de partículas.

- Conocer los resultados experimentales básicos en que se apoya el Modelo Estándar, y las líneas actuales de desarrollo en relación con los modelos
teóricos propuestos.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

- El Modelo Estándar de las Partículas Elementales. Fuerzas Fundamentales. Simetrías.

- Interacción Radiación-Materia. Construcción de sensores y detectores.

- Detectores básicos. Aplicación a la radiación cósmica.

- Experimentos en aceleradores. Colisiones de partículas.

- Áreas de trabajo en un experimento.

- Problemas abiertos, modelos propuestos, y desarrollos experimentales en marcha.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE10 - (Visión): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una visión, conocimientos y técnicas propios de
la Física. Conocer el desarrollo histórico de teorías y conceptos en Física y su relación con temas actuales de frontera en Física. Ser
capaz de transmitir el interés por la Física presentando de forma atractiva los avances logrados gracias a la misma, y su impacto en
otras áreas de investigación y desarrollo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 22.5 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

19.5 100

Trabajo autónomo 70.5 0

Trabajo en grupo 7.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización por parte del profesor de experiencias de cátedra en grupos.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusión, resolución y aclaración de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 60.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 60.0
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Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 40.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Fotónica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprender aspectos básicos de la Fotónica

· Comprender el funcionamiento de dispositivos fotónicos y los procesos físicos en los que se fundamentan

· Comprender los conceptos básicos a nivel mecanocuántico de la interacción materia-radiación.

· Adquirir destrezas en el diseño y manejo de experimentos básicos de fotónica

· Adquirir conocimiento de las diferentes aplicaciones de la fotónica en campos diversos

· Complementar conocimientos teóricos adquiridos en otras materias como la Mecánica Cuántica y Estructura de la Materia.

· Saber aplicar de manera conjunta los diversos conocimientos de Física básica ya adquiridos a problemas concretos

· Saber aplicar técnicas experimentales en otros campos distintos de la Física, donde la fotónica juega un papel importante

· Adquirir habilidades en el manejo de la instrumentación científica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cuantificación del campo electromagnético.- Interacción de átomos con el campo de radiación cuantificado. Procesos de absorción, emisión y difusión.- Fuentes excita-
doras incoherentes y coherentes.- Detectores fotoeléctricos.- Sistemas de detección.- El ruido en la detección y el tratamiento de la señal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 30 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

15 100

Trabajo autónomo 52.5 0

Trabajo en grupo 22.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la temática en cuestión.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 20.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 50.0

Participación en actividades presenciales 0.0 30.0

NIVEL 2: Química

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y conectar unos Complementos o Elementos de Química ( Elementos de Electroquímica, Elementos de  Química  en  el  Medio  Ambiente, 
Elementos  de Química en Materiales) con la materia objeto de estudio de otras disciplinas de la carrera de Física.

Aplicar los conocimientos químicos (sobre el Agua, Atmósfera y Química Verde) con la realidad de nuestro entorno, y el papel de la química para dar
soluciones a los problemas medioambientales y de nuestra sociedad (en pro de incrementar la calidad de vida).

Aplicar los conocimientos químicos necesarios relativos a la investigación de la ciencia de materialesmodernos.                       

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Profundizar en la comprensión de cómo las reacciones de oxidación-reducción generan energía eléctrica.

-Explicar el uso de la energía eléctrica para producir reacciones químicas de oxidación-reducción.

- Adquirir el conocimiento del Medio Ambiente (en los aspectos del agua, de la atmósfera así como una introducción a la Química Verde) bajo una
perspectiva química.

- Conocer la capacidad que tiene la química para ayudar a la comprensión de los cambiosquesuceden a nuestro alrededor.

- Desarrollar la capacidad de opinión de artículos científicos y/o divulgativos relacionados con la materia del presente bloque.

- Complementar el conocimiento de algunos materiales (composición, estructura, propiedades, aplicaciones.) así como las causas fundamentales de
su deterioro desde el punto de vista químico.

- Conocer el aspecto químico de cristales-líquidos, biomateriales y otros materiales modernos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 22.5 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

19.5 100

Trabajo autónomo 55.5 0

Trabajo en grupo 22.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización de prácticas y experimentos en el laboratorio, individuales y en grupos, tutelados por el profesorado.
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Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 60.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 60.0

Participación en actividades presenciales 0.0 70.0

NIVEL 2: Fuentes de Energía

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos, principios y teminología relacionados con el uso de la energía en la       sociedad actual

- Conocer las fuentes de energía tradicionales y renovables, y en particular los fenómenos físicos y dispositivos técnicos que permiten aprovechar di-
chas fuentes de energía.

- Conocer posibles futuras fuentes de energía y fundamentos físicos en que se basan.

- Manejar bases de datos relacionadas con el  mundo de los recursos energéticos

- Comprender el uso de las fuentes de energía y su relación con le progreso social

- Conocer la repercusión medioambiental del uso de las diferentes fuentes de energía

- Conocer las políticas y planes energéticos del contexto europeo y español

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conceptos,términos y tecnologías energéticas.- Los combustibles fósiles:petróleo, gas y carbón. -Energía nuclear de fisión. - Las energías renovables:
hidraúlica, solar, eólica, biomasa…-Conversión, acumulación y transporte de energía. -Futuro energético en el siglo XXI y fuentes alternativas. - Ener-
gía en Europa y  en el mundo: impacto en el medio ambiente e iniciativas “green”. -Plan energético nacional.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CE9 - (Ética): Analizar los posibles problemas éticos y de impacto social relacionados con la actividad profesional en Física, y en
particular su responsabilidad en la protección de la salud pública y el medio ambiente.

CE10 - (Visión): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una visión, conocimientos y técnicas propios de
la Física. Conocer el desarrollo histórico de teorías y conceptos en Física y su relación con temas actuales de frontera en Física. Ser
capaz de transmitir el interés por la Física presentando de forma atractiva los avances logrados gracias a la misma, y su impacto en
otras áreas de investigación y desarrollo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 37.5 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 15 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

7.5 100

Trabajo autónomo 67.5 0

Trabajo en grupo 22.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

Debates en el aula.

Visitas didácticas a centros de investigación o instalaciones industriales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 80.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Radiofísica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender el impacto de las radiaciones ionizantes en áreas cómo la Medicina o el Medio Ambiente

- Saber manejar los parámetros estadísticos relevantes al estudiar un proceso radiactivo.

- Conocer las fuentes naturales y artificiales de radiación.

- Conocer los fundamentos de los detectores de radiación más sencillos.

- Estimar las medidas de protección radiológica pertinentes

- Entender las formas de utilización clínica de la radiación.

- Conocer los usos de la radiactividad en las medidas mediomabientales

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Procesos nucleares y Radiactividad. Parámetros estadísticos. 

· Interacción radiación-materia.

· Fuentes de radiación.

· Detectores  de radiación

· Efectos biológicos de la radiación

· Protección radiológica

· Usos medioambientales.

· Usos clínicos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - (Herramientas): Dominar el uso de las técnicas de computación necesarias en la aplicación de los modelos. Conocer los
principios y técnicas de medida así como la instrumentación más relevante en los diferentes campos de la Física, y saber aplicarlos
en el diseño y ejecución de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CE10 - (Visión): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una visión, conocimientos y técnicas propios de
la Física. Conocer el desarrollo histórico de teorías y conceptos en Física y su relación con temas actuales de frontera en Física. Ser
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capaz de transmitir el interés por la Física presentando de forma atractiva los avances logrados gracias a la misma, y su impacto en
otras áreas de investigación y desarrollo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 22.5 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

19.5 100

Trabajo autónomo 70.5 0

Trabajo en grupo 7.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización por parte del profesor de experiencias de cátedra en grupos.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusión, resolución y aclaración de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 100.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 40.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 30.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Física de la Tierra

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender el fundamento físico de los fenómenos atmosféricos.

- Tener capacidad de aplicar las leyes de la Termodinámica, Ópticas, Dinámica, etc. A la determinación de las propiedades de la atmósfera.

- Conocer los constituyentes de la Tierra. Parámetros geofísicos.

- Establecer la importancia de dinámica de placas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Composición y propiedades físicas de la atmósfera.

- Termodinámica de la atmósfera.

- Radiación en la atmósfera.

- Dinámica de la atmósfera.

- La constitución y dinámica interna del planeta Tierra.

- Tectónica de Placas.

- Sismología y vulcanismo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 30 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 22.5 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

19.5 100

Trabajo autónomo 70.5 0

Trabajo en grupo 7.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.
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Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 80.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 40.0

Participación en actividades presenciales 0.0 60.0

NIVEL 2: Electrónica Aplicada

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Saber utilizar los dispositivos electrónicos en base a sus modelos. Saber interpretar su especificación  externa de las hojas de características que proporcionan los
fabricantes y saber integrar el dispositivo como parte de un módulo funcional.

· Conocer los módulos electrónicos básicos y saber interconectarlos para construir equipos con una funcionalidad prevista.

· Conocer las principales estrategias de interconexión de módulos funcionales para construir equipos electrónicos. Así como saber deducir el comportamiento li-
neal y no lineal, estático y dinámico de un equipo en función de las características de sus módulos.

· Conocer el uso de la instrumentación electrónica para poner de manifiesto, medir y modelar un fenómeno físico.

· Conocer los principios de la electrónica digital, y los métodos de diseño de circuitos digitales combinacionales y secuenciales.

· Saber evaluar los efectos que las interferencias y los características reales de los equipos tienen en los procesos de medida.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Dispositivos electrónicos: Modelos y caracterización de los dispositivos electrónicos. Polarización y modelos de pequeña señal de dispositivos electrónicos.
Análisis de circuitos electrónicos.

· Circuitos electrónicos: Amplificador operacional y circuitos realimentados. Amplificación, ruido e interferencia. Respuesta frecuencial de los circuitos electró-
nicos: Filtros. Estabilidad.

· Sistemas electrónicos: Interconexión de sistemas y equipos electrónicos. Circuitos de referencia y fuentes de alimentación. Muestreo y conversión analó-
gica/Digital y digital/analógico. Circuitos de conversión entre magnitudes físicas.

· Electrónica digital: Circuitos combinacionales y secuenciales. Elementos de memoria, contadores, sistemas de control.

· Arquitecturas de los entornos instrumentales: Elementos de un sistema de instrumentación. Instrumentación basada en el computador. Buses de instrumenta-
ción.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG4 - (Comunicación): Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - (Herramientas): Dominar el uso de las técnicas de computación necesarias en la aplicación de los modelos. Conocer los
principios y técnicas de medida así como la instrumentación más relevante en los diferentes campos de la Física, y saber aplicarlos
en el diseño y ejecución de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

CE8 - (Ejecución): Abordar la realización de proyectos científico-técnicos: planteamiento, selección de recursos, ejecución, análisis
de resultados, presentación y discusión de los mismos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 30 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 30 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

12 100

Trabajo autónomo 54 0

Trabajo en grupo 24 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios especializados, impartidos por profesores y/o investigadores expertos en la temática en cuestión.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 70.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 70.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Experimentación Didáctica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

C
SV

: 4
25

93
36

42
66

86
96

87
24

09
42

5 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425933642668696872409425


Identificador : 2500906 Fecha : 04/05/2021

61 / 79

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender y defender el papel clave de la experimentación en el aprendizaje de la física y en general en el desarrollo de la Ciencia.

- Identificar la oportunidad de realizar trabajos experimentales en el contexto de la enseñanza en diferentes cursos y niveles.

- Ser capaz de diseñar y realizar una experiencia sencilla para poner de manifiesto un fenómeno físico significativo.

- Conocer las técnicas y componentes básicos para el montaje de un experimento.

- Ser capaz de desarrollar un proyecto experimental completo para alumnos, incrementando la eficacia didáctica del mismo: identificación de los objeti-
vos, forma de atraer la curiosidad, definición de los parámetros a analizar y medir, elaboración de una guía didáctica adecuada incluyendo un cuestio-
nario  de evaluación y un formato de presentación del trabajo realizado.

- Plantear nuevos experimentos contrastando las posibilidades existentes en la bibliografía y aprovechando los componentes comerciales disponibles.

- Identificar experimentos clave para la enseñanza de la Física e instrumentación histórica de interés didáctico.

- Ser capaz de introducir en la programación de una asignatura todos los componentes experimentales adecuados (demostraciones, experimentos, vi-
sitas a museos, observatorios o instalaciones científicas)

- Identificar oportunidades experimentales transversales a otras asignaturas, y en particular relacionadas con fenómenos cotidianos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

-Introducción al uso de la experimentación en la enseñanza de la ciencia y la importancia de la motivación de la curiosidad e interés del alumnado (a
través de ejemplos sencillos).

-Pasos en la preparación de un experimento: elección, diseño y adaptación, selección de componentes, montaje, guía didáctica, cuestionario de eva-
luación.

- Elección de experiencias sencillas de introducción a un fenómeno físico en el aula. Implicación en otras áreas y relación con fenómenos cotidianos.

-Técnicas básicas sencillas experimentales en Física: medida de tiempo, grabación de video, estudio de imágenes, análisis de audio; sensores de tem-
peratura, presión, fuerza, desplazamiento, aceleración, voltaje, intensidad, campo magnético, etc.; sensores y emisores ópticos y lentes; microscopios.

- Herramientas informáticas y electrónicas sencillas para la experimentación: sistemas de toma de datos por USB, cuadernos electrónicos de represen-
tación gráfica y análisis.

- Pasos en el diseño y montaje de experimentos completos y ejemplos en mecánica, óptica, electricidad, magnetismo, termodinámica y estructura de la
materia.

- Sensores avanzados: detección de radiación, microscopios digitales, sensores químicos (pH, O2, CO2…), espectrómetros básicos.

- Introducción a la observación meteorológica y astronómica.

- Reproducción y análisis de experimentos históricos e instrumentación clásica.

- Material complementario en formato electrónico (catálogos digitales de imágenes, simulaciones, experiencias filmadas, etc.).

-Adaptación al currículo y al nivel del alumnado. Técnicas de motivación al trabajo experimental.

-Organización de actividad fuera del aula: visitas a museos, observatorios e instalaciones científicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG4 - (Comunicación): Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - (Herramientas): Dominar el uso de las técnicas de computación necesarias en la aplicación de los modelos. Conocer los
principios y técnicas de medida así como la instrumentación más relevante en los diferentes campos de la Física, y saber aplicarlos
en el diseño y ejecución de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CE10 - (Visión): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una visión, conocimientos y técnicas propios de
la Física. Conocer el desarrollo histórico de teorías y conceptos en Física y su relación con temas actuales de frontera en Física. Ser
capaz de transmitir el interés por la Física presentando de forma atractiva los avances logrados gracias a la misma, y su impacto en
otras áreas de investigación y desarrollo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 15 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 45 100

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

22.5 100

Trabajo autónomo 45 0

Trabajo en grupo 22.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Realización de prácticas y experimentos en el laboratorio, individuales y en grupos, tutelados por el profesorado.

Búsqueda de bibliografía y referencias en revistas especializadas y en fuentes on-line, y discusión de las posibles nuevas iniciativas
experimentales.

Visitas didácticas a centros de investigación o instalaciones industriales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 50.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 50.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 90.0

Participación en actividades presenciales 0.0 20.0

NIVEL 2: Prácticas Externas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Prácticas Externas

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son: 

· Conocer las aplicaciones de las Física en el ámbito profesional de una empresa, un centro educativo o de investigación

· Capacitar para el aprendizaje autónomo de nuevos conocimientos y técnicas de aplicación de la Física a situaciones reales.

 

· Desarrollar la aplicación práctica de las competencias adquiridas en otras materias del Plan de Estudios.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las prácticas externas estarán orientadas hacia la formación profesional del estudiante y deberán potenciar la adquisición de las competencias asocia-
das al título que se indican. Únicamente serán objeto de reconocimiento en créditos aquellas prácticas que contribuyan a desarrollar en el estudiante
esas competencias. 

La Facultad de Ciencias deberá tener un papel activo en la búsqueda de prácticas, realizando anualmente una oferta que cumpla el requisito anterior.
Se responsabilizará de la organización y coordinación de las prácticas, contando con el apoyo del COIE para la tramitación. En el caso de que un estu-
diante plantee la posibilidad de realizar una práctica externa, la Facultad deberá evaluar la adecuación de la misma a los objetivos formativos y autori-
zar, en su caso, el reconocimiento de forma previa, asignando un tutor para el seguimiento y evaluación.

Igualmente podrán reconocerse como prácticas externas las actividades laborales previas que hayan aportado al estudiante experiencia profesional re-
lacionada con los objetivos y  competencias del título. La Facultad de Ciencias, en este caso, podrá acotar los periodos en los que dichas actividades
hayan sido realizadas.

Las horas de prácticas se traducirán directamente a créditos ECTS (25 horas = 1 crédito ECTS), considerándose que en las mismas se incluye el tiem-
po necesario para la realización de la memoria.

Para cada práctica que realicen los alumnos se asignará un tutor profesor de la UC y un tutor de la empresa o institución en la que vayan a realizarse
la actividad. La Facultad de Ciencias establecerá en sus normativas los requisitos que, en su caso, deben cumplir los tutores de la universidad.

 

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Realización, de Prácticas Externas supervisadas por un tutor profesional siguiendo las instrucciones y directrices marcadas por la
entidad donde se realicen las prácticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 100.0

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

18

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en la asignatura que integra esta materia son:

Buscar información sobre un tema o problema planteado y organizarla.

Analizar los diferentes modelos o enfoques posibles, con sus ventajas e inconvenientes.

Utilizar diversas herramientas (teóricas, software, etc) para resolver el problema planteado.

Elaborar una memoria estructurada conteniendo los principales resultados y conclusiones de su trabajo.

Presentar los resultados de la memoria de forma accesible a la audiencia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El trabajo fin de grado está orientado a la evaluación de competencias asociadas al título, por lo que el  centro deberá determinar aquellos trabajos
que anualmente puedan ser adecuados para dicha evaluación. Con anterioridad al inicio de cada curso académico, el centro solicitará a los departa-
mentos implicados en la docencia una relación de posibles trabajos o líneas temáticas en las que realizar dichos trabajos junto con la relación de pro-
fesores que los dirigirán. La oferta de trabajos deberá ser aprobada por la  Junta de Centro o una comisión creada ad hoc.

Al inicio de cada cuatrimestre se publicará la relación de trabajos vacantes que podrán solicitar los  alumnos. Los mecanismos de selección y asigna-
ción de trabajos a estudiantes serán fijados por el centro, pero siempre garantizando el derecho de todos los alumnos a poder realizar un trabajo fin de
grado.
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Cuando un alumno proponga un trabajo fin de grado no contemplado en la oferta, éste deberá contar con el visto bueno de un director y ser aproba-
do por la comisión anterior. Podrán realizarse trabajos fin de grado vinculados a posibles prácticas externas, siendo el procedimiento de aprobación el
mismo que el descrito en el párrafo anterior.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El Trabajo Fin de Grado podrá estar vinculado con la temática de las prácticas externas y podrá ser realizado durante el periodo de realización de las
prácticas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2 - (Aplicación): Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro
de su área de estudio.

CG3 - (Análisis): Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

CG4 - (Comunicación): Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - (Iniciativa): Ser capaz de trabajar de modo autónomo, mostrando iniciativa propia y sabiendo organizarse para cumplir los
plazos marcados. Aprender a trabajar en equipo, contribuyendo constructivamente y asumiendo responsabilidades y liderazgo.

CE8 - (Ejecución): Abordar la realización de proyectos científico-técnicos: planteamiento, selección de recursos, ejecución, análisis
de resultados, presentación y discusión de los mismos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

67.5 100

Trabajo autónomo 382.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Reuniones periódicas del alumno con el director del Trabajo Fin de Grado.

Trabajo autónomo por parte del alumno para completar el Trabajo Fin de Grado de acuerdo con las indicaciones del su director.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 50.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 90.0

NIVEL 2: Relatividad General

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Abordar problemas típicos de cinemática y dinámica en Relatividad Especial.

· Comprender los principios básicos de Relatividad General.

· Relacionar la relatividad general y el electromagnetismo estableciendo sus similitudes y diferencias

· Comprender las herramientas matemáticas de cálculo tensorial, métodos numéricos y geometría diferencial, necesarias para trabajar en Relatividad General.

· Obtener y comprender las ecuaciones de Einstein, así como su límite newtoniano.

· Utilizar las simetrías del espacio-tiempo para resolver problemas de dinámica y cinemática relativista.

· Resolver problemas en presencia de agujeros negros.

· Estudiar la propagación de ondas gravitatorias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Historia.
2. Relatividad Especial. Principios. Grupo de Poincaré. Métrica y espacio de Minkowski. Cinemática. Dinámica. Electromagnetismo.
3. Cantidades físicas: Tiempo propio. Distancia propia. Corrimiento al rojo. Principios de Relatividad General. Equivalencia. Covariancia.
4. Cálculo tensorial: las magnitudes físicas como tensores, notación de Einstein, manejo de tensores en cálculos prácticos.
5. Geometría diferencial. Espacio-tiempo curvo y métrica. Geodésicas y símbolos de Christoffel. Curvatura y tensor de Riemann.
6. Deducción de las ecuaciones de Einstein. Tensor energía-momento.
7. Tests clásicos de la Relatividad General. Observaciones confrontadas con simulaciones numéricas, experimentos.
8. Métrica de Schwarzschild. Agujeros negros. Diagrama de Kruskal. Colapso gravitatorio. Métrica de Kerr. Radiación de Hawking.
9. Aproximación lineal. Radiación gravitatoria. Formula cuadripolar. Ondas gravitatorias: generación, detección, experimentos.

10. Problemas abiertos en Relatividad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - (Conocimiento): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte
de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG5 - (Aprendizaje): Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE10 - (Visión): Ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una visión, conocimientos y técnicas propios de
la Física. Conocer el desarrollo histórico de teorías y conceptos en Física y su relación con temas actuales de frontera en Física. Ser
capaz de transmitir el interés por la Física presentando de forma atractiva los avances logrados gracias a la misma, y su impacto en
otras áreas de investigación y desarrollo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas y seminarios 40 100

Clases prácticas (aula, laboratorio,...) 10 100
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Actividades de dirección, seguimiento y
evaluación

10 100

Trabajo autónomo 90 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lecciones magistrales con contenidos teóricos, resolución de problemas de aplicación de los contenidos expuestos o
demostraciones experimentales y presentaciones sencillas, por parte del profesor.

Seminarios de problemas tutelados por profesores de la materia para la discusión, resolución y aclaración de cuestiones y problemas
propuestos previamente por el profesor.

Realización y presentación, por parte de los alumnos, de trabajos individuales y de grupo, problemas, informes, memorias o
proyectos de aplicaciones informáticas propuestos y asignados por el profesor.

Control individual del aprendizaje y del desarrollo del trabajo realizado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 60.0

Examen o valoración oral de exposiciones
de trabajos.

0.0 30.0

Examen práctico en el laboratorio 0.0 40.0

Valoración de informes y trabajos escritos 0.0 30.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Cantabria Otro personal
docente con
contrato laboral

1.2 100 88

Universidad de Cantabria Profesor Titular 24.4 100 36

Universidad de Cantabria Profesor
Asociado

3.5 33 40,6

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Cantabria Ayudante 5.8 100 48,3

Universidad de Cantabria Catedrático de
Universidad

20.3 100 39,7

Universidad de Cantabria Profesor
colaborador
Licenciado

11.2 54 75,3

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

40 30 80

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

El Plan Estratégico Marco de los Servicios Universitarios, aprobado en Consejo de Gobierno de la UC en Febrero de 2007 para el período 2007-2010, define entre sus
objetivos:    Objetivo 4: Disponer de un sistema de información que facilite los procesos de acreditación y evaluación de la calidad, la rendición de cuentas y el segui-
miento de los indicadores del Contrato – Programa.  Objetivo 7: Colaborar en la captación de nuevos estudiantes y mejorar la labor de información y de orientación pro-
fesional.   El Servicio de Gestión Académica desarrolla de estos objetivos, facilitando  a los centros la información actualizada para el seguimiento de estos indicadores y
facilitando a los responsables de las titulaciones es seguimiento adecuado de los resultados obtenidos, y por tanto la definición de acciones y políticas de mejora.   La nor-
mativa de la Universidad de Cantabria sobre trabajo fin de grado establece lo siguiente:   1. Oferta   El trabajo fin de grado debe estar orientado a la evaluación de compe-
tencias asociadas al título, por lo que cada centro deberá determinar aquellos trabajos que anualmente puedan ser adecuados para dicha evaluación.   Con anterioridad al
inicio de cada curso académico, los centros solicitaran a los departamentos implicados en la docencia una relación de posibles trabajos o líneas temáticas en las que rea-
lizar dichos trabajos junto con la relación de profesores que los dirigirán. La oferta de trabajos deberá ser aprobada por la Junta de Centro o una comisión creada ad hoc
en el centro.   Al inicio de cada cuatrimestre se publicará la relación de trabajos vacantes que podrán solicitar los alumnos. Los mecanismos de selección y asignación de
trabajos a estudiantes serán fijados por el centro, pero siempre garantizando el derecho de todos los alumnos a poder realizar un trabajo fin de grado.   Cuando un alumno
proponga un trabajo fin de grado no contemplado en la oferta, éste deberá contar con el visto bueno de un director y ser aprobado por la comisión anterior. Podrán reali-
zarse trabajos fin de grado vinculados a posibles prácticas externas, en tales casos el procedimiento de aprobación será el mismo que el descrito en el párrafo anterior.  
2. Carácter   El trabajo fin de Grado se realizará de forma individual. No obstante, los centros podrán autorizar la realización de trabajos por más de un alumno cuando
su dimensión o complejidad así lo justifique.   3. Directores   El trabajo podrá ser dirigido por un profesor de la Universidad de Cantabria o por un profesional externo, si
bien en este caso deberá haber un co-director de la Universidad. El profesional externo deberá poseer al menos el nivel de titulación al que opta el alumno. Cuando el di-
rector del trabajo sea un profesor que no figure en el plan docente del centro del año en el que se acepte el trabajo, el centro podrá designar un ponente del centro.   4. Tri-
bunales   Los centros establecerán para cada curso académico el tribunal o tribunales que evaluarán los trabajos fin de carrera. En el caso de centros que impartan varias
titulaciones podrá establecerse un tribunal para cada titulación o grupo de titulaciones. La pertenencia a un Tribunal de este tipo tendrá el reconocimiento que establezca
el Procedimiento de valoración de la actividad del profesorado.   Los tribunales estarán compuestos por entre tres y cinco profesores, debiendo designarse un igual núme-
ro de suplentes. El presidente del tribunal deberá ser profesor permanente que figure en el plan docente del centro de ese año.   Los centros establecerán los requisitos ne-
cesarios para formar parte de los tribunales.   5. Admisión y matrícula del trabajo   Durante el período de matrícula de cada cuatrimestre, los alumnos que se hayan matri-
culado de los créditos necesarios para finalizar sus estudios podrán solicitar la preinscripción del trabajo fin de carrera. Una vez comprobado que el alumno está en con-
diciones de presentar el trabajo en el curso académico, el centro dictará la resolución de admisión en la que se indicará el Director asignado y el tema del trabajo.   Fina-
lizado el trabajo, el alumno presentará un ejemplar del mismo en la Secretaría del centro con el visto bueno de su Director. Una vez comprobado que el alumno ha supe-
rado todos los créditos del plan de estudios a excepción de los correspondientes al trabajo formalizará su matrícula.   Acreditación del nivel de competencia en lengua in-
glesa En el momento de presentar el trabajo en la Secretaría del centro el alumno deberá acreditar el nivel de lengua inglesa exigido por la Universidad de Cantabria para
todos sus graduados [nivel B2].   En cualquier caso, el título y un resumen del trabajo deberán redactarse en lengua inglesa.   7. Lectura pública   La defensa del trabajo
deberá realizarse en sesión pública durante el período lectivo y constará de una exposición oral por el alumno por un tiempo máximo de treinta minutos. A continuación
el alumno deberá responder a las preguntas o aclaraciones planteadas por los miembros del Tribunal.   8. Convocatorias   Los centros establecerán las convocatorias anua-
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les para la defensa de trabajo fin de Grado dentro del calendario lectivo y los alumnos podrán presentarse a un máximo de dos convocatorias anuales.   9. Actas y califica-
ciones   Una vez finalizado el acto de defensa del trabajo fin de Grado los miembros del Tribunal firmarán el acta individual correspondiente a cada alumno utilizando el
sistema de calificación establecido en el Real Decreto 1125/2003. Los trabajos fin de Grado no estarán sujetos al porcentaje de Matrículas de Honor previsto en el citado
Real Decreto.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.unican.es/Vicerrectorados/voa/calidad/sistemagarantia/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2009

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

La adptación será realizada por la Comisión de convalidaciones del Grado en Física previa solicitud del estudiante en base a la siguiente tabla:

 
Licenciatura en Física Credt. Grado en Física ECTS  PRIMER CURSO     ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA 7,5 B2a Álgebra Lineal y Geometría 6 CALCULO
AVANZADO CALCULO 15 B2b Cálculo diferencial B2c Cálculo integral 12 FUND. DE COMPUTAD. Y LENGUAJES 9 C7b Programación 6 FUNDAMENTOS
DE FISICA I FUNDAMENTOS DE FISICA II INTROD. A LA FISICA EXPERIMENTAL 22,5 B1 Física Básica Experimental 24 LABORATORIO DE MATEMA-
TICAS 6 C7a Herramientas computacionales 6  SEGUNDO CURSO     CALCULO NUMERICO 7,5 C5c Métodos numéricos 6 ECUACIONES DIFERENCIALES 7,5
C5a Ecuaciones diferenciales 6 MECANICA Y ONDAS 12 C1 Mecánica clásica  Astronomía 12 MÉTODOS MATEMATICOS AVANZADOS 9 C5b Ecuaciones en
derivadas parciales 6 TÉCNICAS EXPERIMENTALES I TECNICAS EXPERIMENTALES II 9 C6a Laboratorio de Física I 6 TERMODINAMICA 12 C3a Termodiná-
mica 6  TERCER CURSO     ELECTROMAGNETISMO 12 C2a Electricidad y Magnetismo 6 ESTRUCTURA DE LA MATERIA 7,5 C4b Átomos, moléculas y sólidos
6 FISICA CUANTICA 9 C4a Fundamentos de Física cuántica 6 OPTICA 12 C2b Electromagnetismo y Óptica 6 TECNICAS EXPERIMENTALES III TECNICAS EX-
PERIMENTALES IV TECNICAS EXPERIMENTALES V 13,5 C6b Laboratorio de Física II C6c Laboratorio de Física III C6d Laboratorio de Física IV 18  CUARTO
CURSO       CIRCUITOS ELECTR. ANAL. Y DIGITALES 6 E12 Electrónica Aplicada 6 FISICA ATOMICA Y MOLECULAR 6 C4b Átomos, moléculas y sólidos 6
FISICA ESTADISTICA 6 C3b Física Estadística 6 FISICA NUCLEAR Y DE PARTICULAS 6 C4d Nucleos y partículas 6 MECANICA CUANTICA 7,5 E1 Mecánica
cuántica 6  QUINTO CURSO       AMPLIACION DE TECNICAS EXPERIM. 4,5 E2 Técnicas Experimentales avanzadas 6 FISICA DEL ESTADO SOLIDO 7,5 C4c
Física del Estado Sólido 6 TRABAJO FIN DE CARRERA 7,5 TFG Trabajo fin de grado 18

 

El resto de las asignaturas optativas del plan de estudios “Licenciado en Física” será convalidadas por asignaturas optativas del Grado en Física afines
por su temática

 

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

3032000-39011359 Licenciado en Física-Facultad de Ciencias

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

13766914B FRANCISCO MATORRAS WEINIG

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre
C. Universidad de Cantabria.

39005 Cantabria Santander

Pabellón de Gobierno. Avda.
de los Castros s

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

gradomaster@unican.es 626440141 942201060 Decano de la Facultad de
Ciencias

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

32618701D ANGEL PAZOS CARRO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre
C. Universidad de Cantabria.

39005 Cantabria Santander

Pabellón de Gobierno. Avda.
de los Castros s

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

gradomaster@unican.es 626440141 942201060 Rector
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11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

13733467Y ERNESTO ANABITARTE CANO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universidad de Cantabria.
Pabellón de Gobierno. Avda.
de los Castros, s/n

39005 Cantabria Santander

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

gradomaster@unican.es 626440141 942201060 Vicerrector de Ordenación
Académica y Profesorado
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Alegaciones y Punto 2 Justificación.pdf

HASH SHA1 :54C6FDAB6A1AC74EA080A3AC9B721A0CF70ADE8B

Código CSV :169545728920740136254044
Ver Fichero: Alegaciones y Punto 2 Justificación.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1 Sistemas de Información previa.pdf

HASH SHA1 :481B499CBCA864CFD85C05E9432829BFDD6D7C4F

Código CSV :69997999230314058454455
Ver Fichero: 4.1 Sistemas de Información previa.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :Punto 5. Grado en Física.pdf

HASH SHA1 :29AA3E33EA3FB5A53F11750222A648F652F675B6

Código CSV :418666305312435705234312
Ver Fichero: Punto 5. Grado en Física.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :6.1 Grado en Física.pdf

HASH SHA1 :E32AFE2F260219CFA9162303E6A24F586C70CD87

Código CSV :69998017262412439597126
Ver Fichero: 6.1 Grado en Física.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :Punto 6.2 Otros Recursos Humanos.pdf

HASH SHA1 :0762B5F5ACF9F9E48750B284194B9322FDF0B2DE

Código CSV :152141185232036289348312
Ver Fichero: Punto 6.2 Otros Recursos Humanos.pdf
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10.1.2 Cronograma de implantación 
 


Curso 
académico 
 


Implantación del grado en 
Física 


Extinción titulación Licenciado en 
Física 


2009/2010 Primer curso Primer curso 
2010/2011 Segundo curso Segundo curso 
2011/2012 Tercer y cuarto curso Tercer curso 


2012/2013 Cuarto curso Cuarto curso 
2013/2014 Implantado en su totalidad Quinto curso  
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4.1. Sistemas de información previa a la matriculación y procedimientos accesibles 
de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su 
incorporación a la universidad y la titulación 


La Universidad de Cantabria desarrolla diversas iniciativas para hacer llegar la información 
sobre la institución y su oferta formativa a todos los agentes interesados, dentro y fuera de 
la propia institución: estudiantes, profesorado, personal de administración y servicio, futuros 
alumnos (alumnos de segundo curso de Bachillerato  y Ciclos Formativos de Grado 
Superior),  y en general a toda la sociedad. 
 


� En relación con la información a los futuros alumnos sobre los criterios de acceso y 
admisión, procedimiento de matrícula, etc., el Servicio de Gestión Académica de la 
Universidad de Cantabria edita cada año una Guía de Acceso, que se distribuye tanto 
internamente como fuera de la institución, enviándose a los Institutos y Colegios de 
Cantabria, Institutos de provincias limítrofes, Universidades españolas, Oficinas de 
Información Juvenil, Oficinas de Información Universitaria de Ayuntamientos, 
Consejería de Educación de Cantabria y Consejerías de Educación de toda España.  
Esta Guía está también accesible en la Web institucional desde la sección de 
Información Académica  
 
http://www.unican.es/WebUC/Unidades/Gestion_Academica/Informacion_academica/
Acceso/ 


  
� El SOUCAN (Sistema de Orientación de la Universidad de Cantabria), dependiente del 


Vicerrectorado de Estudiantes, organiza diversas actividades para la información a los 
futuros alumnos como parte de un sistema completo de información denominado RED 
INFORMA: 


 
o Jornadas de Puertas Abiertas: es la primera toma de contacto de los alumnos 


de secundaria con el Campus Universitario y constituyen el acto más 
importante de las actuaciones previstas para alumnos preuniversitarios. 
Se realizan tres tipos de Jornadas: Jornadas dirigidas a los alumnos de 1º de 
bachillerato, Jornadas dirigidas a los alumnos de 2º de bachillerato y Jornadas 
dirigidas a los padres de los alumnos.  
El principal objetivo es proporcionarles información sobre las titulaciones y 
centros de la Universidad de Cantabria, asesorándoles en la decisión sobre su 
futuro académico. 


 
o Programa CICERONE: Actividad desarrollada en los Centros de Educación 


Secundaria para alumnos de 2º cursos de Bachillerato y Ciclos Formativos de 
Grado Superior. 


 
o Red de Oficinas de Información Universitaria de Cantabria (Programa RIUC): 


La UC en colaboración con distintos ayuntamientos de la región dispone de 22 
Oficinas de Información Universitaria en otros tantos municipios que con 
atendidas por alumnos becarios de la UC 


 
De forma particular, el Centro edita también información completa sobre las titulaciones que 
imparte, que está accesible al público a través de la página Web de la Universidad 
(http://www.unican.es/WebUC/catalogo/planes) y del Centro  
(http://www.unican.es/Centros/ciencias/). 
 
Todas estas iniciativas informan a los futuros alumnos sobre las vías y requisitos de acceso 
al título, su relación con las materias cursadas en la educación secundaria, las pruebas de 
acceso, el número de plazas ofertadas, la nota de corte de acceso según los resultados del 
cursos anterior, el perfil de ingreso que se considera más adecuado para aquellas personas 
que van a iniciar los estudios en la titulación, y cualquier otra información que resulte de 
interés. 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 


6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para 
llevar a cabo el plan de estudios propuesto. 


6.1.1 Personal académico disponible 
 
El número de profesores que en la actualidad imparten docencia en la titulación de 
licenciado en Física es de 93, cuya distribución es la que se describe a continuación. 


Porcentaje del total de profesorado que son “Doctores”: 
87 % 


Categorías Académicas del profesorado disponible: 
Catedráticos Universidad:22 
Titulares Universidad:38 
Contratados LOU:8 
Asociados: 4  
Contratados Investigación: 19 
Otros:2 
Número total de personal académico a Tiempo Completo y porcentaje de dedicación 
al título: 
76 
 
Profesores a tiempo completo y dedicación 75-100 al plan: 29 
Profesores a tiempo completo y dedicación 50-75 al plan: 22 
Profesores a tiempo completo y dedicación 25-50 al plan: 10 
Profesores a tiempo completo y dedicación 0-25 al plan: 15 
Experiencia Docente: 
profesorado tiene más de 35 años de experiencia docente 
en el área de CIENCIAS DE LA SALUD: 1 (1,08%) 
profesorado tiene más de 25 años de experiencia docente  
en el área de CIENCIAS DE LA SALUD: 1 (1,08%) 
profesorado tiene más de 45 años de experiencia docente  
en el área de CIENCIAS    EXPERIMENTALES: 1 (1.08%) 
profesorado tiene más de 40 años de experiencia docente  
en el área de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 4 (4,3%) 
profesorado tiene más de 35 años de experiencia docente  
en el área de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 4 (4,3%) 
profesorado tiene más de 30 años de experiencia docente  
en el área de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 10 (10,75%) 
profesorado tiene más de 25 años de experiencia docente  
en el área de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 7 (7,53%) 
profesorado tiene más de 20 años de experiencia docente  
en el área de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 4 (4,3%) 
profesorado tiene más de 15 años de experiencia docente  
en el área de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 12 (12,9%) 
profesorado tiene más de 10 años de experiencia docente  
en el área de CIENCIAS EXPERIMENTALES: 7 (7,53%) 
profesorado tiene más de 5 años de experiencia docente  
en el área de   CIENCIAS EXPERIMENTALES: 3 (3,23%) 
profesorado tiene más de 30 años de experiencia docente  
en el área de CIENCIAS SOCIALES Y JURIDICAS: 1 (1,08%) 
profesorado tiene más de 10 años de experiencia docente  
en el área de CIENCIAS SOCIALES Y JURIDICAS :1 (1,08%) 
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profesorado tiene más de 35 años de experiencia docente  
en el área de ENSEÑANZAS TECNICAS: 2 (2,15%) 
profesorado tiene más de 30 años de experiencia docente  
en el área de ENSEÑANZAS TECNICAS: 1 (1,08%) 
profesorado tiene más de 25 años de experiencia docente  
en el área de ENSEÑANZAS TECNICAS: 2 (2,15%) 
profesorado tiene más de 20 años de experiencia docente  
en el área de ENSEÑANZAS TECNICAS: 1 (1,08%) 
profesorado tiene más de 15 años de experiencia docente  
en el área de ENSEÑANZAS TECNICAS: 2 (2,15%) 
profesorado tiene más de 10 años de experiencia docente  
en el área de ENSEÑANZAS TECNICAS: 4 (4,3%)  
Experiencia Profesional diferente a la académica o investigadora: 
      
Experiencia Investigadora y acreditación en tramos de investigación reconocidos si 
los tuviera o categoría investigadora: 
profesorado tiene 6 sexenios de investigación reconocidos:    3 (3,23%) 
profesorado tiene 5 sexenios de investigación reconocidos:    6 (6,45%) 
profesorado tiene 4 sexenios de investigación reconocidos : 16 (17,2%) 
profesorado tiene 3 sexenios de investigación reconocidos : 13 (13,98%) 
profesorado tiene 2 sexenios de investigación reconocidos:  12 (12,9%) 
profesorado tiene 1 sexenios de investigación reconocidos :   7 (7,53%)  
Justificación de que se dispone de profesorado o profesionales adecuados para 
ejercer tutoría de las prácticas externas en por ejemplo, empresas, 
administraciones públicas, hospitales, etc.: 
      


6.1.2 Otros recursos humanos disponibles 


Perfil:       
      
Perfil:       
      
Perfil:       
      


6.1.3. Previsión de profesorado y otros recursos humanos disponibles 


El profesorado que actualmente participa en la docencia de la licenciatura en Física 
resultaría suficiente para afrontar el nuevo grado en Física. La experiencia adquirida 
en los Planes piloto de implantación del EEES y dentro de los números de plazas 
ofertadas en esta memoria,  nos indican que las necesidades docentes estarían 
suficientemente cubiertas, sin perjuicio de las nueva jubilaciones que pudieran 
producirse y que podrían requerir necesidades puntuales en algunas materias. 


6.1.3. Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre 
hombre y mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad 


La Universidad de Cantabria asume el compromiso de defender la igualdad entre 
hombres y mujeres como un principio jurídico universal, y de perseguir el objetivo 
de la eliminación de desigualdades entre sexos. En cumplimiento de este 
compromiso, se ha creado Comisión Transversal de Igualdad, dependiente del 
Vicerrectorado de Campus y Desarrollo Social, que está trabajando para el 
desarrollo de un Plan de Igualdad de la UC, y velará por el cumplimiento de la Ley 
Orgánica 3/2007, de 22 de marzo, para la Igualdad efectiva de hombres y mujeres 
en todos los ámbitos de la vida universitaria. 
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La Comisión Transversal de Igualdad planificará el Plan de Igualdad de la UC, que 
desarrolla las iniciativas previas que se han puesto en marcha para facilitar la 
igualdad efectiva entre hombres y mujeres mediante el apoyo a medidas de 
conciliación de las responsabilidades familiares y el compromiso laboral, como el 
Campus Infantil, la Escuela Infantil de la Universidad de Cantabria,  y el Plan 
Concilia. 
 
En relación a la no discriminación de personas con discapacidad, las mismas 
iniciativas detalladas en el apartado 3.1 facilitan el pleno desarrollo de la actividad 
académica y profesional, eliminando todo tipo de barrera que pudiera entorpecer la 
incorporación de personal académico con algún tipo de discapacidad. 
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7.1. Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios 
disponibles 


La previsión que se tiene es la de contar con las infraestructuras y equipamientos 
de la Facultad de Ciencias que actualmente se comparten entre las licenciaturas de 
Física y Matemáticas junto con la Ingeniería informática. Todas ellas son 
titulaciones de 5 años y se prevee, en principio, que se impartan en este mismo 
centro los tres futuros grados de 4 años en Física, Ingeniería Informática y 
Matemáticas. En consecuencia, los recursos que se disponen serían compartidos 
con las otras dos titulaciones mencionadas. 
Los recursos materiales y servicios disponibles son los siguientes: 
 
1. AULAS PARA DOCENCIA 
 
AULA1 
Capacidad:132 alumnos; Proyector de vídeo fijo; Retroproyector de transparencias; 
Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; Cobertura Wifi 
AULA2 
Capacidad:126 alumnos; Proyector de vídeo (gestionado desde conserjería); 
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; 
Cobertura Wifi 
AULA3 
Capacidad: 32 alumnos; Proyector de vídeo (gestionado desde consejería); 
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; 
Cobertura Wifi 
AULA4 
Capacidad:40 alumnos; Proyector de vídeo fijo; Retroproyector de transparencias; 
Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; Cobertura Wifi 
AULA5 
Capacidad: 32 alumnos; Proyector de vídeo (gestionado desde conserjería); 
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; 
Cobertura Wifi 
AULA6 
Capacidad:40 alumnos; Proyector de vídeo (gestionado desde conserjería); 
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; 
Cobertura Wifi 
AULA7 
Capacidad:60 alumnos; Proyector de vídeo fijo; Retroproyector de transparencias; 
Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; Cobertura Wifi 
AULA8 
Capacidad:38 alumnos; Proyector de vídeo (gestionado desde consejería); 
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; 
Cobertura Wifi 
AULA9 
Capacidad:40 alumnos; Proyector de vídeo (gestionado desde conserjería); 
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; 
Cobertura Wifi 
AULA10 
Capacidad:32 alumnos; Proyector de vídeo fijo; Retroproyector de transparencias; 
Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; Cobertura Wifi 
AULA11 
Capacidad:60 alumnos; Proyector de vídeo fijo; Retroproyector de transparencias; 
Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; Cobertura Wifi 
AULA12 
Capacidad:28 alumnos; Proyector de vídeo fijo ;Retroproyector de transparencias; 
Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; Cobertura Wifi 
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AULA13 
Capacidad:20 alumnos; Proyector de vídeo (gestionado desde conserjería); 
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; 
Cobertura Wifi 
AULA14 
Capacidad:12 alumnos; Proyector de vídeo (gestionado desde conserjería); 
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; 
Cobertura Wifi 
AULA15 
Capacidad:32 alumnos; Proyector de vídeo fijo; Retroproyector de transparencias; 
Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; Cobertura Wifi 
 
El número de proyectores de vídeo disponibles para ser utilizado en las Aulas que 
no disponen de proyecto fijo es de 8 con lo que se podría disponer de proyector 
simultáneamente en 14 de las 15 aulas 
 
El mobiliario disponible en todas las Aulas es móvil y puede ser distribuído en las 
mismas en función de las necesidades que se estimen oportunas. 
 
2. SALAS ADICIONALES 
 
SALÓN DE ACTOS 
Capacidad: 297  Alumnos; Proyector de vídeo fijo; Retroproyector de 
transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexión internet cable; Cobertura Wifi; 
Megafonía con 4 micrófonos  fijos, 2 inalámbricos y 1 de solapa; Reproductor de 
vídeo y DVD 
SALA de GRADOS 
Capacidad: 42 alumnos; Proyector de vídeo fijo; retroproyector de transparencias; 
Pantalla; Pizarra;Conexión a internet cable; Cobertura Wifi 
 
3. LABORATORIOS DE SIMULACIÓN Y COMPUTACIÓN 
Los laboratorios de simulación y computación constituyen salas dotadas con 
equipos informáticos que se utilizan para la impartición de docencia que requiere el 
uso de ordenadores. Los ordenadores están configurados en arranque dual, de 
manera que se puedan usar tanto en Windows como en Linux. 
 
En Windows se utiliza el S.O. XP. En linux se utiliza una distribución Debian Etch. 
Cada alumno dispone de una cuenta autentificada a la que puede acceder desde 
cualquier equipo de cualquier laboratorio, de manera que si hay un cambio de 
clases, o el alumno cambia de sitio, sigue teniendo a su disposición sus archivos. 
Esta funcionalidad esta solo presente en el entorno Linux, y se da con ayuda de un 
servidor central que se encarga de almacenar las cuentas de los alumnos y servirlas 
por la red cuando sea necesario. 
 
Cada laboratorio tiene una impresora láser conectada en red, de manera que pueda 
ser usada por todos los equipos del laboratorio. La gestión de estas impresoras 
también es realizada por el servidor central antes citado. 
 
Los laboratorios cuentan con el siguiente software instalado: 
BlueJ, CASE Studio, CLEA Tools, Cabri Geometry, DBDesigner, DrScheme, Eclipse, 
Electronic Workbench, GCC, Gaussian, GeoGebra, ISE+ModelSim, Ilwis, ImageJ, 
Intel Fortran, KaleidaGraph, LabView, Logic Works, Maple, MathPlayer, Matlab, 
Miktex, MySQL, PCSpim, S-Plus, SQLServer Express, SWI-Prolog, SwiProlog, Tiny 
ERP, Visio, Visual Fortran, VisualStudio 
 
Para mantener el software instalado y reaccionar más rápido a los requerimientos 
del profesorado, los laboratorios están gestionados con una herramienta del 
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Servicio de Informática llamada REMBO, que permite de manera remota y 
automática, tanto restaurar un equipo, como instalar una nueva aplicación en todos 
los equipos. 
 
Cada laboratorio esta conectado a la red de alumnos de la Universidad a través de 
un switch 100BaseT, permitiendo el acceso a recursos académicos de la Universidad 
y a Internet. 
 
Todos los laboratorios de simulación (LSC) tienen proyector de vídeo y su pantalla 
correspondiente. El nº de equipos (PCs) y la capacidad de los LSCs son los 
siguentes: 
 
LSC1.- nº equipos: 26; capacidad: 36 alumnos 
LSC2.- nº equipos: 15; capacidad: 16 alumnos 
LSC3.- nº equipos:   8; capacidad:16 alumnos 
LSC4.- nº equipos: 27; capacidad: 30 alumnos 
 
3. AULA DE INFORMÁTICA 
La Facultad tiene un Aula de Informática de acceso libre para todos los alumnos del 
centro entre las 8:30h y las 20:30h. En esta sala hay 20 equipos PCs con S.O. 
Windows XP, conexión a internet y software específico de las titulaciones impartidas 
en el centro. El Aula dispone de  impresora laser y de inyección de tinta a  color 
conectada en red 
 
4. SERVICIO DE REPROGRAFÍA Y FOTOCOPIAS 
La Facultad cuenta con un servicio de reprografía gestionado desde el centro. 
Dispone de maquinaria de última generación que nos permite atender tanto a los 
servicios tradicionales (fotocopias, blanco y negro, color, trnasparencias y 
encuadernaciones) como imprimir desde un disquette, CD, USB, escanear o enviar 
al usuario trabajos por correo electrónico. El equipamiento con el que se cuenta es: 
 
2 máquinas que fotocopian y escanean  en  blanco y negro, 75 copias minuto a una 
cara, en  A-4, grapa,y están conectadas a la  red y a los dos ordenadores que 
tambien hay en el servicio, tiene buzones donde guardar trabajos ( disco duro de 
40GB y 80 GB), y funcionan también como impresoras para los trabajos que se 
envían desde el ordenador. 
 
2  PCs conectados en red a las dos fotocopiadoras anteriores 
  
1 máquina fotocopiadora en color, a una velocidad de unas 20 copias minuto con 
disco duro de  40GB. 
  
2 máquinas taladradoras-encuadernadoras, eléctricas, para los sistemas de espiral 
y wire-o. 
  
1 guillotina eléctrica de 50 cm. de luz de corte 
 
5. BIBLIOTECA 
La Biblioteca de la Facultad cuenta con 12 estaciones  de trabajo con conexión a 
internet, dos salas de trabajo en grupo y 74 puestos de lectura. El número de 
ejemplares asciende a 27.420 ejemplares. Dispone de un fondo histórico de 582 
títulos de revistas impresas, 85 suscripciones impresas y más de 1500 
suscripciones electrónicas de Matemáticas, Física/Astronomía e Informática. 
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6. SALA DE ESTUDIOS 
La Facultad de Ciencias dispone de una sala de estudios con capacidad para 78 
alumnos. Cada puesto de trabajo dispone de toma individual de corriente y la sala 
cuenta con cobertura wifi. 
 
7. LABORATORIOS DOCENTES 
La Facultad de Ciencias cuenta con toda una serie de laboratorios docentes donde 
se realizan trabajos experimentales en diferentes áreas temáticas. La descripción 
general aquellos que pueden tener relación con la titulación son los siguientes: 
 
LABORATORIO DE INSTRUMENTACIÓN ELECTRÓNICA 
Contenido: Dispone de 15 puestos dotados de instrumentación electrónica 
analógica (Osciloscopios, generadores, fuentes, etc.) controlados por un 
computador de tipo PC. 
Función: Aprendizaje en temas de instrumentación analógica: Medida, control 
automático de instrumentos, entornos automatizados de instrumentación. 
 
LABORATORIO DE COMPUTADORES Y TIEMPO REAL (CTR) 
Contenido: Dispone de 16 puestos con un PC y un equipo de desarrollo de sistemas 
empotrados basados en x86. Sistemas operativos Linux, Windows y MaRTE OS. 
Además dispone de instrumentación electrónica anaLógica y digital: osciloscopios, 
generadores, fuentes, analizadores, lógicos, etc. 
Función: Aprendizaje en temas de programación, sistemas operativos, sistemas 
empotrados y de tiempo real, instrumentación de tiempo real. 
 
LABORATORIO DE ELECTRÓNICA BÁSICA 
Contenido: 20 puestos de equipos de instrumentación básicos de electrónica (14 de 
nueva adquisición y 6 antiguos). Cada puesto incluye los siguientes equipos de 
instrumentación: Osciloscopio, fuente de alimentación, multímetro digital y 
generador de funciones. 
Función: Experimentación y montaje de dispositivos y sistemas electrónicos 
básicos. Realización de medidas en circuitos electrónicos básicos. 
 
LABORATORIO DE ELECTRÓNICA DIGITAL 
Contenido: 20 puestos de instrumentación electrónica digital compuestos por PC y 
Generador de patrones/Analizador lógico. Software CAD/CAE de diseño y simulación 
electrónica.  
Función: Diseño de circuitos electrónicos digitales y experimentación con circuitos 
lógicos programables (PLDs) 
 
LABORATORIO DE FÍSICA EXPERIMENTAL 
Contenido: 38 Prácticas de laboratorio correspondientes a las diferenctes ramas de 
las física: mecánica (12), termodinámica (3), electricidad y magnetismo (12), 
óptica (5) y física cuántica(1) 
Función: Adquirir competencias básicas en técnicas experimentales en física 
 
LABORATORIO DE TÉCNICAS EXPERIMENTALES EN MECÁNICA 
Contenido: 8 prácticas de Mecánica preparadas para la toma de datos digital. 
Asímismo se dispone de  8 ordenadores para toma y el análisis de datos y  la 
realización de simulaciones de los experimentos. 
Función: Adquirir competencias experimentales en el ámbito de la Mecáncia 
 
LABORATORIO DE TÉCNICAS EXPERIMENTALES EN TERMODINÁMICA 
Contenido: Se dispone de más de 20 experimentos, que llegan a la treintena 
mediante distintasvariantes, reemplazando el empleo de dispositivos clásicos con 
sensores (de 
temperatura, presión, voltaje, intensidad, etc.) controlados mediante 
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ordenador. 
Función: Adquirir competencias experimentales en el ámbito de la Termodinámica 
 
LABORATORIO DE TÉCNICAS EXPERIMENTALES EN ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 
Contenido:Se disponen de 10 prácticas relacionadas con intstrumentación y 
circuitos (10),electrostática (2), magnetostática (3) e inducción electromahgnética 
(1) 
Función: Adquirir competencias experimentales en el ambito del Electromagnetismo 
 
LABORATORIO DE TÉCNICAS EXPERIMENTALES EN ÓPTICA 
Contenido:Se dispone de 3 prácticas montadas sobre banco óptico, y 3 prácticas de 
sobremesa, que cubren distintos aspectos de la óptica geométrica y óptica física. 
Asimismo se tiene banco adicional para sesiones demostrativas y una sala 
iluminada con una práctica de tratamiento de imagen y PC’s para representación de 
datos 
Función: Adquirir competencias experimentales en el ámbito de la Óptica 
 
LABORATORIO DE TÉCNICAS EXPERIMENTALES EN FÍSICA CUÁNTICA 
Contenido: Se dispone de una docena de puestos de trabajo para realizar 10 
prácticas en los temas siguientes: medida de la Constante de Planck; experimento 
de Franck-Hertz; experimento de Rutherford; serie de Balmer del hidrógeno; efecto 
Zeeman en átomos de Cd; manifestación del carácter ondulatorio de los electrones; 
estudio de la resonancia magnética nuclear; análisis de desintegraciones nucleares 
(estadística, constante de desintegración, absorción de rayos beta por medios 
materiales, análisis de espectros gamma, etc.). 
Función: Adquirir competencias experimentales en Física cuántica 
 
LABORATORIO DE MATERIALES 
Contenido: Experiencias en Ciencia de Materiales, Física del Estado Sólido, y Física 
Cuántica y Molecular. Técnicas: Síntesis de materiales (cristalinos, amorfos y 
nanopartículas), caracterización estructural (difracción RX y microscopia), 
espectroscopia y propiedades (ópticas, eléctricas y magnéticas). 
Funciones: Adquirir competencias experimentales en Física de Materiales y Estado 
Sólido 
 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 
Contenido: Se pueden realizar  10 prácticas donde se hace uso de material diverso 
como: 
Detector de Ge-Intrínseco con ventana de Berilio para rayos X y gamma;Dos 
detectores de centelleo NaI(Tl) para radiación gamma E < 3 MeV. Uno de los 
detectores dispone de un blindaje pasivo de alta calidad de Pb-Cd-Cu; Tres equipos 
de contadores Geiger con las escalas asociadas; Contador proporcional de flujo de 
gas para radiación alfa-beta con blindaje pasivo y sistema de anticoincidencias 
(equipo actualmente en reparación); Detector de neutrones formado por un 
fotodiodo con radiador de Li6 y multicanal asociado;Fuente de neutrones de Am-Be 
de 111 GBq (3 Ci) de actividad en alfa colocada en un moderador de parafina (cubo 
de 60cm de lado colocado en un pozo)  etc. 
Funciones: Adquirir competencias experimentales en Radiactividad 
 
AMBITO DE LA UC 
En el ámbito más general de la UC, con fecha 1 de junio de 2006 se rubricó el 
primer Contrato Programa entre el Gobierno de Cantabria y la Universidad de 
Cantabria para implantar un plan de consolidación y mejora de las enseñanzas 
universitarias, la investigación y la gestión que promuevan la excelencia 
universitaria. Este acuerdo proporciona un marco de financiación estable para la UC 
en el período 2006-2007, para el establecimiento de los programas que dan la 
cobertura necesaria para el desarrollo de las actividades docentes e investigadoras 
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en las mejores condiciones posibles. La Universidad de Cantabria dispone de dos 
programas para la garantizar la adecuación de las infraestructuras a las 
necesidades derivadas de la implantación de las nuevas titulaciones: 
 
a) Programa de Obras de Reparación y Conservación (Inversiones) integrado como 
anexo 8 en los presupuestos anuales, vinculado al Programa 5 "RAM y 
Equipamiento" del Contrato-Programa con el Gobierno de Cantabria. 
b) Planes trienales de Renovación y Adquisición de Equipamiento Docente 
(actualmente en vigor el Plan Trienal 2006-2009). 
 
La Universidad de Cantabria gestiona de forma centralizada una serie de servicios 
que forman parte de este equipamiento e infraestructura, como son la Biblioteca y 
el Aula Virtual, y la infraestructura de Red.  
 
Biblioteca: La Biblioteca de la Universidad de Cantabria (BUC) tiene el objetivo de 
contribuir al avance de la Universidad de Cantabria hacia la excelencia en el 
cumplimiento de sus funciones y el desarrollo de sus actividades. Para ello, y con el 
reto de satisfacer las necesidades y nuevos modelos del EEES, la Biblioteca está 
llevando a cabo un proceso de transformación para convertirse en un CRAI (Centro 
de Recursos para el Aprendizaje y la Investigación), para lo cual desarrolla un plan 
de mejora de los recursos de información (colecciones, documentación electrónica, 
tareas de consultoría y asesoría especializada),  los recursos de infraestructuras 
(espacios, instalaciones y equipamientos), y los servicios (personal, horarios de 
atención). 
 
Servicio de Informática: El Servicio de Informática (SdeI) gestiona el servicio 
tecnológico de la Universidad de Cantabria tanto relativo a los alumnos como al 
profesorado y al personal de administración y servicios, y es una base fundamental 
de apoyo tanto a la gestión de la titulación como a la formación académica. El SdeI 
es el responsable del mantenimiento, renovación y actualización tanto del soporte 
técnico como del soporte humano del servicio tecnológico. 
 
Planes Piloto de Adaptación al EEES: Desde el curso 2004-2005, la Universidad de 
Cantabria ha ido desarrollando planes piloto de adaptación al EEES, que incluyen la 
adecuación de espacios  en los centros. Con cargo a estos planes piloto los centros 
de la Universidad de Cantabria están realizando obras de adaptación de espacios 
docentes, y dotación de recursos materiales necesarios para desarrollar sus 
propuestas formativas. 
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 


8.1.1 Justificación de los indicadores 


Dado el número pequeño de estudiantes, cualquier variación en las cifras absolutas 
representa una variación sensible en las cifras relativas, y en particular, en las 
tasas de graduación, abandono y eficiencia. Entendemos que existen varios factores 
que pueden explicar dichas tasas: falta de dedicación de los estudiantes, 
dificultades para organizarse, necesidad de compatibilizar estudios y trabajo, etc. 
Asimismo los datos estadísticos de los últimos años se ven negativamente 
afectados por alumnos del plan de estudios anterior al que se encuentra vigente en 
la actualidad que han cambiado de plan a medida que se extinguían los diferentes 
cursos de dicho plan anterior. Con la implantación del nuevo grado esperamos una 
mejoría sensible de los indicadores mencionados, por las siguientes causas: 
 


• Reducción de la jornada presencial y aumento de las labores de 
seguimiento, lo que supone una apreciable mejoría en la dedicación y 
organización del tiempo al estudio puesto que se estimula al estudiante para 
que desarrolle un trabajo constante durante todo el curso.  


• Incremento de la actividad tutorial. Cada alumno tiene un tutor durante todo 
el tiempo de sus estudios y la Universidad va a reforzar esta labor.  


• En particular, la nueva normativa de matricula de la Universidad, donde la 
función tutorial adquiere nueva relevancia, facilitará un mejor seguimiento y 
mayor racionalidad en la matriculación de los estudiantes 


• Incremento de la componente experimental de las materias que los 
estudiantes cursarán en el nuevo grado.  


• Experiencia acumulada por el profesorado de la titulación en los nuevos 
métodos docentes, tras haberse implantado en el plan a extinguir la 
estructura de Plan Piloto desde el curso 2005-2006. 


• Compatibilización de la actividad laboral con la del estudio de grado, 
mediante la consideración de un plan de estudios especialmente diseñado 
para los alumnos a tiempo parcial, que les permitirá un progreso académico 
acorde a su disponibilidad temporal. 


• Reducción de la duración total de los estudios a cuatro cursos que también 
ayudará a mejorar los indicadores 


• Amplia y variada optatividad del cuarto curso. 
 


Concretamente, los datos más recientes para la actual Licenciatura en Física de la 
UC son los siguientes: 
 


Año 


2004 2005 2006 2007 


Tasa de graduación 13,75 % 25 % 14,29 %          
34,62% 


Tasa de abandono 52,5 % 47,22 % 51,05 % 30,67% 
Tasa de eficiencia -- -- 84,35 % 79,08% 
 
 
 
 
 
Según nuestra experiencia, y a pesar de que la mayoría de los alumnos son 
“vocacionales”, parece inevitable que un cierto número de ellos abandone tras 
descubrir que los estudios no se ajustan a sus expectativas y/o por las dificultades 
de adaptación al ritmo y exigencias de la Universidad. 
 
En el nuevo grado consideramos que la estructura y contenidos del primer curso, 
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con un fuerte enfoque experimental, resultará menos duro al inicio que asignaturas 
con una fuerte carga conceptual y de abstracción. Además, el hecho de que se 
puedan compartir varias asignaturas entre los grados en Matemáticas y Física, 
puede ayudar decisivamente a reducir la tasa de abandono.  
 
Por todos estos motivos, y en vista de la tendencia de los datos anteriores, 
estimamos una previsión del 30% para la tasa de abandono, 40 % para la tasa 
de graduación y 80% para la tasa de eficiencia. 
 
Este tipo de estimación depende naturalmente del nivel del alumnado que es 
relativamente fluctuante de un curso a otro y con grados distintos de interés 
(vocación). En el primer año resulta esencial captar la atención del alumno y 
homogeneizar y activar los conocimentos científicos ya conocidos del Bachillerato, 
favoreciendo la experimentación pero tambien haciendo hincapié en alguna 
formulación matemática esencial. Creemos que si se consigue motivar al alumno el 
grado de abandono disminuirá y se establecerán relaciones con los profesores en 
las tutorías que permitan resolver alguna carencia (por ejemplo: falta de destreza 
en derivación e integración, dificultades para distinguir la aplicación y efectos de las 
fuerzas, olvido de los conceptos asociados a las ondas, por mencionar algunos 
frecuentes en los primeros cursos). Esa retroalimentación profesor-alumnos 
claramente existence en los países avanzados científicamente es crucial para 
disminuuir la mencionada tasa de abandono 
 
 


8.1.2 Valores de los indicadores 


� Tasa de Graduación: 40 % 


� Tasa de abandono:   30 % 


� Tasa de Eficiencia:     80 % 
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FECHA: 14/04/2015 


EXPEDIENTE Nº: 1369/2009 


ID TÍTULO: 2500906 
 


 


 CONTESTACIÓN DE LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA AL 


INFORME PROVISIONAL DE EVALUACIÓN DE LA SOLICITUD 


DE VERIFICACIÓN DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL 


 


Denominación del Título Graduado o Graduada en Física por la 
Universidad de Cantabria 


Menciones Mención en Física Fundamental, Mención 
en Física Aplicada 


Universidad solicitante Universidad de Cantabria 


Universidad/es participante/s Universidad de Cantabria 


Centro/s • Facultad de Ciencias 


Rama de Conocimiento Ciencias 


 
ASPECTOS A SUBSANAR 
 


Las modificaciones propuestas son adecuadas. Sin embargo, para que puedan 


ser aceptadas y, tal y como se le indicó a la Universidad en el informe de 


ANECA de 30 de enero de 2015 han de ser declaradas en el formulario de 


modificaciones las que se han realizado en el criterio 4 (acceso y admisión de 


estudiantes) y en el criterio 5 (planificación de las enseñanzas). 


 
Se ha procedido a declarar en el formulario las modificaciones efectuadas en 


el criterio 4 (acceso y admisión de estudiantes) y en el criterio 5 (planificación 


de las enseñanzas). 


 


La modificación efectuada en el criterio 4 (acceso y admisión de estudiantes) 


se ha realizado para adaptar su contenido a lo dispuesto en el Real Decreto 


412/2014. 
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Las modificaciones indicadas en el criterio 5 se corresponden con aspectos que 


no se reflejaron en su momento en la Memoria original al tratarse de apartados 


que no existían como tales en la misma.  


 


La información introducida en estos apartados se ha venido aplicando desde 


el inicio de la impartición de los estudios del Grado en Física por lo que ahora 


únicamente se ha procedido a incorporarlos a la nueva estructura de la 


Memoria de Verificación. 


cs
v:


 1
69


54
57


28
92


07
40


13
62


54
04


4







 


 


FECHA: 04/02/2015 
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 CONTESTACIÓN DE LA UNIVERSIDAD DE 


CANTABRIA AL INFORME PROVISIONAL DE 


EVALUACIÓN DE LA SOLICITUD DE 


VERIFICACIÓN DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL 


 
 
 


Denominación del Título Graduado o Graduada en Física por la Universidad 
de Cantabria 


Menciones Mención en Física Fundamental, Mención en Física 
Aplicada 


Universidad solicitante Universidad de Cantabria 


Universidad/es participante/s Universidad de Cantabria 


Centro/s • Facultad de Ciencias 


Rama de Conocimiento Ciencias 
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ASPECTOS A SUBSANAR 
 
 
 


Criterio 4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES. 
 
 


Desarrollo del apartado relativo a criterios de admisión (con alusión al Real Decreto 


1892/2008, pero no al Real Decreto 412/2014, que deroga el anterior). En relación con dicha 


modificación, además de realizar la actualización normativa, y de acuerdo con lo establecido 


en el Real Decreto 412/2014, la Universidad deberá aportar los criterios de acreditación y 


ámbito de la experiencia laboral o profesional; entre dichos criterios se incluirá en todo caso 


una entrevista personal con el candidato. 


 


Se ha procedido a modificar la información incluida en el apartado 4.2 de la memoria de 


verificación para adaptarlo a lo dispuesto en el Real Decreto 412/2014. 


 


Asimismo se ha incluido la información sobre el acceso a los estudios mediante la 


acreditación de experiencia laboral o profesional. 


 


 
 


CRITERIO 5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS. 
 
 


Se han incorporado las metodologías docentes, los sistemas de evaluación así como la 


ponderación de éstos. 
 
 


El presente informe únicamente recoge la evaluación de los aspectos señalados en la 


solicitud de modificaciones presentadas a través de la sede electrónica del Ministerio de 


Educación, Cultura y Deporte, no considerándose evaluados aquellos aspectos que la 


Universidad haya modificado en la memoria y no hayan sido señalados en el formulario de 


modificación. 


 


La información introducida en los apartados de metodologías docentes y sistemas de 


evaluación son datos que anteriormente la aplicación VERIFICA no nos solicitaba, aunque el 


plan de estudios ya aplicaba esos datos por lo que han sido incorporados a la memoria por 


requisito de la aplicación y no suponen una modificación de la Memoria ya verificada. 
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EXPLICACIÓN DE LAS MODIFICACIONES EFECTUADAS CON FECHA OCTUBRE 2014 


Debido a los requerimientos de la Conferencia General de Política Universitaria y los propios 
de la Universidad de Cantabria relativos a numerus clausus en las titulaciones, es necesario 
realizar un ajuste en la oferta de plazas, lo que implica el volcado de información no 
contemplada en la memoria original. 


 
 Se han añadido las metodologías docentes. 
 Se han añadido las ponderaciones a los sistemas de evaluación. 
 Se ha revisado el número de plazas de nuevo ingreso ofertadas, al ser necesaria la 


inclusión de un cupo. 
 


 
 
 


Justificación de la modificación del número de plazas de nuevo ingreso 
ofertadas 


En base al protocolo establecido por la Conferencia General de Política Universitaria 
acerca de la oferta de plazas autorizada en las titulaciones y la restricción propia de la 
Universidad de Cantabria por la que el numerus clausus de una titulación de grado no 
deberán ser nunca inferior al tamaño de grupo docente (60 plazas), existe una 
discrepancia entre dicho numerus clausus y el número de alumnos previsto en la 
memoria (40) superior al 10%.  
 
La estimación del número de plazas de nuevo ingreso ofertadas para los 4 primeros 
años de implantación se hizo con carácter orientativo (40 plazas), y el número medio 
de alumnos durante esos 4 primeros años ha quedado por debajo de 40. Durante los 
dos últimos cursos,  sin embargo, la demanda se ha situado en promedio por encima 
de 50 alumnos. 
Se cuenta con los recursos suficientes para poder mantener ese incremento de plazas, 
si se diese la demanda, hasta 60.  
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  EXPLICACIÓN DE LAS MODIFICACIONES EFECTUADAS RESPECTO A LA 
 
MEMORIA DE VERIFICACIÓN ORIGINAL 


De acuerdo con lo establecido en el apartado tres del Real Decreto 861/2010, de 2 
de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por 
el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias, se propone la 
inclusión de las siguientes menciones: 
 
• Mención en Física Fundamental. 
• Mención en Física Aplicada. 


 
Estas dos menciones estaban ya contempladas en la memoria de verificación 
original formando parte de uno de los cuatro módulos en los que se estructuraba el 
Grado. En concreto se denominaba “Módulo de Especialización”. Este módulo 
incluía dos orientaciones posibles que son las que aquí se recogen: Física Aplicada  
y Física Fundamental. Esta última tenía la denominación “Investigación”. Sin 
embargo, sin modificar la estructura y enfoque que esta mención tenía en el 
apartado 5 de la Memoria original, se propone un nombre distinto para la misma, 
Física Fundamental, que nos parece más adecuado y evita posibles confusiones al 
respecto. Ambas menciones conllevan la realización de un bloque de al menos 5 
asignaturas optativas, todas ellas descritas en el apartado 5 “Planificación de las 
enseñanzas” de la memoria. 
Igualmente se ha aprovechado para ajustar el calendario de implantación del 
grado, que finalmente se está produciendo curso a curso. 
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2. JUSTIFICACIÓN  


2.1.  Justificación  del  título  propuesto,  argumentando  el  interés  académico, 
científico o profesional del mismo 
 
Esta propuesta de estudios de grado en Física trata de recoger tanto su faceta como 
disciplina científica básica, cómo su carácter aplicado en muy diversos campos. 
La Física es el paradigma de lo que llamamos Ciencia y es además uno de los pilares de la 
tecnología. Es bien sabido que las aportaciones de la Física han cambiado nuestro modo de 
entender la realidad e incluso nuestro modo de vida. 
Su interés científico es evidente: es necesario formar futuros profesionales de la 
investigación científica que tras una posterior formación de doctorado sean capaces de 
abordar problemas pendientes de resolver en el campo de la Física y de otras ciencias afines. 
El mejor conocimiento del universo, el análisis y estudio de nuevos materiales, la 
comprensión de las interacciones básicas, las fundamentos de la nanociencia y sus futuras 
aplicaciones, la búsqueda de nuevas fuentes energéticas, o las aplicaciones ligadas a 
mecánica cuántica, son algunas de las temáticas científicas de plena actualidad conectadas 
muy directamente con la Física y sus aplicaciones. 
Por otro lado, en la actualidad la Física está adquiriendo una mayor relevancia y proyección 
pluridisciplinar  que  pasa  por  su  importancia  además  de  en  los  ámbitos  científicos 
tradicionales, en campos ligados a ciencias sociales, biociencias y aplicaciones médicas. 
Desde el punto de vista profesional, la formación que, al menos en los últimos años, recibe 
un estudiante del Grado en Física produce profesionales versátiles, acostumbrados al análisis 
y modelización de situaciones complejas que les dota de una alta capacidad para resolver 
problemas de muy diversa índole. Todo ello se refleja en el variado espectro de empleos a 
los que acceden: Docencia universitaria y/o investigación,Docencia no universitaria, 
Administración pública, Empresas de Banca, Finanzas y Seguros, Empresas de Consultoría y 
control de calidad, Empresas de Informática y Telecomunicaciones, Empresas de energía, 
Hospitales, etc tal y como se recoge en el Libro Blanco de la Titulación de Física elaborado 
por la Conferencia de Decanos de Física dentro del Programa de Convergencia Europea de la 
ANECA ( http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_jun05_fisica.pdf ) 


 


Justificación de las menciones al título establecidas 


 
Tal y como se menciona en la memoria el objetivo principal es proporcionar a los alumnos 
competencias específicas más acordes con la orientación que desean elegir para su futuro 
profesional. 
 
La mención Física Fundamental está orientada para aquellos alumnos que desean 
profundizar en diversos campos de la Física ligados a diferentes líneas de investigación 
(Astrofísica, Física de Materiales, Física de partículas , Fotónica) con una clara vocación de 
continuar futuros estudios de Máster y Doctorado más ligados al ámbito de la docencia e 
investigación superiores. En el caso de esta mención, sería obligatorio cursar una asignatura 
de 6 créditos de Mecánica Cuántica. 
 
La mención de Física Aplicada trataría de responder a una orientación profesional o aplicada 
en ámbitos más ligados a empresas de desarrollo e innovación tecnológicas o incluso la 
docencia no universitaria. Tal y como se recogen en diferentes publicaciones de instituciones 
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nacionales e internacionales, la actividad de los Físicos en estos campos no tan directamente 
ligados con la investigación es muy relevante. La oferta de materias sería en áreas de 
aplicación (Química, Radiofísica, Física de la Tierra, Fuentes de Energía, Electrónica Aplicada, 
Didáctica Experimental) 
 
En ambas menciones, dos asignaturas optativas de carácter transversal se ofertarían de 
forma común: Técnicas Experimentales Avanzadas y Computación Avanzada. 
 
Los alumnos que quisieran obtener una de las menciones deberán cursar 30 créditos 
en asignaturas optativas propias de la mención en cuestión, entendiendo que al menos 
una de ellas sería de las denominadas anteriormente transversales. 
 
Adicionalmente, en el caso de Física Fundamental, también sería obligatorio cursar la 
Mecánica Cuántica como se mencionó anteriormente 
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TABLA 1. Resumen de las materias y distribución en créditos ECTS. 
 
 


TIPO DE MATERIA CRÉDITOS 


Formación básica 60 


Obligatorias 126 


Optativas 36(*) 


Prácticas externas (**) 


Trabajo fin de Grado 18 


CRÉDITOS TOTALES 240 
(*) Reconocimiento de hasta 6 créditos por otras actividades Art..12.8 RD 1393/2007 
(**) Se podrán realizar hasta 6 créditos por prácticas externas 


 


5.1.2. Explicación general de la planificación del plan de estudios 
 


El Plan de Estudios de Grado en Física, se atiene al artículo 12.2 del Real Decreto 1393/2007 
y a las directrices de la UC sobre la estructuración de todos los estudios. En consecuencia, este 
plan de estudios se desarrolla en 240 créditos que se distribuyen en cuatro cursos (ocho 
cuatrimestres) de 60 créditos cada uno. Los tres primeros cursos son de carácter generalista 
y están enfocados para que el estudiante adquiera de forma gradual y a través de una 
formación con una importante componente experimental, las competencias y conocimientos 
que en el ámbito del EEES son mayoritariamente comunes a todos los graduados en Física. 


 
En el cuarto año el estudiante deberá cursar 30 créditos de asignaturas optativas de las que 
al menos 24 sean propias de una de las menciones propuestas: física fundamental o física 
aplicada. Por un lado, una de ellas enfocada a aquellos que tienen una vocación por continuar 
futuras etapas formativas en el campo de la investigación, mediante la realización de algún 
master investigador vinculado a áreas más especializadas de la física. La segunda opción 
contempla un enfoque más relacionado con el desarrollo de una actividad profesional en el 
mundo de la empresa, o bien en el ámbito de la educación no universitaria. 


 
Para finalizar, en el segundo cuatrimestre del 4º año los estudiantes deberán realizar un 
trabajo fin de grado (TFG) de 18 créditos. Además, la distribución temporal de 
materias/asignaturas se ha realizado de manera que sea posible que el TFG pueda ser realizado 
a tiempo completo integrado en un grupo, laboratorio o centro de investigación de dentro o 
fuera de la UC. 


5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


5.1.1. Distribución del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia 


5.1. Estructura de las enseñanzas 
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De acuerdo con las directrices de la UC, todas las asignaturas del Plan de estudios son de 6 
créditos. 


 
El plan de estudios ha sido organizado por módulos y materias buscando una mayor flexibilidad 
en su diseño, no obstante, la unidad de matrícula para el estudiante será la asignatura. Todas 
las asignaturas que forman parte de las diferentes materias tendrán 6 créditos y su ubicación 
temporal dentro del plan de estudios será comunicada a los estudiantes antes de su primera 
matrícula en la titulación, estando además siempre disponible en la sección de información 
académica de la página web de la universidad y en las diferentes publicaciones y guías de 
información sobre la titulación. A este respecto se han planteado dos distribuciones 
temporales, una dirigida a estudiantes a tiempo completo y otra a estudiantes a tiempo parcial. 
Además de toda esta información, todos los estudiantes contarán con un tutor académico entre 
cuyas funciones se encuentran la orientación sobre la matrícula y el orden recomendado en 
cursar las asignaturas. 


 
Teniendo en cuenta lo anterior, se propone estructurar el Grado en Física en cuatro módulos: 


 
1.- Módulo Básico: se propone realizar entre primer y segundo curso 60 créditos de formación 
básica: 


 
• 24 créditos con una fuerte orientación experimental de Introducción a la Física 


 
• 18 créditos de formación en Matemáticas, que pueden ser comunes a otras enseñanzas 


universitarias en Ciencias, y en particular con el Grado en Matemáticas 
 


• 6 créditos de Química y su Aplicación en Sistemas Naturales, en el que se abordarán 
temas y experiencias integrados combinando Matemáticas, Química, Geología, Biología 
y Física. Esta asignatura tendrá un fuerte enfoque experimental centrado en la Química, 
y orientado a su aplicación práctica en el estudio de los sistemas naturales (geología, 
ecología) poniendo de manifiesto el carácter transversal de la ciencia. 


 
Estas materias se podrán realizar completas en el primer curso, permitiendo la movilidad de 
los alumnos hacia otros estudios de grado y fijando por otra parte las competencias básicas 
para acceder al grado de Física desde otros estudios. Es un módulo con una orientación clara 
de motivación de la vocación científica, con una importante componente experimental en 
particular hacia la Física. 


 
• Se incluyen además 12 créditos transversales de formación básica transversal conforme 


a las directrices de la Universidad de Cantabria que deberán quedar completados al 
finalizar el segundo año. dirigidos hacia potenciar las destrezas lingüísticas en lengua 
inglesa de los estudiantes y a la formación en una serie de competencias y valores de 
carácter transversal como son las destrezas comunicativas, técnicas de búsqueda de 
información, capacidad de trabajo en equipo, o aspectos relacionados con determinados 
valores esenciales en una sociedad democrática, todo ello de acuerdo a los principios 
generales que deben inspirar el diseño de los nuevos títulos 


 
2.- Módulo Central: incluye el núcleo de conocimientos y técnicas necesarias para lograr las 
competencias esenciales, con 120 créditos ECTS, repartidos entre los tres primeros cursos. 
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El nivel de dificultad de ambos cursos va asociado a la adquisición de los conceptos y técnicas 
matemáticas necesarias para la resolución de problemas en Física. Se propone por ello centrar 
el segundo curso en el estudio de sistemas relativamente sencillos pero fundamentales, y 
analizar los fenómenos más complejos y en particular los colectivos en tercer curso. El carácter 
experimental se refuerza a través de una materia específica transversal, Laboratorios de Física. 


 
3.- Módulo de Orientación consta de una asignatura (6 créditos), Panorama de la ciencia y 
elaboración de proyectos con un doble objetivo.  Por una parte, proporcionar al estudiante una 
visión general de la Ciencia que le oriente hacia su especialización posterior y sirva para enlazar 
con una futura orientación profesional. Por otra, permitirá al alumno conocer el entorno 
requerido en diferentes actividades profesionales . Se propone que la impartición sea en modo 
intensivo ya en cuarto curso, a lo largo de un mes, justamente antes del comienzo del Trabajo 
de Fin de Grado, para que se pueda además aplicar en la preparación y ejecución del proyecto 
asociado al mismo. 
 


 
La Universidad de Cantabria podrá otorgar un título propio, tipo “Bachelor en Física” 
a los estudiantes que completen los tres primeros cursos, con un total de 180 
créditos ECTS. 


 
 


4.- Módulo de Especialización, a desarrollar en cuarto curso, incluye asignaturas optativas 
que permiten elegir al alumno entre dos menciones: 


 
- Física Fundamental 
- Física Aplicada 


 
La mención Física Fundamental está orientada para aquellos alumnos que desean profundizar 
en diversos campos de la Física ligados a diferentes líneas de investigación (Astrofísica, Física 
de Materiales, Física de partículas, Fotónica, Relatividad General) con una clara vocación de 
continuar futuros estudios de Máster y Doctorado más ligados al ámbito de la docencia e 
investigación superiores. En el caso de esta mención, sería obligatorio cursar una asignatura 
de 6 créditos de Mecánica Cuántica. 


 
La mención de Física Aplicada trataría de responder a una orientación profesional o aplicada 
en ámbitos más ligados a empresas de desarrollo e innovación tecnológicas o incluso la 
docencia no universitaria. Tal y como se recogen en diferentes publicaciones de instituciones 
nacionales e internacionales, la actividad de los Físicos en estos campos no tan directamente 
ligados con la investigación es muy relevante. La oferta de materias sería en áreas de 
aplicación (Química, Radiofísica, Física de la Tierra, Fuentes de Energía, Electrónica Aplicada, 
Didáctica Experimental) 


 
En ambas menciones, dos asignaturas optativas de carácter transversal se ofertarían de forma 
común: Técnicas Experimentales Avanzadas y Computación Avanzada. 


Los alumnos deberán cursar 30 créditos de asignaturas optativas de las que al menos 24 sean 
propias de una de las dos menciones, entendiendo que al menos una de ellas sería de las 
denominadas anteriormente transversales. Adicionalmente, en el caso de Física Fundamental, 
también sería obligatorio cursar la Mecánica Cuántica como se mencionó anteriormente. 
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Una parte de estas asignaturas optativas es de carácter transversal, tales como las Técnicas 
Avanzadas de Instrumentación o la Computación Avanzada. Otras asignaturas ofrecen una 
perspectiva de la actividad actual en diferentes líneas de investigación (Astrofísica, Física de 
Materiales, Física de Partículas, Fotónica, Relatividad General) o en áreas de aplicación 
(Química, Fuentes de Energía, Radiofísica, Física de la Tierra, Electrónica Aplicada, Didáctica 
Experimental). 


 
De esta oferta el alumno debe seleccionar en el primer cuatrimestre del cuarto año 30 
créditos de asignaturas optativas de las que al menos 24 correspondan a una de las 
dos menciones ofertadas, de acuerdo a su futuro profesional, que cómo se ha dicho podrá 
orientarse hacia estudios de master posteriores. 


 
Además de los créditos ya indicados, el alumno debe realizar en este cuarto curso, otros 24 
créditos. De ellos, 18 créditos corresponderán al Trabajo de Fin de Grado en un centro 
de investigación en estrecha colaboración con un grupo de I+D, o bien en un centro público o 
privado. 


 
Este trabajo estará coordinado con la estancia por un mínimo de dos meses en un centro de 
investigación, colaborando en un grupo, en un organismo público o bien en una empresa. 
Los 6 créditos restantes podrán completarse por reconocimiento de créditos por otras 
actividades (Art..12.8 RD 1393/2007), escogiendo otra asignatura optativa entre la oferta 
indicada o bien mediante la realización de prácticas externas. 


 
Esta programación es así completamente compatible con la posibilidad por parte del alumno 
de disfrutar de una beca Erasmus o Séneca, e igualmente con la de recepción de alumnos de 
otros centros que disfruten de becas o programas similares. 


 


Módulo Básico 
 


Los objetivos generales de este módulo inicial son los siguientes: 
 


1. Captar las vocaciones científicas e interesarlas en la Física. 
2. Proporcionar una visión de componentes fundamentales del trabajo de un físico: 


planteamiento de problemas, experimentación en el laboratorio, elaboración de modelos 
matemáticos, realización de cálculos para contrastar modelos y resultados experimentales 


3. Presentar conceptos básicos de las diferentes áreas, preferentemente de forma 
experimental, estableciendo una interrelación entre dichas áreas. 


4. Enmarcar la Física en un contexto de ciencia multidisciplinar, abordando problemas 
concretos en otras áreas (Matemáticas, Biología, Química, Geología) aprovechando 
modelos físicos sencillos y planteando también problemas complejos (por ejemplo en Medio 
Ambiente). 


 
 


Todas las asignaturas de este módulo se impartirán entre el primer y segundo curso, 
subrayando su carácter de formación básica, y no pretenden cubrir de forma exhaustiva los 
temas abordados. 


 
Materias y Asignaturas: 


C
SV


: 4
18


66
63


05
31


24
35


70
52


34
31


2 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=418666305312435705234312





 
 


B1.- Física Básica Experimental (24 créditos) 
B1.a Física Básica Experimental I (Movimiento, Fuerza, Astronomía) A1C1(1er Año, 
1er Cuatrimestre) 
B1.b Física Básica Experimental II (Ondas: Luz y Sonido) A1C1 
B1.c Física Básica Experimental III (Materia y sus propiedades) A1C2 
B1.d Física Básica Experimental IV (Circuitos y Electrónica) A1C2 


 
B2.- Matemáticas Básicas para Ciencias (18 créditos) 


B2.a Matemáticas I (Álgebra Lineal y Geometría) A1C1 
B2.b Matemáticas II (Cálculo Diferencial) A1C1 
B2.c Matemáticas III (Cálculo Integral) A1C2 


 
B3.- Química y su Aplicación en Sistemas Naturales (6 créditos) 


B3.a Química y su Aplicación en Sistemas Naturales (incluye experiencias 
combinando Química con Física, Geología y Biología) A1C2 


 
Estas materias que totalizan 60 créditos se completan con créditos básicos transversales de la 
Universidad de Cantabria, de los cuales 6 créditos corresponden al dominio del inglés a un 
nivel que permita la lectura de textos científicos en dicha lengua, y 6 más al desarrollo de 
valores y/o habilidades, que previsiblemente se estructurarán a través de cursos o actividades 
de 1 o 2 créditos, algunos de los cuales podrán corresponder a propuestas desde la Facultad 
de Ciencias. 


 
Módulo Central 


 
Los objetivos de este módulo central (120 créditos) son los siguientes: 
1. Dotar a los alumnos de los conocimientos y técnicas necesarios en las áreas que 


constituyen el núcleo de la Física: 
a. Mecánica, Termodinámica, Electromagnetismo, Óptica 
b. Introducción y Técnicas básicas de la Física Cuántica, y el estudio de la estructura 


de la materia, desde la Física Nuclear hasta el Estado Sólido. 
c. Física Estadística para la descripción del comportamiento colectivo. 


2. Adquirir herramientas de trabajo básicas: metodología e instrumentación básica en el 
laboratorio, programación de problemas sencillos, organización de trabajo en equipo, 
obtención de resultados y presentación de los mismos 


3. Lograr que el alumno domine las herramientas matemáticas necesarias para abordar los 
problemas físicos en estas áreas: ecuaciones diferenciales, funciones especiales, 
transformada de Fourier, etc. Complementar este estudio con el uso de Métodos Numéricos 
que permitan lograr soluciones reales a los problemas abordados. 


4. Mostrar a los alumnos las técnicas experimentales necesarias para realizar el estudio básico 
de los diferentes fenómenos físicos abordados, en orden creciente de complejidad 
instrumental y conceptual. Utilizando para ello un entorno de laboratorio profesional, con 
herramientas modernas de adquisición y análisis de datos, y exigiendo una presentación 
correcta de los resultados incluyendo el contraste teoría-experimento. 


 
Materias: 


 
C1.- Mecánica Clásica y Astronomía (12 créditos) 


 
C2.- Electromagnetismo y Óptica (12 créditos) 
C3.- Termodinámica y Física Estadística (12 créditos) 
C4.- Física Cuántica y Estructura de la Materia (FCEM) (30 créditos) 
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C5.- Matemáticas Avanzadas para Física (18 créditos) 
C6.- Laboratorios de Física (24 créditos) [Coordinados con las materias C1-C4] 
C7.- Herramientas Computacionales (12 créditos) 


 


Módulo de Orientación 
 


Los objetivos de este módulo (6 créditos) son los siguientes: 
1. Proporcionar a los alumnos una orientación profesional 
2. Introducir a los alumnos a las técnicas sencillas de uso común en el ejercicio profesional 


 
En este módulo los alumnos deberán conocer además algunos de los campos científicos más 
activos de la actualidad. 


 
 


Materias: 
 


O1.- Panorama de la Ciencia y Elaboración de Proyectos (6 créditos) 
 
Se plantea que esta materia en principio se imparta al comienzo del segundo cuatrimestre del 
cuarto año, en forma concentrada, para permitir que el alumno, antes de la elaboración del 
Trabajo de Fin de Grado, cuente con las competencias desarrolladas en esta asignatura para 
aplicarlas a la propuesta y planificación de este trabajo. 


 
Módulo de Especialización 


 
El objetivo principal de este módulo (54 créditos) es proporcionar a los alumnos competencias 
específicas acordes a la orientación que deseen elegir para su futuro profesional. 


 
En este módulo solo es obligatorio común el Trabajo de Fin de Grado (TFG), de 18 créditos, 
que debe desarrollarse en el último cuatrimestre de estudios, y ser compatible con la 
realización de una estancia de dos o tres meses en un centro de investigación (considerándose 
como tal cualquier Universidad, centro del CSIC u otro OPI, o similar, español o internacional: 
en el que desarrollen de forma cotidiana su labor físicos investigadores) o en una 
empresa/centro público. 
Para realizar este trabajo el alumno deberá haber cursado la asignatura obligatoria de 
Proyectos, del módulo de orientación, que se impartirá de forma concentrada en el primer mes 
del segundo cuatrimestre del cuarto curso. 


 
El resto de créditos, 36, es decir 6 asignaturas de 6 créditos, deberá elegirse entre una oferta 
de asignaturas optativas, para completar una de las especializaciones posibles. 
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Materias: 
 


E1.- Mecánica Cuántica (6 créditos) [Obligatoria para seguir la mención física 
fundamental] 
E2.- Técnicas Experimentales Avanzadas (6 créditos) [Optativa transversal] 
E3.- Computación Avanzada (6 créditos) [Optativa transversal] 
E4.- Astrofísica (6 créditos) [optativa, mención física fundamental] 
E5.- Física de Materiales (6 créditos) [optativa, mención física fundamental] 
E6.- Física de Partículas Elementales (6 créditos) [optativa, mención física fundamental] 
E7.- Fotónica (6 créditos) [optativa mención física fundamental] 
E8.- Química (6 créditos) [optativa, mención física aplicada] 
E9.- Fuentes de Energía (6 créditos) [optativa, mención física aplicada] 
E10.- Radiofísica (6 créditos) [optativa, mención física aplicada] 
E11.- Física de la Tierra (6 créditos) [optativa, mención física aplicada]  
E12.- Electrónica Aplicada (6 créditos) [optativa, mención física aplicada]  
E13.- Experimentación Didáctica (6 créditos) [optativa, mención física aplicada] 
E14.- Relatividad General (6 créditos) [optativa mención física fundamental] 
 


 
TFG Trabajo Fin de Grado (18 créditos) 


Las menciones propuestas son: 


-Física Fundamental 
 


30 créditos que deben incluir obligatoriamente Mecánica Cuántica, al menos una 
materia transversal (Técnicas Experimentales Avanzadas o Computación Avanzada), y al 
menos dos específicas de la mención Física Fundamental (p. ej. Astrofísica y Física de 
Partículas, o Física de Materiales y Fotónica, etc.). El Trabajo de Fin de Grado consta de 18 
créditos ECTS y deberá realizarse en un grupo de investigación a lo largo de al menos dos 
meses. Además, se podrá optar por realizar 6 créditos mediante prácticas externas. 


 
-Física Aplicada 


 
30 créditos que deben incluir obligatoriamente al menos una materia transversal 
(Técnicas Experimentales Avanzadas o Computación Avanzada), y al menos tres específicas 
de la mención Física Aplicada (p. ej. Química, Fuentes de Energía y Radiofísica). El Trabajo 
de Fin de Grado constará de 18 créditos ECTS. Además, se podrá optar por realizar 6 créditos 
mediante prácticas externas. 


 
Los créditos restantes del grado podrán corresponder bien a la otra materia transversal, de 
este mismo módulo, o a otra optativa cualquiera. Además, cabe recordar que se podrán 
reconocer hasta 6 créditos por otras actividades (Art..12.8 RD 1393/2007) 


 
Actividades de Formación 


 
Las fichas de las materias contienen una distribución de actividades metodológicas 
genéricas, atendiendo a la siguiente tipología: 
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1º Presenciales 
 


a) Clases teóricas y seminarios. 
b) Clases prácticas (aula, laboratorio, campo, prácticas clínicas). 
c) Actividades de dirección, seguimiento y evaluación: 
• Tutorías 
• Sesiones de evaluación 


2º No presenciales 


a) Trabajo autónomo 
b) Trabajo en grupo 


 
Las actividades correspondientes a clases teóricas y clases prácticas (1a + 1b) supondrán 
como mínimo el 35% y como máximo el 45% del número de horas del crédito ECTS. Los 
cómputos de estos porcentajes se realizarán de forma global por curso académico. 


 
Mecanismos de coordinación docente del grado 


 
Para lograr el buen funcionamiento de toda la planificación docente es importante establecer 
mecanismos de coordinación en el grado. Éstos se llevarán a cabo desde dos ámbitos distintos 
y en cierto sentido complementarios: 
a) Por un lado, existirá una Comisión de ordenación académica del Grado en Física (COAF) de 
la que formarán parte profesores de los diferentes Departamentos que impartan docencia en 
el Grado, así como una representación de los alumnos. Esta COAF estará presidida por el 
responsable/coordinador del grado y será la responsable de coordinar tanto "horizontalmente" 
(asignaturas de un mismo curso) como "verticalmente" (entre diferentes cursos). Esto 
conllevará la revisión y discusión sistemática de las guías docentes que presenten los 
departamentos con anterioridad a la aprobación en Junta de Facultad de la organización 
docente correspondiente a cada año académico. Esta revisión se realizará tanto antes como 
después de finalizar el curso, con el objeto de poder añadir y corregir los diferentes problemas 
y carencias que se hayan detectado. La Facultad de Ciencias tiene amplia experiencia en esta 
cuestión, ya que con los planes de estudios actualmente vigentes existe una comisión 
académica que realiza estas funciones desde la puesta en marcha de los planes mencionados. 
Asimismo, la COAF, junto con el equipo decanal deberán poner en marcha y ejecutar las 
propuestas de mejora que se propongan en los informes anuales que presente la Comisión de 
calidad de la titulación (ver apartado 9 de la memoria y punto b) siguiente). 


 
b) Según se recoge en el punto 9 de la memoria, el Sistema de Garantía de calidad de la 
titulación tendrá una Comisión de calidad del Grado que será la encargada de velar por que 
los objetivos y resultados de aprendizaje se correspondan con los propuestos y, en su caso, 
hacer propuestas de mejora. Todo esto se recogerá en un informe anual con propuestas de 
mejora que deberán implementarse en cursos sucesivos. Este informe también recogerá 
aquellos problemas de coordinación que se detecten en el desarrollo de la actividad académica. 
La composición de esta comisión de calidad será en su mayor parte distinta de la de la COAF, 
lo que favorecerá, a nuestro entender, una doble vía de análisis de la coordinación que 
repercutirá beneficiosamente en los objetivos propuestos. 


 


Sistema de evaluación general 
 


Las asignaturas se evaluarán a través del grado de cumplimiento de las diferentes 
competencias y resultados de aprendizaje a adquirir en ellas. La comisión académica de 
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coordinación de la titulación velará porque cada competencia de una materia se adquiera al 
menos en alguna de las asignaturas que componen dicha materia. La guía docente anual de 
cada asignatura explicitará el modo de evaluarlas y, en particular, contendrá el peso que 
tendrá la evaluación de cada competencia y de los resultados de aprendizaje dentro de la 
evaluación total de la asignatura. La guía también indicará, en su caso, las competencias y 
resultados de aprendizaje que se consideren básicos dentro del contexto de la asignatura 
junto con la calificación mínima que deberá obtenerse en ellos para superarla. 


 
Sistema de calificaciones general 


 
El sistema de calificaciones será el establecido en el Real Decreto 1125/2003, BOE nº 224 de 
18 de septiembre de 2003. Así, los resultados obtenidos por los estudiantes en cada una de 
las asignaturas de la materia se calificarán en función de la siguiente escala numérica de 0 a 
10, con expresión de un decimal, 
a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 


 
• 0 - 4,9: Suspenso (SS). 
• 5,0 - 6,9: Aprobado (AP). 
• 7,0 - 8,9: Notable (NT). 
• 9,0 - 10: Sobresaliente (SB) 


 
Todas las materias del plan de estudios se acogerán a este sistema de calificaciones general. 


 
Por último, es importante destacar que todas las fichas de cada materia llevan incluido un 
apartado de requisitos previos, entendidos éstos, no como asignaturas llave, sino como las 
materias que se recomienda haber cursado para un mejor aprovechamiento académico. 
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		5.1.2. Explicación general de la planificación del plan de estudios

		La Universidad de Cantabria podrá otorgar un título propio, tipo “Bachelor en Física” a los estudiantes que completen los tres primeros cursos, con un total de 180 créditos ECTS.

		- Física Fundamental
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		Materias:

		C4.- Física Cuántica y Estructura de la Materia (FCEM) (30 créditos)

		Módulo de Orientación

		Materias:

		Módulo de Especialización

		Materias:

		-Física Fundamental

		-Física Aplicada
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6.1.2 Otros recursos humanos disponibles 
 
 
Además del personal académico anteriormente mencionado, la Facultad de Ciencias 
cuenta con personal en sus diferentes servicios cuyo trabajo  repercute 
directamente en el buen funcionamiento de la actividad docente. Este personal es el 
siguiente: 
 
TECNICOS EN INFORMÁTICA+ BECARIOS AULA INFORMÁTICA 
1 Técnico informático de grado superior (TIS). 
1 Técnico informático de grado medio (TIM). 
Ambos técnicos dan soporte a todos los Laboratorios de simulación y computación 
de la Facultad así como colabora con el profesorado para la puesta a punto y 
optimización de todos los recursos informáticos. Si bien ambos técnicos colaboran 
en todas las titulaciones que se imparten en la Facultad, el TIS presta soporte 
prioritario a al titulación de Ingeniería Informática. 
2 Becarios de informática que son alumnos de los últimos cursos de titulaciones de 
la Universidad de Cantabria y que prestan soporte y apoyo en el Aula de 
Informática. 
 
SERVICIO DE BIBLIOTECA 
La Biblioteca de la Facultad de Ciencias tiene 4 personas fijas que prestan sus 
servicios en la misma junto con un becario (estudiante) que colabora en las tareas 
del Servicio. 
 
SERVICIO DE REPROGRAFÍA 
Dos personas que cubren horario de mañana y tarde. 
 
ADMINISTRACIÓN Y MANTENIMIENTO DE LA FACULTAD 
La Facultad dispone en su administración del personal siguiente: 
4 personas en funciones de administrativas. 
4 personas en conserjería. 
3 personas para servicio de mantenimiento. 
 
Todo el personal anteriormente mencionado desarrolla su actividad en el centro con 
una dedicación compartida con el resto de titulaciones que se imparten en la 
Facultad, que previsiblemente serán el Grado en Física, Ingeniería Informática y 
Matemáticas. 
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