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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 12/05/2021

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Cantabria Facultad de Ciencias 39011359

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Ingenieria Informatica

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Informética por la Universidad de Cantabria

NIVEL MECES

22

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

ERNESTO ANABITARTE CANO

Vicerrector de Ordenacion Académicay Profesorado

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

13733467Y

CARGO

ANGEL PAZOS CARRO

Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

32618701D

CARGO

FRANCISCO MATORRAS WEINIG

Decano de la Facultad de Ciencias

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

13766914B

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Casadel Estudiante. Torre C. Universidad de 39005 Santander 626440141
Cantabria. Avda. de los Castros g/n.

E-MAIL PROVINCIA FAX
gradomaster @unican.es Cantabria 942201060
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Cantabria, AM 9 de marzo de 2021
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en IngenieriaInforméticapor |No Ver Apartado 1:
laUniversidad de Cantabria Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria de Software

Mencion en Ingenieria de Computadores

Menci6n en Computacion
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura Ciencias de la computacion
NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA
AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

016 Universidad de Cantabria
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 72 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

60 96 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOSOPTATIVOS

Mencién en Ingenieria de Software 48.

Mencién en Ingenieria de Computadores 48.

Menci6n en Computacion 48.

1.3. Universidad de Cantabria

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

39011359 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

60 60 60
CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
60 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 42.0 72.0
TIEMPO PARCIAL
ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 18.0 36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

Regimen_permanencia_CS.pdf

http://web.uni can.es/estudi os/Documents/ SGA/L egi sl aci %6C3%B 3n%20y%20N ormativa/N ormativa2e20Estudi 0s%620de%620Grado/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

482
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 2502454 Fecha: 12/05/2021

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL1 - Capacidad de andlisis, sintesisy evaluacion.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 - Capacidad de gestion de lainformacion.

CG4 - Capacidad de resolucién de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CGS5 - Capacidad para argumentar y justificar |6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG7 - Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinar.

CGS8 - Capacidad de trabajo en un contexto internacional.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal .

CG10 - Reconocimiento ala diversidad, laigualdad y la multiculturalidad.

CG11 - Razonamiento critico

CG12 - Compromiso ético.

CG13 - Aprendizaje auténomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG15 - Creatividad.

CG16 - Capacidad de liderazgo.

CG17 - Capacidad de iniciativay espiritu emprendedor.

CG18 - Tener motivacion por la calidad.

CG19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.

CG20 - Poseer una capacidad demostrada para la comunicacion oral y escritaasi como para hacer presentaciones efectivas en
publico

CG21 - Capacidad de comprensidn auditiva, lectura, interaccidny expresion oral y escritaen Inglés

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad paralaresolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: dgebralineal; cdlculo diferencial eintegral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay
optimizacion.
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CE2 - Comprensién y dominio de los conceptos basi cos de campos 'y ondas'y electromagnetismo, teoria de circuitos el éctricos,
circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias |6gicas, dispositivos el ectrénicos y fotonicos, y su
aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CES3 - Capacidad para comprender y dominar |os conceptos basicos de matemética discreta, |6gica, algoritmicay complejidad
computacional, y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CE4 - Conocimientos basicos sobre €l uso y programacion de |os ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CES5 - Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos, los fundamentos
de su programacion, y su aplicacién paralaresolucién de problemas propios de laingenieria.

CEG6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco instituciona y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de
empresas.

CE?7 - Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informéticos, asegurando su fiabilidad,
seguridad y calidad, conforme a principios éticosy alalegislacion y normativa vigente.

CES8 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, serviciosy sistemas informaticos en todos |os ambitos,
liderando su puesta en marchay su mejora continuay valorando su impacto econémico y social .

CE9 - Capacidad para comprender laimportancia de la negociacién, los habitos de trabajo efectivos, €l liderazgo y las habilidades
de comunicacién en todos los entornos de desarrollo de software.

CE10 - Capacidad paraelaborar €l pliego de condiciones técnicas de unainstalacién informatica que cumplalos estandares y
normativas vigentes.

CE11 - Conocimiento, administracion y mantenimiento de sistemas, serviciosy aplicaciones informaticas.

CE12 - Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos bésicos de las tecnol ogias informéticas para disefiar
soluciones a problemas, analizando laidoneidad y complejidad de los a goritmos propuestos.

CEZ13 - Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de lostipos y estructuras de datos més adecuados ala resolucion de
un problema.

CE14 - Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de formarobusta, seguray eficiente, eligiendo €l
paradigmay los lenguajes de programacion més adecuados.

CE15 - Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructuray arquitectura de los computadores, asi como los componentes
basicos que los conforman.

CE16 - Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e implementar
aplicaciones basadas en sus servicios.

CE17 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de
Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

CE18 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que permitan su
adecuado uso, y €l disefio y el andlisis e implementacién de aplicaciones basadas en ellos.

CE19 - Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso alos Sistemas
de informacion, incluidos los basados en web.

CE20 - Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion paralela, concurrente,
distribuiday de tiempo real.

CE21 - Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de |os sistemas inteligentes y su aplicacion
préctica.

CE22 - Conocimiento y aplicacion de los principios, metodologiasy ciclos de vida de laingenieria de software.

CE23 - Capacidad paradisefiar y evaluar interfaces persona-computador que garanticen la accesibilidad y usabilidad de los
sistemas, serviciosy aplicaciones informéticas.

CE24 - Conocimiento de lanormativay laregulacion de la Informética en los dmbitos nacional, europeo einternacional.

CE25 - Capacidad de comprension global de la disciplina, demostrada mediante un gjercicio original arealizar individuamente

y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la
Ingenieria en Informética de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en | as ensefianzas.
En concreto debe sintetizar e integrar |as competencias de Tecnologia Especifica propias de la especiaidad que el alumno haya
cursado.
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CE26 - Capacidad paradesarrollar, mantener y evaluar serviciosy sistemas software que satisfagan todos los requisitos del usuario
y se comporten de formafiabley eficiente, sean asequibles de desarrollar y mantener y cumplan normas de calidad, aplicando las
teorias, principios, métodos y précticas de la Ingenieriadel Software.

CE27 - Capacidad paravalorar las necesidades del cliente y especificar |os requisitos software para satisfacer estas necesidades,
reconciliando objetivos en conflicto mediante la bisqueda de compromisos aceptables dentro de las limitaciones derivadas del
coste, del tiempo, de la existencia de sistemas ya desarrollados y de |as propias organizaciones.

CE28 - Capacidad de dar solucion a problemas de integracién en funcién de las estrategias, estandares y tecnol ogias disponibles.

CE29 - Capacidad deidentificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adecuado de | as teorias, modelosy técnicas actuales.

CE30 - Capacidad de identificar, evaluar y gestionar 10s riesgos potencial es asociados que pudieran presentarse.

CEB3L1 - Capacidad para disefiar soluciones apropiadas en uno o mas dominios de aplicacion utilizando métodos de laingenieria del
software que integren aspectos éticos, sociales, legalesy econdmicos.

CE32 - Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores, sistemas basados en microprocesador y
sistemas de comuni caciones.

CE33 - Capacidad de desarrollar procesadores especificos y sistemas empotrados, asi como desarrollar y optimizar el software de
dichos sistemas.

CE34 - Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas paralelas y distribuidas, asi como
desarrollar y optimizar software paralas mismas.

CE35 - Capacidad de disefiar e implementar software de sistemay de comunicaciones.

CE36 - Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y software més adecuadas para el soporte de
aplicaciones empotradasy de tiempo real.

CE37 - Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantiay seguridad de |os sistemas informéticos.

CE38 - Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware para el desarrollo y gjecucion de
aplicacionesy servicios informéticos.

CE39 - Capacidad para disefiar, desplegar, administrar y gestionar redes de computadores.

CEA40 - Capacidad paratener un conocimiento profundo de los principios fundamental es y modelos de la computacion y
saberlos aplicar parainterpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usosy desarrollos tecnol 6gicos
relacionados con lainformatica.

CEA41 - Capacidad para conocer |os fundamentos tedricos de |os lenguajes de programacién y las técnicas de procesamiento 1éxico,
sintactico y semantico asociadas, y saber aplicarlas parala creacion, disefio y procesamiento de lenguajes.

CEA42 - Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan
conducir a su resolucion y recomendar, desarrollar e implementar aguella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los
requisitos establecidos.

CEA43 - Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y analizar, disefiar y
construir sistemas, serviciosy aplicaciones informéticas que utilicen dichas técnicas en cualquier &mbito de aplicacion

CE44 - Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable parala
resolucion de problemas mediante un sistema informéatico en cualquier ambito de aplicacidn, particularmente | os relacionados con
aspectos de computacion, percepcion y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

CE45 - Capacidad para desarrollar y evaluar sistemas interactivosy de presentacion de informacion complejay su aplicacion ala
resolucion de problemas de disefio de interaccion persona computadora.

CE46 - Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar aplicacionesy
sistemas que las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccién automética de informacién y conocimiento a partir de grandes

volUmenes de datos.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

El perfil de ingreso propio de la titulacion es el de una persona que tenga interés por las cuestiones relacionadas con la informatica y una sensibilidad
hacia las ciencias e ingenieria, en general, y hacia las tecnologias de la informacién, en particular. Es conveniente que tenga voluntad de trabajo en el
ambito de la informatica, asi como curiosidad e iniciativa por el desarrollo de aplicaciones informaticas y su proyeccion en la sociedad.

Para el ingreso en el Grado en Ingenieria Informatica se recomienda que la formacién del alumno sea de perfil cientifico-tecnolégico tanto desde ba-
chillerato como desde Ciclos Formativos de Formacién Profesional. Dentro de ese perfil, resulta recomendable tener una sélida formacién en matema-
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ticas y una formacion basica en fisica. Ademas, es deseable que el futuro estudiante del Grado en Ingenieria Informatica posea las siguientes caracte-
risticas personales y académicas:

Interés por lasinnovaciones tecnol égicas en lainformética

Interés por lamejora continua

Capacidad de abstraccion e imaginacion ala hora de abordar |os problemas
Capacidad de andlisisy sintesis de gran cantidad de informacién
Capacidad de aplicar fundamentos para la resolucion de problemas
Curiosidad cientifica

Constanciay responsabilidad en el trabajo

Competencia en expresion oral y escrita

Competencia linglistica en inglés, ademés obviamente de en castellano.
Capacidad de trabajo en equipo y de planificacion del trabajo.
Capacidad de innovacion.

Razonamiento 16gico.

Aptitud numérica

Por lo que hace referencia a los conocimientos de una segunda lengua, es fundamental el conocimiento del inglés, que se debe ir mejorando a lo largo
de los afios de universidad. A este respecto la Universidad de Cantabria ha puesto en marcha un plan de capacitacién linguistica, en el que uno de los
aspectos mas sobresalientes es que todos sus alumnos deberan finalizar sus estudios de Grado con un nivel B2 del Marco Europeo Comun de Refe-
rencia en inglés.

El acceso al titulo queda definido por el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan con caracter general las condiciones para
el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admisién a las universidades publicas espafiolas. Podran acceder
a la titulacién, en las condiciones fijadas por el citado Real Decreto y la normativa vigente, quienes retinan alguno de los siguientes requisitos:

Superacion de la prueba de acceso ala universidad, por parte de quienes se encuentren en posesion del titulo de Bachiller al que serefieren los articulos 37 'y
50.2 delaLey Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea o de otros Estados con los que Espafia haya suscrito Acuerdos Inter-
nacionales a este respecto, previsto por el articulo 38.5 dela Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo de Educacion, que cumplan los requisitos exigidos en su respec-
tivo pais parael acceso alauniversidad.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos extranjeros, previa solicitud de homologacion, del titulo de origen al titulo espafiol de Bachiller.

Estén en posesion de los titulos de Técnico Superior correspondientes alas ensefianzas de Formacion Profesional y Ensefianzas Artisticas o de Técnico Deporti-
vo Superior correspondientes a las Ensefianzas Deportivas a los que se refieren los articulos 44, 53 y 65 de |la Ley Orgénica 2/2006, de Educacion.

Personas mayores de veinticinco afios de acuerdo alo previsto en ladisposicién adicional vigésima quinta de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades.

Acreditacion de experiencialaboral o profesional, previsto en el articulo 42.4 de laLey Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en laredaccion
dada por laLey 4/2007, de 12 de abril, por la que se modificalaanterior.

Personas mayores de cuarenta y cinco afios, de acuerdo con lo previsto en el articulo 42.4 dela Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en la
redaccion dada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, por la que se modificala anterior.

Estén en posesion de un titulo universitario oficial de Grado o titulo equivalente.

Estén en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, co-
rrespondientes a la anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

Hayan cursado estudios universitarios parcial es extranjeros o, habiéndol os finaizado, no hayan obtenido su homologacion en Espafiay deseen continuar estudios
en una universidad espafiola. En este supuesto, seré requisito indispensable que la universidad correspondiente les haya recnocido al menos 30 créditos.
Estuvieran en condiciones de acceder ala universidad seglin ordenaciones del Sistema Educativo Espariol anteriores ala Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

LaUniversidad de Cantabria desarrolla en cada Centro diversas actividades parala acogiday la orientacion de los estudiantes matriculados en €, organizados por e SOUCAN vy el Decanato de la Facultad:

# Jornadas de A cogida organizadas por la Jefatura de Estudios de la Facultad: paralos alumnos de primer curso, en las que el Decano o Director del centro y otros profesores presentan |os estudios que seinician y seinforma
de los servicios universitarios, 6rganos de gobierno y de participacion universitaria, asi como de |as actividades de interés paralos nuevos alumnos.

# Programas de tutoria: coordinado por el SOUCAN Y los Centros. La Facultad asigna a cada alumno matriculado un tutor que le orientara personal y académicamente alo largo de sus estudios. Dicho tutor sera un profesor
permanente que imparta docencia en la titulacion.

# Cursos de orientacion: el SOUCAN organiza cursos gratuitos sobre Técnicas y orientacion para el estudio, Control de ansiedad, Comunicacion oral, e Inteligencia emocional. Los alumnos reciben, via correo electrénico,
informacién puntual del inicio delos mismos, asi como de los plazosy procedimientos para matricularse en éstos.

# Servicio gratuito de apoyo psicol6gico profesional: ef SOUCAN oferta un servicio gratuito para aquellos alumnos de la UC que estén atravesando dificultades personales de ansiedad, relacion interpersonal, sexo y relacio-
nes de pareja, toxicomanias, estudios, etc. Se ofrece apoyo psicolégico profesional para ayudar a afrontar estas dificultades. El acceso a este servicio es completamente confidencial y puede ser solicitado directamente a SOU-
CAN por el propio estudiante, o bien ainstancias de su profesor tutor.

# Programa de alumnos tutores: el Vicerrectorado de Estudiantes oferta un programa becas para estudiantes de los tiltimos cursos que realizan una labor de apoyo ala docencia, mediante la asistenciay tutoriaalos aumnos
de las asignaturas de | os primeros cursos que entrafian mayor dificultad paralos estudiantes en latitulacion. Dicho programa se gestiona desde la Jefatura de Estudios en contacto directo con la Comision de Ordenacion acadé-
micadel Grado que propone |as asignaturas donde se recomienda este apoyo.

# Programa de normalizacion: el SOUCAN gestiona en colaboracion con la Facultad este programa que tiene por objeto apoyar el proceso de participacion de alumnos con alguna discapacidad en la Universidad, tratando
de garantizar de ese modo laigualdad de oportunidadesy el derecho ala educacion. Se pretende, por un lado, conocer y abordar |as dificultades individualizadas de acceso a curriculum universitario (consecuenciade lafalta
de espacios adaptados, ayudas técnicas o sistemas alternativos de comunicacién) y, por otro, informar/sensibilizar ala comunidad universitaria de la necesidad e importancia de responder ante |as necesidades educativas que
algunos alumnos plantean.

# Informacion administrativay general: el SOUCAN canaliza las dudas de los alumnos de carécter administrativo y general que son resueltas puntua mente o trasladadas a | os servicios administrativos competentes.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0
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|Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 0

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por €l que se establece |a ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales recoge en su Articulo Sexto que las universida-
des deberan contar con un sistema de reconocimiento y transferencia de créditos. Dicho articulo establece unas definiciones para el reconocimiento y paralatransferencia que
modifican sustancialmente los conceptos que hasta ahora se venian empleando para los casos en los que unos estudios parcial es eran incorporados a los expedientes de |los es-
tudiantes que cambiaban de estudios, de plan de estudios o de universidad (convalidacion, adaptacion, etc.).

La Comisién Sectorial de Convergencia Europeadel G-9 (Grupo 9 de Universidades, compuesto por |as universidades de Cantabria, Castillala Mancha, Extremadura, Islas
Baleares, LaRioja, Navarra, Oviedo, Pais Vasco y Zaragoza) propuso en febrero de 2008 |a creacion de un grupo de trabajo con el fin de reflexionar sobre las dudas que sus-
citabalaimplantacion de este nuevo sistemay intentar establecer criterios comunes que faciliten lamovilidad y €l intercambio de estudiante. La propuesta que se presenta a
continuacion recoge |as conclusiones alas que Ilego este grupo de trabajo y que fueron presentadas ala Asamblea de Rectores en el mes de mayo.

CRITERIOS GENERALES
Se entendera por reconocimiento la aceptacion por una universidad de |os créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en lamismau otra universidad,
son computados en otras distintas a efectos de la obtencion de un titulo oficial.

SegUn los apartados () y (b) del articulo 13 del R.D. 1393 se deben reconocer todos aquellos créditos de formacion bésica cursados en materias correspondientes alarama
de conocimiento de latitulacion de destino, indistintamente que hayan sido estudiadas en titulaciones de lamisma o de diferente rama de conocimiento.

El apartado (c) establece por su parte que se pueden reconocer €l resto de |os créditos teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a
las restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien que tengan carécter transversal.

Las asignaturas cuyos créditos sean reconocidos, pasaran a consignarse en el nuevo expediente del estudiante con el literal, latipologia, el nimero de créditosy lacalifica
cién obtenida en el expediente de origen, indicando la universidad en laque se cursd.  En el caso de que como consecuencia del reconocimiento de créditos obligatorios, los
créditos que el estudiante

puede cursar no sean suficientes para superar el nimero de créditos de este tipo previstos en el plan de estudios, se le indicara |as asignaturas o actividades que debe realizar
como créditos complementarios que serdn objeto de reconocimiento para completar el nimero de créditos previstos en el plan de estudios.

Si al redlizarse el reconocimiento se modificalatipologia de los créditos de origen, se mantendra el literal y seindicara de la siguiente forma: Asignatura cursada en la Uni-
versidad de ***. Reconocida por créditos ***.

Se recomienda reconocer |os créditos optativos superados por |os alumnos siempre que no coincidan con las competencias o contenidos de asignaturas basicas u obligatorias.
Si en latitulacién de destino las asignaturas optativas estan organizadas en itinerarios, se dard al alumno la posibilidad de completar |os créditos necesarios para finalizar sus
estudios sin necesidad de obtener uno de los itinerarios previstos.

En cualquier caso el Trabajo Fin de Grado no serareconocible al estar orientado ala evaluacion de competencias asociadas al titulo.

Se entenderd por transferencia la consignacion en los documentos académicos acreditativos de todos |os créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad
que no hayan conducido alaobtencién deuntitulo. ~ RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Formacion bésica en materias de la rama de conocimiento del titulo de destino.

Los créditos de formacién basica se reconoceran por créditos en materias de formacion bésica de latitulacion de destino.

El nimero de créditos reconocidos serén |os cursados en latitulacion de origen. EI nimero de créditos de formacion bésica que deberd superar el estudiante resultaré de res-
tar el nimero de créditos reconocidos a nimero de créditos de formacion basica exigidos por latitulacion de destino.

Estudiadas |as competencias adquiridas con |os créditos reconocidos, una comision académica establecerd, en laresolucién de reconocimiento, el conjunto de asignaturas de
formacién bésica de latitulacion de destino que deben ser cursadas por el alumno. El resto de asignaturas de formacion bésica ofertadas en la titulacion de destino podrén ser
cursadas por € alumno, bien para completar los créditos necesarios hasta superar el minimo exigido, bien para, de forma voluntaria, completar formacién fundamental y ne-
cesaria para asimilar correctamente el resto de las materias de latitulacion. En este Gltimo caso, el estudiante podra en cualquier momento renunciar a superar las asignaturas
que cursa voluntariamente.

Formacion bésica en materias de otras ramas de conocimiento del titulo de destino, obligatorias, optativasy practicas externas. El resto de créditos aportados por €l estu-
diante para reconocimiento estarén formados por los créditos de

formacién bésica en otras materias diferentes alas de la titulacion de destino, las materias obligatorias, optativasy, en su caso, |as précticas externas.

En este caso, el real decreto no establece la obligatoriedad de reconocimiento. Se debera establecer un proceso que eval Uie las competencias adquiridas con los créditos apor-
tados y su posible correspondencia con materias de latitulacién de destino. Se debera reconocer, en cualquier caso, latotalidad de la unidad certificable aportada por el estu-
diante.

TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Los créditos superados por el alumno en ensefianzas oficiales universitarias que no sean constitutivas de reconocimiento para la obtencién de un titulo oficial o que no hayan
conducido ala obtencion de otro titulo, deberdn consignarse, en cualquier caso, en el expediente del alumno.
Latransferencia se realizara consignando el literal, el nimero de créditosy la calificacion original de las unidades evaluables y certificables que aporte el alumno.
En el expediente académico se deberia establecer una separacién tipogréfica clara entre los créditos que pueden ser usados parala obtencion del titulo de grado correspon-
diente y aquellas otras asignaturas transferidas pero que no tienen repercusion en la obtencion del titulo.

Ademés de lo establecido en el articulo 6 del RD 1393/2007, |a transferenciay reconocimiento de créditos en |as ensefianzas de grado deberan respetar |as siguientes reglas
bésicas:

Siempre que latitulacion de destino pertenezca ala mismarama que la de origen, serén objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a materias de forma-
cién basicade dicharama

Seran también objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a aguellas otras materias de formacidn bésica cursadas pertenecientes ala rama de destino.

El resto de créditos serén reconocidos por la universidad de destino teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y los conocimientos asociados alas res-
tantes materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien que tengan carécter transversal.

Podrén establecerse acuerdos internos o con otras universidades para aumentar €l nivel minimo de reconocimiento automatico.

También se reconocerén de manera automética los créditos que se definan como de carécter bésico paralaformacion inicial por su carécter de competencia transversal para
latitulacion.

La Facultad constituird una comision que decidira el reconocimiento de créditos adicionales, asi como las asignaturas de formacion bésica que los alumnos deben cursar
cuando procedan de otras titulaciones y os créditos que aporten no permitan completar los créditos de formacion bésica de latitulacion de destino.

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
e
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
n
=
(%2}
o
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
°
(&}
=
0
5]
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
3]
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
o
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
o
o
(o]
Yol
N~
—
<
N
©
o
<
o
~
N~
—
[{e]
~
~
~
o
—
©
N
<
>
)]
(@]

9/82



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426107776177040624175600

Identificador : 2502454 Fecha: 12/05/2021

GOBIERMD MIMISTERIO
D ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

En los casos de reconocimiento de créditos bésicos, esta comision deberd orientar y establecer recomendaciones individualizadas, sobre posibles necesidades formativas de
los alumnos que se trasladen de titul aciones diferentes dentro de la misma &rea de conocimiento y alos que las materias bésicas les hayan sido reconocidas. A lavista de estas
recomendaciones, |os aumnos podran hacer efectivo el reconocimiento de créditos o solicitar que dichos créditos sean Ginicamente transferidos a su expediente y cursar algu-
namateria bésica de las ofrrecidas en el plan de destino.

La Universidad de Cantabria establecera una normativa de reconocimiento y transferencia de créditos.

Reconocimiento de créditos por participacion en otras actividades:

Los estudiantes podran obtener reconocimiento académico de hasta 6 créditos por |a participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estu-
diantil, solidarias y de cooperacion.

LaUniversidad de Cantabria, buscando ofrecer a sus estudiantes una formacion integral, y en el contexto de los Cursos de Verano o mediante ofertas especificas, planteard
cursos monogréficos para la obtencién de los créditos alos que se refiere el parrafo anterior.

Podrén ser objeto de reconocimiento en créditos la acreditacion por los estudiantes de unos niveles minimos de conocimiento de idiomas modernos. El nivel minimo exigido,
en funcién del idioma correspondiente, asi como larelacion de certificados que permitan su acreditacion serd establecido por la propia Universidad.

Estos créditos serdn reconocidos con cargo a optativas del plan de estudios.

DIFUSION DE LA NORMATIVA

Todalanormativarelativaal reconocimiento y transferencia de créditos, asi como informacién sobre | as posibles actividades objeto de reconocimiento con cargo ala partici-
pacion en actividades culturales, es difundida por la universidad entre sus estudiantes al inicio de cada curso académico. Actualmente esa normativa se encuentra ya publicada
en lapéginaweb de informacion académica de la universidad, asi como se haincorporado un resumen de lamismaalaguiainformativa“ 50 preguntas basicas que todo estu-
diante de grado puede plantearse” que ha editado el Vicerrectorado de Ordenacion Académicay que es proporcionada a todos |os estudiantes que inician un nuevo grado.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricasy seminarios.

Clases précticas.aula

Clases précticas: laboratorio

Actividades de direccion, seguimiento y evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimiento y evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo

Trabajo auténomo
53METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervisados por € profesor.

Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabajos.

Trabajos escritos.
Seminarios.
5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen escrito u oral.

Examen practico en €l laboratorio.

Presentacion de trabajos, informes de préacticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y asistencia en actividades presenciales.
55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Fundamentos Fisicos de la | nformatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Béasica Ingenieriay Arquitectura Fisica

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

NIVEL 3: Fundamentos Fisicos de la | nformatica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

nitor), impresoras laser.

de filtrado.

caciones sin hilos).

- Conocer las leyes béasicas de la el ectrostatica, condensadores y dieléctricosy sus aplicaciones
en dispositivos propios de la Informatica: teclado de ordenador, tubo de rayos catddicos (mo-

- Mangjar correctamente técnicas de resolucion de circuitos de corriente continua

- Dominar conceptos basicos de el ectronica: estado solido, diodos (de unién y Zener), transisto-
res (bipolaresy MOSFET) y puertaslégicas (DL, TL, DTL).

- Conocer aspectos fundamentales del campo magnético (creacion y accion), los materiales
magneéticos y lainduccion e ectromagnética. Aplicacion a corriente alternay resolucion de
circuitos de corriente alterna. Aplicaciones. memorias magnéticas, transformadores, circuitos

- Adquirir conceptos basi cos sobre ondas electromagnéticas y sus aplicaciones ala Informati-
ca (fibras dpticas, memorias 6pticas y magneto#dpticas, pantallas de cristal liquido, comuni-

- Conocer y saber mangjar elementos béasicos de un laboratorio de "hardware": osciloscopio,
multimetro digital, generador de funcionesy generadores de corriente continuay alterna.
- Mangjar herramientas de simulacion para el analisis de circuitos.

“Laguiadocente de lamateria clarificarg, en su caso, |0s matices que sean precisos para que
la consecucion de estos resultados de aprendizaje garantice la adquisicion de las competen-
cias asignadas a esta materia’.

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos Fisicos de la Informética:

12/82

Campos €eléctrico y magnético. Electromagnetismo. Ecuaciones de Maxwell. Teoria de cir-
cuitos. Leyes de Kirchhoff y andlisis de circuitos. Equivalentes Théveniny Norton. Andlisis
temporal de transitorios en circuitos RC y RL. Corriente alternay sefiales el éctricas. Dispo-
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sitivos semiconductores. Diodo, transistor, técnicas de integracion. Dispositivos optoel ectro-
nicos. Tecnologiadigital. Puertas Logicas. Memorias

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 - Capacidad de gestion de lainformacion.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG7 - Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinar.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal .

CG13 - Aprendizaje autbnomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG15 - Crestividad.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Comprensién y dominio de los conceptos basicos de campos 'y ondas 'y electromagnetismo, teoria de circuitos el éctricos,
circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias |gicas, dispositivos el ectrénicos y fotonicos, y su
aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios. 20 100

Clases précticas.aula 10 100

Clases précticas: |aboratorio 30 100

Actividades de direccion, seguimientoy |6 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy (6 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 15

Trabajo auténomo 63

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucion de problemas supervisados por €l profesor.
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Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabaj os.

Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito u oral.

0.0

60.0

Examen practico en €l laboratorio. 0.0 50.0
Presentacion de trabajos, informes de 0.0 50.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 10.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Fundamentos M atematicos de la | nfor mética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6 12 6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra Lineal y Discreta

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

14782
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisis Matematico y M éodos Numéricos
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadisticay Optimizacion
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Légica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matematica Discreta

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

16/ 82

- Distinguir y manegjar |os sistemas de nimeros habituales (N, Z, Z/p, Q, Ry C).
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- Conocer y aplicar en el ambito de la Ingenieria Informética conceptos basi cos de grupos.
- Conocer |os elementos bésicos sobre divisibilidad en anillos de enteros y en anillos de polino-

mios univariados y algunas de sus aplicaciones en Ingenieria Informética

- Resolver sistemas de ecuaciones lineal es sobre |0s sistemas de nimero habituales. Saber apli-

car estos métodos a diversos mbitos de la Ingenieria Informatica.

- Operar con vectores, puntos, matrices, coordenadas, distancias, angulos, rectasy planos en €l

espacio.

- Utilizar larelacion entre aplicaciones lineales y matrices para reconocer |as propiedades de

una aplicacion lineal mediante el estudio de su matriz asociada.

+ Utilizar el calculo de valores'y vectores propios paralaresolucion de problemas.
- Utilizar software para célculo simbdlico'y de visualizacion gréfica.
- Mangjar sucesionesy series de nimeros reales y estudiar su convergencia mediante |os crite-

rios mas habituales.

- Comprender y trabajar intuitiva, geométricay formalmente con las nociones de limite, deriva-

daeintegral.

- Conocer y manipular las funciones de una variable mas habituales, determinar sus propieda-

des (crecimiento, decrecimiento, maximos, minimos, puntos de inflexion, concavidad, conve-

xidad) y representarlas gréficamente.

Utilizar los desarrollos de Taylor para estudiar y aproximar las funciones de una o més varia-
bles.

- Usar las técnicas més elemental es de integracion de funciones de una variable y saber calcular

longitudes, &reasy volUumenes elemental es usando el calculo integral.

- Comprender la nocién de diferenciabilidad para funciones de varias variables y calcular deri-

vadas parciales, gradientes, jacobianos.

- Conocer y comprender elementos basicos de Combinatoria. Conocer y aplicar los conceptos

de variaciones, permutaciones y combinaciones.

- Conocer y comprender |os conceptos de subconjuntos, particiones, clasificacionesy distribu-

ciones.

- Conocer y saber aplicar las funciones generatricesy las recurrencias lineales.
- Conocer las propiedades y 1os términos fundamental es de la Teoria de Grafos: representacion

e isomorfismos. Recorridos, caminos, ciclos, distancia, conexion y conectividad.

- Saber realizar operaciones con grafos.
- Conocer los grafos eulerianos y hamiltonianos. Representaciones.
- Conocer y manejar algoritmos de ordenacién y estrategias de busgueda en anchuray profun-

didad en grafos.

- Conocer los grafos bipartitos y los problemas de emparejamiento.
- Conocer lainteraccion entre Légica e Informética
- Conocer y Comprender |os conceptos |6gicos de sintaxis, semantica, consecuencialogica, ra

zonamiento correcto, sistemaformal, correccion, completitud, decidibilidad en L 6gica Propo-
siciona y en L égica de Predicados.

- Conocer y mangjar algoritmos de resolucion en Logica Proposicional y Logica de Predicados.
- Conocer |os métodos axiomaticos y la deduccion natural en Légica. Conocer 1os Problemas

de Indecidibilidad e Incompletitud.

- Conocer, mangjar e implementar algoritmos y conceptos de Programacion L égica.
- Conocer |os elementos basicos de Estadistica descriptiva. Reconocer situaciones reales en las

que aparecen las distribuciones probabilisticas mas usual es.

- Conocer y comprender espacios probabilisticos discretos y continuos.
- Conocer métodos de inferencia estadistica: estimacion de parametrosy contraste de hipotesis

en unay varias poblaciones.

- Utilizar software de analisis estadistico. _ _
- Comprender |os principios de la aritmética flotante para la resolucion numérica de un proble-

ma (errores, condicionamiento y estabilidad).

- Conocer y saber aplicar diversos métodos de Algebra Lineal Numérica.
- Resolver numéricamente ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales, usando (entre

otros) e método de Newton.

- Calcular aproximaciones de unaintegral definida mediante métodos numéricos basicos.
- Saber como aproximar funciones mediante diferentes técnicas de interpolacion numeérica.
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- Tener criterios paravalorar y comparar distintos métodos en funcién de los problemas a resol -
ver, lacomplgidad de los métodos numéricosy la presenciay control de errores.

- Conocer, mangjar y aplicar algunos métodos de Optimizacion Lineal: simplex, elipsoide y/o
punto interior.

- Conocer, mangjar y aplicar algunos métodos de Optimizacion Discreta.

- Conocer e concepto de Optimizacion No lineal. Conocer algunos métodos de optimizacion
local.

- Utilizar software matemético para célculo numérico y optimizacion.

- Conocer como presentar oralmente, y defender ante un publico no especializado, sus contri-
buciones en alguno de |os ambitos rel acionados con |os contenidos.

- Aplicar las técnicas computacional es para resolver problemas de optimizacion provenientes
del mundo de latecnologiay la empresa.

“Laguiadocente de lamateria clarificarg, en su caso, |os matices que sean precisos para que
la consecucion de estos resultados de aprendizaje garantice la adquisicion de las competen-
cias asignadas a esta materia’.

5.5.1.3 CONTENIDOS

AlgebraLineal y Discreta
Elementos de Algebra Discretay Teoria de NUmeros. Combinatoria. Grupos: Grupos Finitos.
Grupos abelianos, ciclicosy grupos de permutaciones. Aplicaciones en Ingenieria Informatica.
Anillos, cuerposy polinomios. Divisibilidad en anillos de polinomiosy nimeros: divisibilidad,
factorizacion y maximo comun divisor. Cuerpos finitos. existenciay construccion. Aplicaciones
en Ingenieria Informética. Matrices. Rango: operacionesy matrices elementales. Determinante.
Sistemas de ecuaciones lineales. Polinomio caracteristico. Valores y vectores propios. Espacios
vectoriales. Aplicaciones linealesy endomorfismos: ecuaciones. Aplicaciones en Ingenieria Infor-
mética.
Analisis Matematicoy M étodos Numéricos.
Sucesionesy series numéricas. Funciones reales de variable real. Limitesy continuidad. Célcu-
lo diferencial parafunciones de variable real. Series de potenciasy series de Taylor. Caculo inte-
gral. Limitesy continuidad de funciones de varias variables. La diferencial parafunciones de va-
rias variables. Representacion de los niUmeros sobre e computador. Errores de redondeo. M étodos
iterativos. Convergenciay velocidad de convergencia. Algebralineal numérica. Resolucion. Des-
composicion en valores singulares. El Problema del Valor Propio. Resolucion de ecuacionesy sis-
temas no lineales. Interpolacion y aproximacion de funciones por métodos numeéricos. Derivacion
e integracion numérica.

Estadisticay Optimizacion.
Estadistica Descriptiva. Nociones de Probabilidad. VVariables Aleatorias y Distribuciones de Pro-
babilidad. Ejemplos mas usuales. Propiedades basicas de la Probabilidad. Introduccion ala Infe-
rencia Estadistica, Estimacion de Parametros y Contraste de Hipétesis. Introduccion a Problema
de optimizacion. Optimizacion Lineal. Programacion cuadratica. Optimizacion Discreta. Optimi-
zacion No Lineal. Condiciones de optimalidad: Multiplicadores de Lagrange. Aplicacionesala
tecnologiay alaempresa.
L égica.
LaLogicaen e Contexto delalnformética. La Logicacomo Lenguaje Formal. Sintaxisy Se-
mantica: interpretacion, satisfactibilidad, equivalenciay consecuencialdgicaen Logica Proposi-
cional y en LAgica de Predicados. Formas Normales en L 6gica Proposiciona y en Légica de Pre-
dicados. Resolucién en Logica Proposicional. Resolucion general en Logica de Predicados:. unifi-
cacion, agoritmos de unificacion. Programacién |6gica: Resolucion SLD. Aritméticay recursivi-
dad. Estructuras estaticas y dindmicas. Estrategias de control.

M atematica Discr eta.
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Combinatoria. Aplicacionesy enumeracion: Conjuntos finitos e infinitos. Principios enumerati-
vos. Variaciones, permutaciones, variaciones con repeticion, subconjuntos y nimeros binomiales.
Particiones, clasificaciones, distribuciones, nimeros multinomiales. Funciones generatrices: recu-
rrencias lineales, particiones de un nimero entero positivo. Teoria de Grafos. Grafos. Definicion,
representacion e isomorfismos. Recorridos, caminos, ciclos, distancia, conexion 'y conectividad.
Operaciones con grafos. NUmero cromatico. Grafos eulerianos y hamiltonianos. Representacio-
nes. Arboles: definicion y caracterizacion, algoritmos de ordenacion, érboles generadores. Nime-
ro de &rboles generadores de un grafo. Busgueda en anchuray profundidad. Algoritmos de Krus-
kal y de Prim. Grafos bipartitosy problemas de emparejamiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad de andlisis, sintesisy evaluacion.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CG5 - Capacidad para argumentar y justificar |6gicamente las decisiones tomadas y |as opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG7 - Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinar.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal.

CG11 - Razonamiento critico

CG13 - Aprendizaje auténomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG15 - Crestividad.

CG17 - Capacidad de iniciativay espiritu emprendedor.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad paralaresolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: dgebralineal; cdlculo diferencial eintegral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay
optimizacion.

CE3 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos basi cos de matemética discreta, |6gica, algoritmicay complejidad
computacional, y su aplicacién paralaresolucién de problemas propios de laingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas y seminarios. 140 100
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Clases précticas.aula 20 100
Clases précticas: laboratorio 70 100
Actividades de direccion, seguimientoy  |37.5 100
evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy | 37.5 100
evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 375

Trabajo autbnomo 3375

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervisados por el profesor.

Précticas de laboratorio.

Exposiciones orales de trabgj os.

Trabgjos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito u oral.

0.0

60.0

Examen practico en el laboratorio. 0.0 50.0
Presentacion de trabajos, informes de 0.0 50.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 20.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Fundamentos de | nformética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduccion a los Computadores

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduccién al Software

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas Digitales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer |os postulados béasicos del dlgebra de Boole.

- Saber representar y minimizar funciones |6gicas mediante distintos tipos de operadores.

- Analizar y sintetizar un circuito 16gico, es decir pasar de su esgquema alas expresiones |6gicas
asi como obtener €l circuito a partir de un conjunto de especificaciones.

- Conocer los distintos tipos de circuitos combinacional es aritméti co-16gicos: sumadores, resta-
dores, comparadores, ALUs, multiplexores, demultiplexores,

- Conocer aspectos conceptual es basi cos en teoria de autdmatas finitos, incluyendo el manejo
del tiempo en el disefio digital

- Entender en profundidad el comportamiento de los circuitos biestables, tanto por su configu-
racion de disparo como por su estructurainterna.

- Sintetizar circuitos secuenciales, es decir obtener un circuito a partir de su descripcion en len-
guaje natural.

- Conocer laestructurainternay el comportamiento de los distintos tipos de circuitos contado-
resy de los registros de desplazamiento.

- Aprender a utilizar herramientas CAD y lenguajes de descripcion hardware para disefiar siste-
mas digitales de complegjidad mediay alta

: IConocer las arquitecturas PAL y PLA y saberlas usar en el disefio de circuito combinaciona

€s.

- Conocer la estructura interna, los modul os basi cos, |0s procedimientos de interconexion y
programacion de los circuitos CPLDsy FPGASs.

- Conocer los principios basicos de la arquitectura von Neumann

- Comprender 1os métodos de representacion y tratamiento de informacion en el computador a
bajo nivel, tanto numérica (enteray real) como alfanumérica.

: C;gnocer los principios basicos que condujeron a desarrollo del modelo clasico de compu-
tador.

- Conocer las caracteristicas principales de las unidades funcionales del computador, asi como
sus principios de funcionamiento.

- Comprender e funcionamiento interno del computador y las distintas fases de gjecucion de
las instrucciones.

- Entender cOmo se representan los datos y las instrucciones en la memoria de un computador.

- Comprender larelacion existente entre la estructura del computador y €l repertorio de instruc-
ciones de bajo nivel en e que se puede programar.

- Dominar los fundamentos del lenguaje ensamblador asi como sus modos de direccionamien-
to.

- Dominar los mecanismos bésicos de construccion de programas de alto nivel en un lenguaje
imperativo estructurado, asi como la manera de razonar sobre su comportamiento: asignacio-
nes, composiciones secuenciales, alternativasy bucles,

- Conocer la correspondencia que existe entre |os elementos tipicos de los lenguajes de alto ni-
vel y el lenguaje ensamblador en el que se puede programar el computador.

n
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
e
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
n
=
(%2}
o
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
°
(&}
=
0
5]
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
3]
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
o
o
(o]
Yol
N~
—
<
N
©
o
<
o
~
N~
—
[{e]
~
~
~
o
—
©
N
<
>
)]
(@]

22182



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426107776177040624175600

Identificador : 2502454 Fecha: 12/05/2021
"_" GO'BIERNO MIMNISTERID:
b7 ot q DE EMACPQNCULTUM
- [ 3

- Dominar la correspondencia entre el lenguaje ensamblador y el lenguaje méaquina.

- Ser capaces de disefiar e implementar algoritmos y programas en lenguaje ensamblador que
gestione tipos de datos numeéricos y alfanuméricos.

- Aplicar el estilo modular de disefio de cddigo en bajo nivel

- Conocer y comprender lasintaxis y seméantica de las expresiones e instrucciones bésicas de
un lengugj e de programacion imperativo

- Ser capaz de disefiar, implementar y probar algoritmos y programas sencillos en un lenguaje
imperativo estructurado de alto nivel, y entender |0s razonamientos sobre su comportamiento.

- Programar procedimientos y funciones: aplicar el estilo modular en disefio de cédigo de alto
nivel y conocer las técnicas de documentacion y desarrollo de aplicaciones.

- Utilizar un sistema de desarrollo para editar, compilar y ejecutar programas

- Entender |os principios comunes de claridad y precision requeridos por |as tareas de progra-
macion en todos los niveles.

- Saber usar sistemas operativos pararealizar tareas basicas

- Saber usar una base de datos para almacenar y recuperar informacion tabular

- Saber usar una hoja de calculo pararealizar célculos sencillos sobre tablas de datos

- Ser capaces de resolver problemas con iniciativa, toma de decisionesy creatividad.

- Ser capaces de interpretar documentacion técnica relacionada con la Ingenieria de Compu-
tadores y la Programacion de Computadores.

- Aprender a adquirir conocimientos de forma auténoma.

- Aprender atrabajar en grupo y adquirir capacidad de liderazgo.

- Ser capaces de comunicar de forma efectiva, tanto por escrito como oral mente conocimientos,
técnicas, resultados e ideas relacionados con el contenido de la materia estudiada.

“Laguia docente de lamateria clarificara, en su caso, |os matices que sean precisos para que
la consecucion de estos resultados de aprendizaje garantice la adquisicion de las competen-
cias asignadas a esta materia’

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas Digitales

Algebra de Boole y funciones |6gicas. Minimizacion de funciones | 6gicas. Puertas | 6gicas.
Andlisisy sintesis de funciones mediante puertas. Disefio basado en |6gica combinacional.
Bloques funcionales combinacionales y aritméticos. Biestables. Disefio basado en 16gica se-
cuencial. Bloques secuenciaes. Lenguajes de descripcion de hardware. Logica programable.

Introduccion a los Computador es

Modelo von Neumann. Unidades funcionales. Estructura de un computador elemental: mo-
delo de gecucién de instrucciones. Representacion de lainformacion en el computador

Aritmética binaria entera. Aritmética binariareal. Modos de direccionamiento. Repertorio
de instrucciones. Programacion en ensamblador.

Introduccién al Software

Introduccidn alos lenguajes de programacion. Estructura de un programa. Datosy expresio-
nes. Estructuras algoritmicas basicas. Métodos y paso de parametros. Uso de sistemas opera-
tivos. Entorno integrado de desarrollo de programas. Uso de bases de datos y hojas de cal cu-
lo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad de andlisis, sintesisy evaluacion.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CG5 - Capacidad para argumentar y justificar |6gicamente las decisiones tomadas y |as opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal.

CG11 - Razonamiento critico

CG13 - Aprendizaje auténomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG15 - Crestividad.

CGL17 - Capacidad deiniciativay espiritu emprendedor.

CG18 - Tener motivacion por la calidad.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Comprension y dominio de los conceptos bésicos de campos y ondas y el ectromagnetismo, teoria de circuitos el éctricos,
circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias | 6gicas, dispositivos electrénicosy fotonicos, y su
aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria

CE4 - Conocimientos bésicos sobre €l uso y programacion de |os ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CES - Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de |os sistemas informati cos, |os fundamentos
de su programacion, y su aplicacion parala resolucion de problemas propios de laingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios. 70 100

Clases précticas.aula 20 100

Clases précticas: laboratorio 90 100

Actividades de direccion, seguimientoy  [22.5 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy  |22.5 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 45

Trabajo auténomo 180

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

24182

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
e
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
n
=
(%2}
o
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
°
(&}
=
0
5]
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
3]
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
o
o
(o]
Yol
N~
—
<
N
©
o
<
o
~
N~
—
[{e]
~
~
~
o
—
©
N
<
>
)]
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426107776177040624175600

i
"M comerno
CHRLT  DE ESPANA
AW s

FMIPISTERMD:
DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2502454

Fecha: 12/05/2021

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervisados por €l profesor.

Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabgj os.

Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito u oral.

0.0

60.0

Examen préctico en €l |aboratorio. 0.0 50.0
Presentacion de trabajos, informes de 0.0 50.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 10.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Fundamentos de Empresa en la Ingenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Empresa
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Economiay Administracion de Empresas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 2502454

Fecha: 12/05/2021

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender y asimilar el concepto de empresa. .
+ Comprender como funciona, cdmo se organizay como se establecen |as relaciones entre |as
distintas &reas que componen una empresa.

- Conseguir unavision general del proceso de direccién de la empresa, ademas de ser capaz de
valorar diferentes opciones estrategicas y tomar decisiones éptimas con un procedimiento ra-
cional.

- ldentificar las restricciones alas que se enfrentan los cuadros directivos de la empresa ala ho-
ra de tomar decisiones.

- Reconocer € papel delos cambios en el entorno como explicacion de la evolucién del com-
portamiento empresarial.

- Conocer las principales estructuras funcionales y sus caracteristicas y consecuencias.

- Conseguir unavision genera del funcionamiento de las &reas de finanzas, produccion, marke-
ting y recursos humanos.

- Conocer las distintas modalidades organizativas de los negocios en el sector informético.

“Laguiadocente de lamateria clarificar, en su caso, |0s matices que sean precisos para que
la consecucion de estos resultados de aprendizaje garantice la adquisicion de las competen-
cias asignadas a esta materia’.

55.1.3 CONTENIDOS

Economia

El entorno econdémico y la empresa. El entorno macroecondémico. El entorno sectoria y
mi croeconomico.

Administracién de Empresas

Laempresa. Direccion de empresas. Ladireccion y latoma de decisiones. Planificaciony
control. Organizacion y comportamiento organizativo. Ladireccion de |los recursos huma-
nos. Areas funcionales de laempresa. Finanzas: Inversion y Financiacion. Produccion. Mar-
keting. La gestion de lainnovacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal .

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CGL17 - Capacidad de iniciativay espiritu emprendedor.
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OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

ED

Identificador : 2502454

Fecha: 12/05/2021

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su dreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no

especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de laempresa. Organizacion y gestién de

empresas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios. 375 100

Clases précticas.aula 15 100

Clases précticas: laboratorio 75 100

Actividades de direccion, seguimientoy | 7.5 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy | 7.5 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 30

Trabajo autbnomo 45

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervisados por el profesor.

Précticas de laboratorio.

Exposiciones orales de trabgjos.

Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito u oral. 0.0 90.0
Examen practico en el laboratorio. 0.0 20.0
Presentacion de trabajos, informes de 0.0 20.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 10.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Estructura de Computadores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12
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Fecha: 12/05/2021

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principios bésicos de |la arquitectura von Neumman que rige los computadores actuales.
Comprender laestructuray el funcionamiento de un computador sencillo, y ser capaces de realizar sus propios disefios.

- Asimilar los principios de disefio y utilizacion de |os repertorios de instrucciones de bajo nivel de los computadores, y su impacto en |as decisiones de disefio, en
¢l costey en el rendimiento de los computadores.
Profundizar en la estructura, disefio e implementacion de las unidades funcionales del computador, asi como sus principios de funcionamiento.
Comprender que factores influyen en el rendimiento de los computadores y 10s aspectos hardware y software que intervienen en estos factores.
Iniciarse en las técnicas y model os de evaluacion del rendimiento de computadores que les permitan analizar, comprender y comparar diferentes modelosy ar-
quitecturas de computador.
Ser capaces de relacionar como los conceptos bésicos influyen en lamejora del rendimiento del computador.
. Comprender el problema de consumo 'y su impacto en €l disefio de computadores.
. Asimilar el concepto de segmentacién y como permite mejorar la productividad del procesador, y los problemas derivados de esta técnica.
. Er;tlender 0jlw'joncepto de jerarquia de memoria para minimizar |os efectos derivados del creciente distanciamiento entre |a ubicacion de los datos e instrucciones
rocesador.
>éom?orender el concepto de memoria virtual y su razén de ser. Conocer qué clase de qué soporte hardware debemos disponer para minimizar su impacto en el
rendimiento del acceso amemoria.
Entender el disefio y funcionamiento del sistema de Entrada/Saliday como se conectan los periféricos con el resto del computador.
Ser capaz de programar las funciones de Entrada/Salida a bajo nivel segiin |as diferentes técnicas existentes.
Entender los fundamentos de |os mecanismos de interconexién empleados en algunos sistemas actuales.
Conocer las caracteristicas y |os componentes de los sistemas informéticos actuales.
Ser capaces de resolver problemas con iniciativa, toma de decisionesy creatividad.
. Ser capaces de interpretar documentacion técnica relacionada con la I ngenieria de Computadores.
. Aprender a adquirir conocimientos de forma auténoma.
. Aprender atrabajar en grupo y adquirir capacidad de liderazgo.
Ser capaces de comunicar de forma efectiva, tanto por escrito como oralmente conocimientos, técnicas, resultados e ideas relacionados con el contenido de la
materia estudiada.

“La guia docente de la materia clarificara, en su caso, los matices que sean precisos para que la consecucién de estos resultados de aprendizaje ga-
rantice la adquisicion de las competencias asignadas a esta materia”.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estructura de Computadores

Circuitos digitales aritméticos. Unidad aritmética-légica. Unidad de Memoria. Mapa de memoria de un computador. Direccionamiento. Elementos de
interconexion: buses. Sistemas de entrada-salida. Controladores de entrada-salida. Mecanismos de conexién de periféricos: sondeo, interrupciones,
DMA. Periféricos.

Organizacion de Computadores

Introduccion al andlisisy evaluacion del rendimiento de computadores. Reduccion de potencia. Disefio del procesador. Camino de datos. Unidad de control. Procesado-
res segmentados. Dependencias estructurales, de datos y de control. Jerarquia de memoria. Memoria cache. Memoria virtual. Traduccion de direcciones. Introduccion a

los multiprocesadores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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Identificador : 2502454 Fecha: 12/05/2021

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad de andlisis, sintesisy evaluacion.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CG5 - Capacidad para argumentar y justificar |6gicamente las decisiones tomadas y |as opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG7 - Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinar.

CGS8 - Capacidad de trabajo en un contexto internacional.

CG11 - Razonamiento critico

CG13 - Aprendizaje auténomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG15 - Crestividad.

CGL17 - Capacidad deiniciativay espiritu emprendedor.

CG18 - Tener motivacion por la calidad.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE15 - Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructuray arquitectura de los computadores, asi como |os componentes
basi cos que los conforman.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios. 45 100

Clases précticas.aula 15 100

Clases précticas: |aboratorio 60 100

Actividades de direccion, seguimientoy |15 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy |15 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 30

Trabajo auténomo 120

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucidn de problemas supervisados por €l profesor.

Précticas de laboratorio.

Exposiciones orales de trabgj os.

Trabajos escritos.

29/ 82

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
e
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
n
=
(%2}
o
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
°
(&}
=
0
5]
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
3]
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
o
o
(o]
Yol
N~
—
<
N
©
o
<
o
~
N~
—
[{e]
~
~
~
o
—
©
N
<
>
)]
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426107776177040624175600

L -4
i
&l s

GOBIERMD MIMISTERID
DE ESPAMNA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

Identificador : 2502454

Fecha: 12/05/2021

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito u oral. 0.0 60.0
Examen préctico en el laboratorio. 0.0 50.0
Presentacion de trabajos, informes de 0.0 30.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 20.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Programacién de Computadores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 36

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6 6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 18

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os fundamentos de la programacién de computadores y del razonamiento sobre |os programas, incluyendo modularidad, orientacion a objetos, progra-

macion anivel de sistemay de tiempo real, programacion paralela, y programacion concurrente.

. Ser capaz de argumentar convincentemente la correccion de estructuras de bucle y recursivas individuales en base Gnicamente al andlisis estético.
. Ser capaz de aplicar con correccion y eficacia criterios de descomposicion modular de problemas en grado suficiente como para completar la programacion de su

solucion.

. Conocer con familiaridad y ser capaz de emplear correctay eficazmente las nociones fundamental es de la programacién orientada a objetos, incluyendo diagra-

mas de clases.

. Ser capaz de disefiar juegos de prueba exhaustivos, tanto unitarios como de integracién, y comprender su uso y su necesidad en la validacion de los programas.
. Ser capaz de realizar entrada/salida de informacién sobre dispositivos estandar y ficheros

. Ser capaz de documentar correctamente el codigo fuente de un programa

. Ser capaz de elegir y usar eficazmente |as estructuras de datos més eficientes en funcion de |as caracteristicas deseadas paralos programas en los que se em-

pleen, disponiendo de un repertorio amplio y flexible de conceptos relacionados: estructuras encadenadas, tablas “ hash”, arboles de blsqueda, arboles multica-
mino.

- Conocer |as distintas técnicas de implementacion de las principales estructuras de datos y saber crear estructuras de datos especiales, adaptadas a problemas con-

cretos

. Conocer con familiaridad los riesgos y dificultades adicionales de |a programacion paralela, concurrente y de tiempo real, y ser capaz de enfrentarlos con |as téc-

nicas apropiadas.

. Conocer los métodos para especificar, analizar y verificar programas paralelosy concurrentes

. Saber disefiar e implementar programas paralelosy concurrentes

. Comprender los principios béasicos del disefio de |os sistemas de tiempo real y del andlisis de su respuesta temporal

. Conocer y utilizar diferentes algoritmos de planificacion que conduzcan a cumplimiento de los requisitos temporal es de una aplicacion de tiempo real

. Saber disefiar, implementar y analizar programas de tiempo rea sencillos

. Ser capaz de elegir y usar eficazmente |os esquemas algoritmicos més habitual es, incluidos los métodos de busqueda heuristicay exploracion exhaustiva.

. Conocer con familiaridad las consecuencias de los crecimientos logaritmico, lineal, cuadrético, polinémico y exponencial, y ser capaz de vaorar la complejidad

computacional de un problema dado, explicando asi el comportamiento en términos de tiempo de gjecucion de un programa que |o resuelva.
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Conocer las técnicas y dispositivos usados en la interaccion persona-computador, sus estandares, guias, estilosy normativas, afin de garantizar un uso eficiente
delos sistemasy servicios alos que dan apoyo.

Ser capaz de disefiar, implementar y evaluar interfaces persona-computador que garanticen la accesibilidad y usabilidad a los sistemas, serviciosy aplicaciones
informéticas.

Adaquirir cierto grado de destreza en laidentificacion de problemas reales que por sus caracteristicas de complejidad computacional, imprecision en los objetivos,
etc. son adecuados para ser resueltos con métodos propios del disefio de sistemas inteligentes.

Analizar un problemareal y modelarlo para ser resuelto con técnicas de Inteligencia Artificial: ser capaz de abstraer los aspectos relevantes del problemay elegir
un modo adecuado de representar el conocimiento preciso y un mecanismo de inferencia para calcular soluciones.

“La guia docente de la materia clarificara, en su caso, los matices que sean precisos para que la consecucién de estos resultados de aprendizaje ga-
rantice la adquisicion de las competencias asignadas a esta materia”.

55.1.3 CONTENIDOS

Programacién Orientada a Objetos:

Abstraccion de datos mediante clases. Herencia y polimorfismo. Abstraccién de tipos mediante unidades genéricas. Diagramas de clases.

Programacion:

Programacion recursiva. Tablas, secuencias y uso de estructuras de datos lineales. Tratamiento de errores mediante excepciones. Entrada/salida con
ficheros.

Métodos de Programacion:

Especificacion de programas en pequefia escala. Relacién entre la programacion recursiva y la iterativa. Programacion a mediana escala: técnicas de
modularidad y abstraccién. Prueba de programas. Documentacién del cédigo fuente.

Estructuras de Datos:

Especificacion y uso de estructuras de datos lineales, de relacion y jerarquicas: listas, tablas, conjuntos, mapas, arboles, grafos, etc. Algoritmos mas
importantes de recorrido y basqueda de informacién en estas estructuras de datos. Técnicas de implementacién de estructuras de datos: tablas y cur-
sores, estructuras de memoria dindmica, listas enlazadas, tablas de troceado ( hash), monticulos binarios, implementaciones de arboles y grafos. Efi-
ciencia de las estructuras de datos.

Programacion Concurrente y Paralela:

Conceptos basicos de la programacién concurrente y paralela. Mecanismos de soporte de la concurrencia. Métodos formales de especificacion de la
concurrencia. Primitivas de sincronizacion. Paradigmas de programacion paralela. Algoritmos paralelos. Patrones de concurrencia y paralelismo.

Programacion de Tiempo Real

Conceptos basicos de los sistemas de tiempo real. Planificacion y sincronizacién de tareas. Modelado del comportamiento temporal. Andlisis de planifi-
cabilidad.

Complejidad

Crecimientos: logaritmico, sublineal, lineal, cuadréatico, polinémico, exponencial. Consecuencias. Introduccion al andlisis de algoritmos. Cotas inferio-
res. Introduccion a las clases de complejidad.

Algoritmica

Esquemas algoritmicos practicos: esquema voraz, esquema de divide y venceras, programacién dindmica, blisqueda exhaustiva. Blusqueda heuristica.
Introduccién a los algoritmos randomizados.

Introduccion a los Sistemas Inteligentes

Resolucién de problemas mediante busqueda. Heuristicas. Planificacion y Satisfaccion de Restricciones. Representacion del conocimiento. Aprendiza-
je. Percepcion. Desarrollo de sistemas inteligentes.

Interaccién Persona-Computador
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El computador y la interaccién con él. Modelos y paradigmas de interaccion. Sistemas interactivos y sus interfaces: los factores humanos. Periféricos
para interaccion persona-computador. Técnicas de prototipado, disefio, implementacion y evaluacién de interfaces.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia debe coordinarse con la parte de introduccién al software de Fundamentos de la Informética

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad de andlisis, sintesisy evaluacion.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CGS5 - Capacidad para argumentar y justificar 16gicamente las decisiones tomadas y |as opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal.

CG11 - Razonamiento critico

CG13 - Aprendizaje autbnomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG15 - Creatividad.

CG17 - Capacidad de iniciativay espiritu emprendedor.

CG18 - Tener motivacion por la calidad.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE7 - Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicacionesy sistemas informéticos, asegurando su fiabilidad,
seguridad y calidad, conforme a principios éticosy alalegislacion y normativa vigente.

CE12 - Conocimiento y aplicacion de los procedimientos a goritmicos basicos de | as tecnol ogias informéticas para disefiar
soluciones a problemas, analizando laidoneidad y complejidad de los a goritmos propuestos.

CE13 - Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tipos y estructuras de datos més adecuados a la resolucion de
un problema.

CE14 - Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de formarobusta, seguray eficiente, eligiendo €l
paradigmay los lenguajes de programacin més adecuados.

CE20 - Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion paralela, concurrente,
distribuiday de tiempo real.

CE21 - Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes y su aplicacion
préctica

CE23 - Capacidad paradisefiar y evaluar interfaces persona-computador que garanticen la accesibilidad y usabilidad de los
sistemas, serviciosy aplicaciones informéticas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios. 135 100

Clases précticas.aula 90 100

Clases précticas: |aboratorio 135 100

Actividades de direccion, seguimientoy |45 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy 45 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 180

Trabajo auténomo 270

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucidn de problemas supervisados por €l profesor.

Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabaj os.

Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito u oral. 0.0 60.0
Examen préactico en € laboratorio. 0.0 50.0
Presentacion de trabajos, informes de 0.0 60.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 10.0

asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Ingenieria del Softwarey Sistemas de | nfor macion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 6 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el papel de los sistemas de informacion en las organizaciones, asi como los principales tiposy caracteristicas.
Conocer y usar las principales tecnol ogias para la construccion y uso de sistemas de informacion.

Conocer los principales problemas de seguridad en sistemas de informacion, asi como las principal es maneras de abordarl os.
Conocer las principal es tecnol ogias para bases de datos.

Utilizar una base de datosy programar su creacion, actualizacion y consulta.

Saber usar herramientas que dan soporte al desarrollo y uso de bases de datos.

Construir aplicaciones que utilicen bases de datos.

Conocer los principiosy fundamentos de laingenieria del software y sus principales conceptos: ciclo de vida, metodologia, proceso.
Conocer y saber aplicar alguna metodol ogia de desarrollo de software.

Capturar, especificar y modelar requisitos de usuario y de un sistema software.

Construir los model os de disefio de un sistema software, de alto nivel y detallados.

Implementar y mantener aplicaciones, de acuerdo alas actividades de andlisis y disefio previamente realizadas.

Saber usar herramientas que dan soporte al desarrollo de sistemas software.

“La guia docente de la materia clarificard, en su caso, los matices que sean precisos para que la consecucién de estos resultados de aprendizaje ga-
rantice la adquisicién de las competencias asignadas a esta materia”.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas de Informacién

Introduccién a los Sistemas de Informacion (SI): concepto, caracteristicas y objetivos. Papel de los Sl en las organizaciones. Procesos de negocio y
SI. Andlisis y modelado de requisitos de negocio. Sistemas de negocio electrénico. Planificacién, administracién y gestién de riesgos en Sl. Soluciones
tecnolégicas de soporte a los SlI. Seguridad de la informacién y de los Sl.

Bases de Datos

Conceptos basicos de bases de datos. Sistemas de gestion de bases de datos. Modelos de datos. Modelo relacional. Nociones basicas de administra-
cion de SGBD. Programacion y uso de bases de datos. Acceso programatico a bases de datos. Introduccién a otros modelos de datos: objeto-relacio-
nal, multidimensional, semiestructurado, etc.

Ingenieria del Software

Introduccién a la Ingenieria del Software (ISW). Procesos de ingenieria del software: ciclos de vida y metodologias. Requisitos Software. Disefio del
Software. Construccién, pruebas y mantenimiento del software. Introduccién a la calidad del Software. Estudio de metodologias de desarrollo orientado
a objetos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta materia corresponde a parte de |os contenidos del grupo “ Subcategoria 2.2. Ingenieriadel Software, Sistemas de Informacion y Sistemas Inteligentes’ especificado
en el libro blanco del grado de Ingenieria en Informética. En concreto, los contenidos desarrollados son los siguientes: Desarrollo de software: Procesos, Requisitos, Es-
pecificacion y Disefio. Calidad del Software, Bases de Datos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.

CG3 - Capacidad de gestion de lainformacion.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal.

CG13 - Aprendizaje autbnomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.
CG15 - Creatividad.

CG16 - Capacidad de liderazgo.

CG18 - Tener motivacion por la calidad.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEY7 - Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicacionesy sistemas informéticos, asegurando su fiabilidad,
seguridad y calidad, conforme a principios éticos y alalegislacion y normativa vigente.

CE8 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, serviciosy sistemas informéticos en todos los ambitos,
liderando su puesta en marchay su mejora continuay valorando su impacto econémico y social.

CE9 - Capacidad para comprender laimportancia de la negociacion, los habitos de trabajo efectivos, €l liderazgo y las habilidades
de comunicacion en todos los entornos de desarrollo de software.

CE10 - Capacidad paraelaborar el pliego de condiciones técnicas de unainstalacién informética que cumplalos estandares y
normativas vigentes.

CE11 - Conocimiento, administracién y mantenimiento de sistemas, serviciosy aplicaciones informaticas.

CE14 - Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de formarobusta, seguray eficiente, eligiendo €l
paradigmay los lenguajes de programacion més adecuados.

CE18 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que permitan su
adecuado uso, y € disefio y el andlisis eimplementacion de aplicaciones basadas en ellos.

CE19 - Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso alos Sistemas
de informacion, incluidos los basados en web.

CE22 - Conocimiento y aplicacion de los principios, metodologiasy ciclos de vida de laingenieria de software.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios. 80 100

Clases précticas.aula 40 100

Clases précticas: |aboratorio 120 100

Actividades de direccion, seguimientoy |30 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy |30 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 120

Trabajo auténomo 180

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucidn de problemas supervisados por €l profesor.

Précticas de laboratorio.

Exposiciones orales de trabgjos.

Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Examen escrito u oral. 0.0 60.0
Examen practico en €l laboratorio. 0.0 50.0
Presentacion de trabajos, informes de 0.0 50.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 10.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Sistemasy Redes de Computadores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

6

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer laestructura de un Sistema Operativo y |0s servicios que ofrece desde el punto de
vista de un usuario, de un programador y de un administrador.

- Asimilar la organizacion, estructuray servicios de |os sistemas operativos, tanto centralizados
como distribuidos.

: Corclio;:er y aplicar las técnicas de creacion y planificacion de flujos de control (procesosy th-
reads).

- Conocer y aplicar las técnicas de comunicacion de flujos de control (concurrencia) utilizando
los servicios que provee el Sistema Operativo.

- Comprender como redliza el Sistema Operativo la gestion de memoria del sistema. Aplicar las
técnicas de creacion de segmentos de memoria.

- Entender la estructuray la gestion de la Entrada/Salida por parte del Sistema Operativo.

- Saber como el Sistema Operativo da unavision del disco duro en diferentes niveles de abs-
traccion: desde soporte de lamemoriavirtual a sistema de ficherosy utilizar las técnicas de
manejo del sistema de ficheros tanto a nivel de directorio como de fichero.

- Conocer |os mecanismos de proteccion y seguridad que implementan |0s sistemas operativos.

- Comprender |as tareas y responsabilidades bésicas de un Administrador de Sistemas asi como
las fuentes de informacion y documentacion de que dispone

- Adquirir conocimientos basi cos sobre procedimientos formales en adquisicion de equipa-
miento para entornos informéticos.

- Realizar la administracién béasica de un sistema operativo de codigo abierto, asi como de un
sistema operativo propietario. En concreto:

- Instalacion del sistema operativo. Sistema de arranque y parada.
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- Conocer |os mecanismos y mangjar las herramientas que proporciona el sistema para gestio-
nar los usuariosy grupos, crear y administrar sistemas de ficheros locales, administrar recur-
sos béasicos del sistema, asi como periféricos de entrada/salida, mejorar su rendimiento y de-
tectar problemas en su funcionamiento.

- Conocer € kernel del sistemay sus mecanismos de sintonizacion.

- Conocer |os mecanismos y manegjar las herramientas que proporciona el sistemaen relacion a
la seguridad asi como alarealizacién de copias de seguridad basicas.

- Conocer los principios de las redes de computadoresy las distintas topologias de red y proto-
colos més utilizados.

- Comprender el concepto de protocolo y la arquitectura de protocolos.

: glonocer los mecanismos de transmision de lainformacion y las tecnologias empleadas para

0.

- Aprender |os conceptos de encaminamiento y |os diferentes protocol os de encaminamiento y
de congestion de redes

- Conocer los diferentes dispositivos de interconexion de redes.

- Tener capacidad para definir, seleccionar y evaluar plataformas hardware y software para el
desarrollo de sistemas en red.

- Ser capaz de disefiar, implementar y configurar unared LAN.

- Tener capacidad para disefiar e implementar aplicaciones basadas en red.

- Conocer los principiosy conceptos fundamentales del desarrollo de aplicaciones distribuidas
y las diferentes arquitecturas.

- Ser capaz de disefiar e implementar aplicaciones que ofrecen y usan servicios en redes e Inter-
net.

- Conocer los modelos fundamental es de programacion distribuida: model o Cliente/Servidor,
Servicios Web, P2P.

- Ser consciente de |os problemas especificos del paradigma de la programacion distribuida: to-
lerancia afallos, interblogqueos.

- Ser capaz de resolver problemas con iniciativa, tomade decisionesy creatividad y adquirir
conocimientos de forma auténoma, trabajo en grupo, y toma de decisiones.

- Tener capacidad parainterpretar documentacion técnica relacionada con la Arquitectura de
Redes.

- Ser capaz de comunicar de forma efectiva, tanto por escrito como oralmente conocimientos,
técnicas, resultados e ideas relacionados con el contenido de la materia estudiada.

“Laguia docente de lamateria clarificarg, en su caso, |0s matices que sean precisos para que
la consecucién de estos resultados de aprendizaje garantice la adquisicion de las competen-
cias asignadas a esta materia’.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas Operativos

Caracteristicas, funciones y estructura de los sistemas operativos. Uso del sistema operativo y entorno de programacién. Gestién de procesos. Plani-
ficacion. Concurrencia. Mecanismos de comunicacion y sincronizacién de procesos. Sistema de memoria. Estructura y gestién del sistema de entra-
da/salida. Organizacién del espacio de almacenamiento secundario y sistemas de ficheros. Mecanismos de proteccién y seguridad

Sistemas Informéaticos

Profundizacion en el funcionamiento interno de los sistemas informaticos. Tareas y responsabilidades basicas del administrador de sistemas. Fuentes
de informacién y documentacion. Relacion con los usuarios. Estructura y conceptos basicos de sistemas operativos de cédigo abierto y propietarios.
Procedimientos y herramientas para administracion basica, a nivel local y en red. Configuracién basica de redes TCP/IP. Aspectos basicos de se-
guridad.

Redes de Computadores

Introduccién a los conceptos de redes de computadores: comunicacion, red de computadores, protocolo. Arquitectura de protocolos de comunicacio-
nes: modelos OS| y TCP/IP. Medios de transmision y codificacion de sefiales. Normativa de instalaciones de cableado estructurado. Nivel de enlace.
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Control de acceso al medio. Fundamentos de las redes LAN: Ethernet, funcionamiento y configuracién de switches. Resolucién de problemas en un
switch Ethernet. Redes inaldmbricas. Nivel de red. Encaminamiento IP. Protocolos TCP y UDP. Programacién con sockets.

Sistemas Distribuidos

Introduccién a la computacion distribuida. Comunicacion, gestion y sincronizacion de procesos. Tolerancia a fallos. Proteccion y seguridad. Sistemas
de ficheros distribuidos. Tecnologias para Sistemas Distribuidos: modelo cliente/servidor, objetos distribuidos, servicios web y Sistemas P2P.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad de andlisis, sintesisy evaluacion.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CGS5 - Capacidad para argumentar y justificar |6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG7 - Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinar.

CGS8 - Capacidad de trabajo en un contexto internacional.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal .

CG11 - Razonamiento critico

CG13 - Aprendizaje autbnomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG15 - Crestividad.

CG17 - Capacidad de iniciativay espiritu emprendedor.

CG18 - Tener motivacion por la calidad.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEY7 - Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicacionesy sistemas informéticos, asegurando su fiabilidad,
seguridad y calidad, conforme a principios éticos y alalegislacion y normativa vigente.

CE8 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, serviciosy sistemas informéticos en todos los ambitos,
liderando su puesta en marchay su mejora continuay valorando su impacto econémico y social.

CE10 - Capacidad paraelaborar €l pliego de condiciones técnicas de unainstalacién informatica que cumplalos estandares y
normativas vigentes.

CE11 - Conocimiento, administracion y mantenimiento de sistemas, serviciosy aplicaciones informaticas.
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CE16 - Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e implementar

aplicaciones basadas en sus servicios.

CE17 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de
Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

CE20 - Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion paralela, concurrente,

distribuiday de tiempo real.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios. 90 100

Clases précticas.aula 30 100

Clases précticas: laboratorio 120 100

Actividades de direccion, seguimientoy |30 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy |30 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 60

Trabajo autbnomo 240

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervi

sados por € profesor.

Précticas de laboratorio.

Exposiciones orales de trabgj os.

Trabgjos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito u oral. 0.0 60.0

Examen préctico en el laboratorio. 0.0 60.0
Presentacion de trabajos, informes de 0.0 50.0

précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 10.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Valores, Eticay Profesion | nfor mética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Otras Ramas OtraMateria...
NUEVA MATERIA

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Valores, Eticay Profesion | nfor mética

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer la probleméticay los valores de laigualdad de oportunidades en los &mbitos de la
discapacidad y laigualdad de género.

- Comprender |os debates sobre derechos fundamental es, reconocimiento ala diversidad y mul-
ticulturalidad y los valores propios de una cultura de la paz y de val ores democréticos

- Conocer los codigos éticos y deontol gicos existentes en Informética.

- Conocer y tener en cuenta lalegislacion nacional y europea existente, especialmente en cuan-

to a seguridad, proteccién de datos y privacidad.

- Conocer € papel de las asociacionesy colegios profesionales. Conocer |as principales asocia-

cionesy colegios profesionales anivel nacional e internacional.

- Comprender |os debates actual es sobre aspectos profesionales: patentes software, modelos de

negocio de codigo abierto vs propietario, etc.

- Conocer los principios de la gestiéon de proyectos.
- Conocer las principal es técnicas aplicables en proyectos para definiciéon del alcance, gestion

de tiempos, estimacion del tamafio y costes.

- Trabajar en equipo, teniendo en cuentalos factores de género e internacionalidad.
- Saber usar herramientas de gestion de proyectos y saber aplicarlas en el caso de proyectosin-

forméticos.
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“Laguia docente de lamateria clarificarg, en su caso, |0s matices que sean precisos para que
la consecucion de estos resultados de aprendizaje garantice la adquisicion de las competen-
cias asignadas a esta materia’.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Formacién en Valores

Se abordaran, desde diferentes perspectivas, |os principios de igualdad entre hombresy mu-
jeres, lainterculturalidad, el desarrollo global sostenible. Igualmente se trataran aspectos de
accesibilidad universal paralas personas con discapacidad y los valores propios de una cul-
turadelapaz y de valores democréticos.

Profesion Informética

Concepto de Profesion. Caracteristicas de la actividad profesional en informética. Roles so-
ciales delosinforméticos. Colegiosy asociaciones profesionales. Codigos éticos en Infor-
matica. Relaciones con usuariosy clientes. gestion de expectativas. Modelos de negocio en
Informatica. Normativay regulacion de lainformética en los @mbitos nacional, europeo e in-
ternacional. Aspectos a debate: patentes, software abierto, software gratis, etc.

Gestion de Proyectos

Fundamentos de gestion de proyectos. Roles, habilidades y responsabilidades clave en pro-
yectos informéticos. Gestion de laintegracion y el acance. Gestion del tiempo. Gestion de
riesgos. Gestion de costes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Parte de las competencias de esta materia surgen como consecuencia de la aplicacion del “Plan de desarrollo de habilidades, valores y competencias
transversales” aprobado por la Universidad de Cantabria para su aplicacion en todas las titulaciones de Grado.

Otras competencias de esta materia corresponden a contenidos de dos de los grupos de materias establecidos en el libro blanco del grado de Inge-
nieria en Informéatica:

. Del grupo “Subcategoria 2.2. Ingenieriadel Software, Sistemas de Informacién y Sistemas Inteligentes” incluye los contenidos de Gestion de Proyectos.

. Del grupo “Subcategoria 3.2. Etica, legislacion y profesion” incluye sus contenidos completos: Aspectos legalesy éticos de las TIC, Regulacion de la profesion,

Informéticay Sociedad.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 - Capacidad de gestion de lainformacion.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CG5 - Capacidad para argumentar y justificar |6gicamente las decisiones tomadas y |as opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG7 - Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinar.

CG8 - Capacidad de trabajo en un contexto internacional.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal.

CG10 - Reconocimiento aladiversidad, laigualdad y lamulticulturalidad.

CG12 - Compromiso ético.

CG16 - Capacidad de liderazgo.

CG17 - Capecidad de iniciativay espiritu emprendedor.

CG18 - Tener motivacion por la calidad.
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CG19 - Sensibilidad hacia temas medioambiental es.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB?5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE7 - Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicacionesy sistemas informéticos, asegurando su fiabilidad,
seguridad y calidad, conforme a principios éticosy alalegislacién y normativa vigente.

CES8 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, serviciosy sistemas informéticos en todos los &mbitos,
liderando su puesta en marchay su mejora continuay valorando su impacto econémico y social.

CE9 - Capacidad para comprender laimportancia de la negociacion, los hébitos de trabajo efectivos, el liderazgo y las habilidades
de comunicacion en todos | os entornos de desarrollo de software.

CE10 - Capacidad para elaborar €l pliego de condiciones técnicas de unainstalacion informatica que cumplalos estandares y
normativas vigentes.

CE24 - Conocimiento de lanormativay laregulacion de la Informética en los ambitos nacional, europeo e internacional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios. 15 100

Clases précticas:aula 225 100

Clases précticas: laboratorio 225 100

Actividades de direccion, seguimientoy (7.5 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy | 7.5 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 375

Trabgjo auténomo 375

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervisados por €l profesor.

Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabgj os.

Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito u oral. 0.0 20.0

Examen préctico en el |aboratorio. 0.0 50.0
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Presentacion de trabajos, informes de 20.0 100.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 80.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Formacion Linglistica en Inglés

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Otras Ramas OtraMateria..
NUEVA MATERIA

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inglés

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia surge como consecuencia de la aplicacion del “Plan de desarrollo de habilidades, valores y competencias transversales” aprobado por la
Universidad de Cantabria para su aplicacion en todas las titulaciones de Grado, entre las que aparecen la comunicacion personal eficaz, en castellano
y en inglés, oral y escrita.

Las competencias linglisticas asociadas a la lengua inglesa seran igualmente trabajadas, teniendo como objetivo competencial alcanzar el nivel de co-
nocimiento inglés B2 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

“La guia docente de la materia clarificara, en su caso, los matices que sean precisos para que la consecucion de estos resultados de aprendizaje ga-
rantice la adquisicion de las competencias asignadas a esta materia”.

55.1.3 CONTENIDOS

Laasignatura"Inglés' incluye la ensefianza de la lengua inglesa como competencia trans-
versal de todas lastitulaciones de la Universidad de Cantabria, y |os aspectos |éxicos, mor-
fosintacticos y discursivos de lalengua inglesa como vehiculo de comunicacion. Esta asig-
natura se complementara con una politica de uso continuado del inglés en diversas asignatu-
ras del plan de estudios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG13 - Aprendizaje auténomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG21 - Capacidad de comprension auditiva, lectura, interaccion y expresion oral y escritaen Inglés

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios. 30 100

Clases précticas.aula 30 100

Actividades de direccion, seguimientoy |7 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy |3 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 25

Trabgjo auténomo 55

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.
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Talleres de resolucién de problemas supervisados por € profesor.

Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabajos.

Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito u oral. 30.0 60.0
Presentacion de trabajos, informes de 30.0 50.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 20.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Ingenieria del Software

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 438

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

18

18

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Ingenieria de Software

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer |os principal es tipos de requisitos software, tanto de usuario como de sistema.

- Aplicar las tecnicas de ingenieria de requisitos software para analizar, modelar, especificar y
validar requisitos software y conocer ampliamente las principal es notaciones para su modela-
do.

- Usar herramientas y métodos de gestion de requisitos de software.

- Conocer las principales técnicas y criterios para analizar, disefiar y estructurar software.

- Aplicar las principal es notaciones, estrategias y herramientas para el analisisy disefio de soft-
ware.

- Utilizar patrones software para encontrar buenas soluciones a problemas de disefio y cons-
truccion del software.
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- Aplicar las principal es técnicas de modelado y disefio orientado a objetos, incluidos |os aspec-
tos avanzados de UML.

- Aplicar los principales métodos, técnicas y herramientas para pruebas, verificacion y valida-
cion del software.

- Utilizar metodologiasy técnicas parallevar a cabo proyectos o servicios de mantenimiento o
modernizacion del software.

- Emplear técnicas y herramientas de gestion de la configuracion.

: Coaraocer laimportanciade lamedicion y saber llevarla a cabo con los objetivos y medios ade-
cuados.

- Conocer las principales normas sobre calidad del software, tanto a nivel de producto como de
proceso.

- Comprender los procesos software, y saber modelarlosy especificarlos.

- Llevar acabo laevaluacion de procesos y organizaciones que hacen software empleando es-
tandares oficiales.

- Conocer los fundamentos de la mejora de procesos software.

- Conocer las principales actividades que se realizan en la auditoria informética.

- Disefiar y desarrollar sistemas de informacion basados en bases de datos mediante larealiza-
cion del disefio conceptual, 16gico y fisico de la base de datos.

- Desarrollar amacenes de datos.

- Desarrollar aplicaciones web con una capa interna de persistencia empleando un sistema de
base de datos.

- Desarrollar aplicaciones software empleando una arquitectura orientada a servicios.

- Utilizar entornos para el desarrollo de servicios web.

- Conocer y aplicar alguno de los principales paradigmas del desarrollo de software: guiado por
model os, componentes, aspectos, eventos, etc.

- Saber desarrollar software siguiendo alguna metodologia.

- Aplicar las principales técnicas y normas para hacer € plan de un proyecto de desarrollo 0
mantenimiento de software.

- Utilizar métodos y técnicas parala gestion, control y seguimiento de un proyecto de desarro-
llo de software.

- Saber realizar una estimacion del tamafio, esfuerzo y costes de un proyecto software.

- Redlizar una adecuada planificacion, andisisy control de los riesgos en un proyecto de desa-
rrollo de software y de los riesgos en un sistema de informacion en operacion.

- Saber reflgar en las diversas etapas del desarrollo de un sistema software |os aspectos relacio-
nados con la seguridad.

“Laguia docente de lamateria clarificard, en su caso, |0s matices que sean precisos para que
la consecucion de estos resultados de aprendizaje garantice la adquisicion de las competen-
cias asignadas a esta materia’.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ingenieria de Requisitos

Requisitos de usuario y de sistema. Tipos de requisitos software. Elicitacion, andlisis, espe-
cificacion y validacion de requisitos software. Seguimiento y traza de requisitos. Notaciones
avanzadas. Herramientas y métodos de gestion de requisitos.

Disefio de Softwar e

Modelado y disefio orientado a objetos. Arquitecturas software. Patrones de disefio software.

Andlisisy evaluacion del disefio. Notaciones avanzadas. Herramientas de andlisis y disefio.

Procesos de I ngenieria del Software
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Construccion de software. Gestidn de laimplementaci on. Conceptos y técnicas de prueba
del software. Gestion de la configuracion del software. Fundamentos y técnicas para mante-
nimiento del software.

Calidad y Auditoria

Fundamentos de calidad del software. Calidad del proceso. Calidad del producto. Verifica-
ciény validacion del software. Medicion del software. Gestion de la calidad del software.
Estéandares y normas de calidad. Herramientas de gestion de la calidad. Medicion, evalua
cion y mejora de procesos software. Introduccién ala auditoria informatica.

Desarrollo de Sistemas de I nformacion

Requisitos de Datos. Disefios conceptual, 16gico y fisico de bases de datos y de almacenes
de datos. Seguridad en sistemas de informacion. Arquitecturas para el desarrollo de aplica
ciones web con acceso a bases de datos.

Ser vicios Softwar e

Fundamentos de Ingenieria de Servicios. Computacion orientada a servicios. Arquitecturas
software orientadas a servicios. Servicios Web. Normas y herramientas para el desarrollo
basado en servicios web.

M étodos de Desarrollo

Modelado y especificacion de métodos software. Paradigmas y enfoques avanzados de desa-
rrollo de software. Desarrollo guiado por model os. Desarrollo basado en componentes.
Desarrollo basado en aspectosy eventos. Tipos de metodologias de desarrollo de software.
Aplicacién de una metodol ogia a un proyecto concreto.

Gestion de Proyectos Softwar e

Planificacion de proyectos software. Estimacion del tamafio, esfuerzo y costes del softwa-
re. Seguimiento y control de proyectos software. Gestion de riesgos en proyectos software.
Riesgos en sistemas de informacion.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad de andlisis, sintesisy evaluacion.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 - Capacidad de gestion de lainformacion.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CG5 - Capacidad para argumentar y justificar |6gicamente las decisiones tomadas y |as opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG7 - Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinar.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal.
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CG13 - Aprendizaje autbnomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG15 - Crestividad.

CG16 - Capacidad de liderazgo.

CG18 - Tener motivacion por la calidad.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conoci mientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE26 - Capacidad paradesarrollar, mantener y evaluar serviciosy sistemas software que satisfagan todos los requisitos del usuario
y se comporten de formafiabley eficiente, sean asequibles de desarrollar y mantener y cumplan normas de calidad, aplicando las
teorias, principios, métodos y practicas de la Ingenieriadel Software.

CE27 - Capacidad paravalorar las necesidades del cliente y especificar los requisitos software para satisfacer estas necesidades,
reconciliando objetivos en conflicto mediante la blisqueda de compromisos aceptables dentro de las limitaciones derivadas del
coste, del tiempo, de la existencia de sistemas ya desarrollados y de |as propias organizaciones.

CE28 - Capacidad de dar solucion a problemas de integracién en funcién de las estrategias, estandares y tecnol ogias disponibles.

CE29 - Capacidad de identificar y analizar problemasy disefiar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales.

CE30 - Capacidad de identificar, evaluar y gestionar 10s riesgos potencial es asociados que pudieran presentarse.

CE3L1 - Capacidad para disefiar soluciones apropiadas en uno o mas dominios de aplicacion utilizando métodos de laingenieria del
software que integren aspectos éticos, sociales, legales y econémicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios. 160 100

Clases précticas.aula 80 100

Clases précticas: laboratorio 240 100

Actividades de direccion, seguimientoy |40 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy |60 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 240

Trabgjo auténomo 380

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervisados por € profesor.

Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabajos.
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Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito u oral. 0.0 60.0
Examen préactico en el laboratorio. 0.0 50.0
Presentacion de trabajos, informes de 10.0 50.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 10.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Ingenieria de Computadores

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 438

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

18

18

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Ingenieria de Computadores

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber evaluar |as prestaciones de un computador comprendiendo cuales son los factores que
afectan a rendimiento y coste.

- Entender como | os procesadores actual es afrontan |os condicionantes tecnol 6gicos y de coste
para maximizar su rendimiento.

- Ser conscientes de larelevancia fundamental que posee la concurrenciay el paralelismo ato-
doslos niveles del sistema.

- Entender lainfluencia de las mejoras arquitecturales del procesador en los paradigmas de pro-
gramacion presentes'y futuros.

- Comprender qué es un computador paralelo, en qué bloques funcionales se divide y entender
los diferentes niveles en los que se estudia.

- Saber programar en paralelo usando |os paradigmas actuales de desarrollo de software.

- Entender |as fuerzas que conducen laingenieria de computadoresy asi poder estimar su evo-
lucion.
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- Conocer aspectos béasicos de disefio de |os sistemas operativos modernos para diferentes pla-

taformas como “dispositivos de mano”, multimedia, multiprocesadores, y sistemas en red, in-
cluidalavirtualizacion.

- Conocer las técnicas béasicas de proteccion y seguridad de que consta el Sistema Operativo.
- Ser capaz de programar y disefiar nuevos servicios de sistema operativo.
- Saber desarrollar lastareasy gjercer las responsabilidades de un Administrador de Sistemas

para entornos de "data center".

- Saber reconfigurar y recompilar un nuicleo de sistema, optimizandolo en funcion de las nece-

sidades particulares.

- Entender y aplicar los principios de eficiencia energéticaen € disefio y operacion de un cen-

tro de datos.

- Saber aplicar y usar sistemas de almacenamiento avanzado (masivo) yasi como manejar siste-

mas de gestion avanzada de copias de seguridad.

- Conocer y mangjar herramientas avanzadas para monitorizar y configurar sistemas de manera

centralizada.

- Saber configurar de manera 6ptima lared TCP/IP de un sistema servidor, y conocer |os meca-

nismos para construir unared de computadores LAN.

- Conocer, configurar y administrar de forma Optimay seguralos servicios basicos y avanzados

dered.

- Conocer y mangjar herramientas y servicios para gestionar sistemas y redes basados en dife-

rentes plataformas.

- Conocer |os aspectos fundamental es de garantiay seguridad en entornos computacionales dis-

tinguiendo las vulnerabilidades y ataques méas comunes.

- Conocer |os aspectos de seguridad a nivel de sistemayy red, asi como |os mecanismos necesa-

rios para cubrirlos: control de usuariosy accesos, permisos, firewalls, seguridad criptogréfica,
virus, etc.

- Saber mangjar las herramientas adecuadas para configurar unared segura.
- Conocer y mangjar las herramientas, métodos y tecnologia de virtualizacion de sistemas.
- Saber analizar los requisitos de coste y calidad de |as comunicaciones en red de una organiza-

cion asi como sus protocolos 'y |os servicios ofrecidos sobre ellos.

- Saber analizar |as caracteristicas de los dispositivos fisicos que componen lasredes IP y las

infraestructuras de acceso a Internet y saber seleccionar las més adecuadas atendiendo are-
quisitos de coste, consumo 'y eficiencia.

- Saber realizar estimaciones y medidas extremo a extremo de las comunicaciones de una apli-

cacion en un entorno de red.

- Desplegar eintegrar redesy servicios | P atendiendo a parametros de coste y calidad.
- Conocer las tecnol ogias de acceso a redes WAN, tanto cableadas como inaldmbricas, y sus

principios de funcionamiento.

- Ser capaz de disefiar, desplegar y gestionar sistemas de comunicaciones en redes | P.
- Ser capaz de razonar sobre |0s aspectos temporales de una aplicacién y saber modelar estos

aspectos.

- Saber modelar y evaluar 1os efectos que | as plataformas de procesamiento y las redes de co-

municaciones tienen sobre la respuesta temporal de una aplicacion.

- Conocer las caracteristicas de | os principal es estandares de middleware de comunicacion de

tiempo real.

- Conocer |os principales patrones de disefio utilizados en aplicaciones de tiempo real tanto de

un sblo procesador como distribuidas.

- Conocer y saber aplicar diferentes técnicas de andlisis de tiempo real adecuadas a cada siste-

ma en particular.

- Ser capaz de aplicar los principios del andlisis de tiempo real en todas las fases del ciclo de

desarrollo del software.

- Conocer €l mercado de |os sistemas embebidos y sus aplicaciones.

- Saber analizar las arquitecturas fundamental es de | os sistemas embebidos y sus prestaciones.
- Tener capacidad pararealizar la asignacion funcional de un sistema.

- Saber usar un lenguaje de descripcion hardware para la sintesis de circuitos.

- Saber emplear la simulacion de sistemas embebidos HW/SW.
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- Ser capaces de generar un plan de verificacion de un sistema embebido con la calidad requeri-
da

- Ser conscientes del impacto medioambiental que produce el consumo energético de los gran-
des sistemas de coOmputo y conocer |as técnicas para minimizarlo.

- Ser capaces de resolver problemas con iniciativa, toma de decisionesy creatividad.

- Ser capaces de interpretar documentacion técnica relacionada con la Ingenieria de Compu-
tadores.

- Aprender a adquirir conocimientos de forma auténoma.

- Aprender atrabajar en grupo y adquirir capacidad de liderazgo.

- Ser capaces de comunicar de forma efectiva, tanto por escrito como oralmente conocimientos,
técnicas, resultados e ideas relacionados con el contenido de la materia estudiada.

“Laguia docente de lamateria clarificard, en su caso, |0s matices que sean precisos para que
la consecucion de estos resultados de aprendizaje garantice la adquisicion de las competen-
cias asignadas a esta materia’.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Arquitectura e Ingenieria de Computador es:

Fundamentos de disefio de computadores. Repertorios de instrucciones | SA. Memoria ca
che. Memoriaprincipal. Paralelismo ILP. Planificacion estéticay dinamica: VLIW y su-
perescalares. Procesadores vectoriales y extensiones multimedia. Paralelismo anivel de th-
read. Introduccion alos problemas de coherenciay consistencia en memoria. Ingenieria de
computadores y desarrollo sostenible.

Multiprocesadores:

Arquitecturas y aplicaciones para elas. Paradigmas de programacion: memoria compartiday
paso de mensgjes. Disefio de aplicaciones OpenMP. Disefio de aplicaciones MPI. Arquitec-
turas UMA, NUMA y CC-NUMA. Coherencia de memoria. Multicores. Computadores ma-
sivamente paralelos. Clusters. Redes de interconexion. Casos de estudio. Reduccién de con-
sumo energético y tecnologias sostenibles.

Sistemas Oper ativos Avanzados

Interblogueos entre flujos de control. Sistemas operativos actuales. Sistemas operativos mul-
timedia. Sistemas operativos para multiprocesadores. Virtualizacion. Sistemas operativos en
red. Sistemas distribuidos y middleware. Nociones basicas de proteccion y seguridad. Prin-
cipios de disefio delos SO. Estructuray modulos de un kernel. Programacion de médul os
del kernel.

Sistemas de Tiempo Real

Caracteristicas de | os sistemas de tiempo real. Requisitos de tiempo real. Modelado de apli-
cacionesy de sistemas de tiempo real. Modelado de comunicacionesy middleware de tiem-
po real. Técnicas de andlisis. Patrones de disefio para aplicaciones de tiempo real. Técnicas
de andlisis. Tiempo rea y ciclo de desarrollo de software

Sistemas Embebidos
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Arquitectura de sistemas embebidos. Disefio basado en plataforma. Disefio con lengugjes de
descripcion hardware. Descripcion estructural, de flujo de datosy de comportamiento. Sin-
tesis combinacional y secuencial. Retemporizacion. Particionado y jerarquia. Prototipado en
FPGA. Generacion de software embebido. Interfaces hardware. Simulacion, benchmarksy
depuracion

Disefio y Gestion de Sistemas | nfor méticos

Administracion de sistemas en entornos “data center”. Analisisy gestion de recursos fisicos
en centros de proceso de datos. Procesos de arranque y parada de sistemas. Reconfiguracion
y recompilacion de kernels. Sistemas de almacenamiento masivo y distribuido. Sistemas de
back-up. Monitorizacion y configuracion remotas. Sintonizacion de redes TCP/IPy servi-
cios béasicos. Servicios avanzados de red. Reduccién en el consumo de energiay emision de
dioxido de carbono.

Disefio y Administracion de Redes

Ampliacion de redes LAN. LANS virtuales, Spanning Tree. Enrutamiento IP. Rutas es-
téticas, Subnetting, Listas de control de acceso | P. Teoria de protocol os de enrutamiento:
RIP, OSPF, EIGRP. Redes WAN: Tecnologias de acceso cableadas y tecnol ogias de acceso
inalédmbrico. Telefonia celular. Redes Wi-Fi y Wi-Max. Aplicaciones: Telefonia P, video-
conferencia, comunicaciones unificadas. Administracion y gestion de red, SNMP. Platafor-
mas de gestion de red.

Garantiay Seguridad en Sistemasy Redes

Fiabilidad y redundancia: procesador, memoriay E/S. Disponibilidad y toleranciaafallos.
Particionado, paginacion reconfigurable y migracion. Graduacion de fallos de sistema, diag-
nostico preventivo, reparacion en caliente y funcionamiento degradado. Proteccién y Seguri-
dad en el SO. Proteccion por dominiosy por capacidades. |dentificacion de usuarios. Ame-
nazas por programay desde sistema. Fundamentos de seguridad de red. Protocolos de cifra-
do. Tuneles, Firewallsy VPNs. Maguinas Virtuales: usuario y sistema. Rendimiento y ang
lisis de sobrecarga. Aplicacionesy ventgjas. administracion, seguridad, migracion y consoli-
dacion. Casos de estudio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad de andlisis, sintesisy evaluacion.

CG4 - Capacidad de resolucién de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CGS5 - Capacidad para argumentar y justificar |6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG7 - Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinar.

CGS8 - Capacidad de trabajo en un contexto internacional.

CG11 - Razonamiento critico

CG13 - Aprendizaje auténomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.
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CG15 - Creatividad.

CG17 - Capacidad de iniciativay espiritu emprendedor.

CG18 - Tener motivacion por lacalidad.

CG19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE32 - Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores, sistemas basados en microprocesador y
sistemas de comuni caciones.

CE33 - Capacidad de desarrollar procesadores especificos y sistemas empotrados, asi como desarrollar y optimizar el software de
dichos sistemas.

CE34 - Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas paralelas y distribuidas, asi como
desarrollar y optimizar software paralas mismas.

CE35 - Capacidad de disefiar e implementar software de sistemay de comunicaciones.

CE36 - Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y software més adecuadas para el soporte de
aplicaciones empotradasy de tiempo real.

CE37 - Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantiay seguridad de |os sistemas informéticos.

CE38 - Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware para el desarrollo y gjecucion de
aplicacionesy servicios informéticos.

CE39 - Capacidad para disefiar, desplegar, administrar y gestionar redes de computadores.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios. 180 100

Clases précticas:aula 60 100

Clases précticas: laboratorio 240 100

Actividades de direccion, seguimientoy |60 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy |60 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 120

Trabgjo auténomo 480

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervisados por €l profesor.

Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabgj os.
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Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito u oral. 0.0 60.0
Examen préactico en el laboratorio. 0.0 50.0
Presentacion de trabajos, informes de 20.0 50.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 15.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Computacién

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 438

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

18

18

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

Mencion en Computacion

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los fundamentos de la Teoria de Lenguajes Formal es, demostrando familiaridad con
los conceptos rel acionados de andlisis [éxico, sintactico y semantico, asi como los mecanis-
mos conceptuales paratratar estos conceptos (graméticas, autdmatas, expresiones regulares).

- Saber aplicar estos fundamentos, conjuntamente con el uso de herramientas software, parala
construccion de analizadores de lenguajes de programacién o de otros lenguajes de especifi-
cacion, atendiendo correctamente a los problemas de ambigtiedad sintacticay gestion de ta-
blas de simbolos con mecanismos de “scoping”.

- Conocer laaplicacién del andlisis sintactico y seméntico ala generacién de cédigo, compren-
diendo afondo la estructura de un compilador y conociendo la problemética asociada a cada

unade sus fases.

- Conocer y saber implementar en fragmentos de compiladores las caracteristicas de |os lengua-
jes de programacion existentes: reglas de “ scoping”, maguinas virtuales, programacion decla-

rativa
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- Saber desarrollar |os mecanismos adicional es de proceso de lenguaje necesarios parala cons-
truccion de sistemas inteligentes de interaccion en lenguas humanas, incluyendo el andlisis
morfoldgico, € etiquetado “ part-of-speech”, la desambiguacion semantica, la extraccion de
informacion a partir de textos en lenguas humanas y 1os rudimentos de |os sistemas inteligen-
tes de traduccion.

- Conocer |os model os abstractos de calculo que proporcionan hechos mateméticos fundamen-
tales de lainformética, entendiendo la equivalencia entre model os de propdésito general y
aiendo capaces de identificar casos de indecidibilidad o de complejidad inherentemente eleva-

a

- Saber aplicar técnicas algoritmicas sofisticadas paralaresolucion de problemasy laimple-
mentacién de estructuras de datos, y ser capaz de desarrollar con precision el analisis delos
algoritmos empleados, incluyendo herramientas de randomizacion y la aplicacion de “ master
theorems’.

- Conocer y saber elegir y aplicar técnicas de representacion de conocimiento, en particular de
cara ala construccion de sistemas inteligentes.

- Conocer y saber elegir y aplicar técnicas de elicitacion de conocimiento y de aprendizaje al-
goritmico, y ser capaz de aplicarlas ala construccién y revision de sistemas de representacion
de conocimiento, asi como de mineria de datos.

- Ser capaz de emplear software y hardware para gréficos eficazmente, conociendo los funda-
mentos en gque se basan, sus técnicas, algoritmos y métodos, y sus aplicaciones profesionales,
incluyendo la visualizacion de datos cientificos o empresarialesy larealidad virtual.

“Laguiadocente de lamateria clarificar, en su caso, |0s matices que sean precisos para que
la consecucién de estos resultados de aprendizaje garantice la adquisicion de las competen-
cias asignadas a esta materia’.

55.1.3 CONTENIDOS

Modelosde Célculo

Nocién de modelo de célculo. Propdésito especifico y proposito general. Model os de calculo
tradicionales: funciones recursivas parciales, maquinas de Turing. Modelos préximos alos
computadores. maguinas de registros. Decidibilidad e indecidibilidad. Enumerabilidad re-
cursiva. Reducibilidad y completitud. Modelos de recursos acotados: clases de complgidad,
reducibilidad acotada. La NP-completitud y su relevancia

L enguajes Formales

Lajerarquia de Chomsky. Gramaéticas regulares, expresiones regulares. Autdmatas finitos,
construccion de Myhill-Nerode. Lema de Arden. Indeterminismo. Gramaticas incontextua-
les. Lemas de bombeo. Autdmatas con pila. Lenguajes incontextual es deterministas. Expre-
siones regulares extendidas. Autdmatas probabilistas, cadenas de Markov, model os de Mar-
kov ocultos.

L enguaj es de Programacion

Paradigmas de programacion. Programacién l6gica. Programacion funcional. Las fases de
lacompilacion. Andlisis léxico. Andlisis sintactico descendente (recursivo, LL), andlisissin-
tactico ascendente (LR, LALR). Andlisis semantico, tablas de simbolos, control de tipos.
“Scoping” estatico y dinamico: “displays’. Generacion y optimizacion de cdigo.
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Procesado de L enguas Humanas

Tratamientos textuales; analizadores |éxicos y morfol égicos. unidades |éxicas, segmenta-
cion. ldentificacion de lalengua. Desambiguacion morfosintactica (“POS tagging”). Desam-
biguacion semantica (WSD). Graméti cas incontextual es extendidas, analizadores (CYK,
“Chart parsing”). Graméticas |6gicas. analisis descendente, graméticas de clausul as defini-
dasy su uso para el andlisis semantico. Ontologias seméanticas. I nterpretacion semantica. Se-
mantica discursiva. Generacion de lengugje: sistemas basados en didlogo. Extraccién dein-
formacion. Sistemas multilingues.

Disefio de Algoritmos

Repaso de esquemas algoritmicos: voraz, programacion dinamica, sus fundamentos. Bus-
queda local y sus variants (por g emplo, “Hill climbing”, “gradient search”, “tabu search”,
“simulated annealing”). Repaso de busgueda exhaustivay heuristica: espacios de estados,
reduccion de problemas, metaheuristicas, algoritmos genéticosy evolutivos. Planificacion
lineal y jerarquica. Identificacion de patrones. “Hashing”. Algoritmos de aproximacion. Al-
goritmos randomizados. su andlisis, amplificacion de probabilidad. Clases de complejidad.

Representacion del Conocimiento

Sistemas basados en conocimiento. Representaciones del conocimiento: representacion pro-
cedimental, sistemas de produccion; representacion estructural, “frames’. Representacion
declarativa: |6gicas clasicas, sus limites; razonamiento con incertidumbre; |6gicas modalesy
temporales. “ Description Logic”. Ontologias: OWL ; métodos de construccion de ontologias.
Ingenieria del conocimiento.

Aprendizaje Automético y Mineria de Datos

Aprendizaje pasivo. Aprendizaje supervisado y no supervisado. Representacion de datos:
transaccional, multirelacional, vectorial: “tf-idf”. “ Data Warehouses’, model os en estrellay
en copo de nieve. Reglas de asociacion. Clasificacion y regresion: reglas, arboles, enfoque
bayesiano, model os de nucleos (perceptrones, RBF's, SYM's). Valoracion de clasificadores:
medidas de correlacion, “recall/precision”, “F-measure”, curva ROC. “Clustering”, la difi-
cultad conceptual que presenta: “k-means’, EM, “clustering” jerérquico; andisis de semén-
tica latente, componentes principales. Recuperacion de informacion: ficherosinvertidosy
compresion, “tries’; relevancia: “PageRank”. Aprendizaje activo: por preguntas, por refuer-
z0.

Graficos por Computador y Realidad Virtual

Introduccién alos gréficos por computador. Hardware y software para gréficos por compu-
tador. Algoritmos basicos para graficos por computador. Modelado geométrico: curvasy su-
perficies. Renderizado y texturizado. Visualizacion cientifica. Realidad virtual .

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG1 - Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.
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CG3 - Capacidad de gestion de lainformacion.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CG5 - Capacidad para argumentar y justificar |6gicamente las decisiones tomadas y |as opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG11 - Razonamiento critico

CG13 - Aprendizaje autbnomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG15 - Creatividad.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CEA40 - Capacidad paratener un conocimiento profundo de los principios fundamental es y modelos de la computacion y
saberlos aplicar parainterpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usosy desarrollos tecnol gicos
relacionados con lainformética.

CEA41 - Capacidad para conocer |os fundamentos tedricos de |os lenguajes de programacion y las técnicas de procesamiento Iéxico,
sintéctico y seméntico asociadas, y saber aplicarlas parala creacion, disefio y procesamiento de lenguajes.

CE42 - Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan
conducir asu resolucién y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los
requisitos establecidos.

CE43 - Capacidad para conocer |os fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y analizar, disefiar y
construir sistemas, servicios y aplicaciones informédticas que utilicen dichas técnicas en cualquier ambito de aplicacion

CE44 - Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable parala
resolucion de problemas mediante un sistema informético en cualquier ambito de aplicacion, particularmente los rel acionados con
aspectos de computacién, percepcidn y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

CEA45 - Capacidad paradesarrollar y evaluar sistemas interactivos y de presentacion de informacion complejay su aplicacion ala
resolucion de problemas de disefio de interaccion persona computadora.

CEA46 - Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar aplicacionesy
sistemas que las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccién automética de informacién y conocimiento a partir de grandes
volUimenes de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios. 180 100

Clases précticas.aula 120 100

Clases précticas: |aboratorio 180 100

Actividades de direccion, seguimientoy |60 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy |60 100

evaluacion: evaluacion
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Trabajo en grupo 240

Trabajo auténomo 360
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucidn de problemas supervisados por €l profesor.

Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabaj os.

Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito u oral. 0.0 60.0

Examen préactico en € laboratorio. 0.0 30.0

Presentacion de trabajos, informes de 30.0 100.0

précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 10.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Animacién por Computador y Videojuegos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
- Adquirir los conocimientos y habilidades necesarias para poder profundizar de forma autono-
ma en los campos de la animacién por computador y el disefio y creacién de videojuegos.

- Comprender |os fundamentos de |os principales métodos de animacién por computador, y po-
sibles formas de implementacion, asi como de sus aplicaciones en el campo profesional.
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+ Conocer como trabajan los principal es paguetes graficos de animacion, sus ventajas y limita-
ciones.

- Conocer cud es el proposito de laanimacion gréficay la generacion de videojuegosy cudles
son los pilares sobre |os que se asientan estas disciplinas.

“Laguia docente de lamateria clarificarg, en su caso, |os matices que sean precisos para que
la consecucion de estos resultados de aprendizaje garantice la adquisicion de las competen-
cias asignadas a esta materia’.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Animacion por Computador y Videojuegos

Gréaficos por computador avanzados. Animacion por computador. Disefio y creacion de vi-
deojuegos: su historiay tipologia. Etapas en la creacion de un videojuego. Andlisis de facto-
res. Gestion de tickets y versiones. Proceso de implementacion, testeado, difusion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 - Capacidad de gestion de lainformacion.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CG5 - Capacidad paraargumentar y justificar |6gicamente |as decisiones tomadas y |as opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG11 - Razonamiento critico

CG13 - Aprendizaje autbnomo.

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG15 - Crestividad.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricasy seminarios. 15 100
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Clases précticas.aula 15 100
Clases précticas: laboratorio 30 100
Actividades de direccion, seguimientoy | 7.5 100
evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy | 7.5 100
evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 30

Trabajo autbnomo 45

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervisados por el profesor.

Précticas de laboratorio.

Exposiciones orales de trabgj os.

Trabgjos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito u oral. 0.0 20.0
Examen practico en el laboratorio. 0.0 30.0
Presentacion de trabajos, informes de 0.0 100.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 10.0

asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Sistemasde | nformacion en la Emp

resa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- ldentificar la aplicacion de las Tecnol ogias de la Informacion y Comunicacion en €l proceso y
transmision de informacidn corporativa tanto en el interior de la empresa como en su relacion
Con otras organi zaciones.

- Comprender la utilidad de los Sistemas de Informacion en la gestion empresarial y conocer
los métodos, técnicas y herramientas para su aplicacion.

- Principales tipos de sistemas de informacion: ERP, CRM, SCM, etc.

- Comprender la administracion de los sistemas de gestion integrados.

: C%rgprender la problemética de laimplantacion en la empresa de |os sistemas de gestion inte-
grados.

“Laguia docente de lamateria clarificarg, en su caso, |os matices que sean precisos para que
la consecucion de estos resultados de aprendizaje garantice la adquisicion de las competen-
cias asignadas a esta materia’.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas de I nformacién dela Empresa

Papel y estrategia de |os sistemas de informacion en las organizaciones. Sistemas de gestion
integrados. Principales tipos: Planificacion de recursos (ERP), Gestion de clientes (CRM),
Gestion de suministros (SCM), Recursos humanos. Implantacion y administracion de los
sistemas integrados de gestion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad de andlisis, sintesisy evaluacion.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 - Capacidad de gestion de lainformacion.

CGS5 - Capacidad para argumentar y justificar |6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG7 - Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinar.

CG8 - Capacidad de trabajo en un contexto internacional.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal .

CG11 - Razonamiento critico

CG12 - Compromiso ético.

CG14 - Adaptacién a nuevas situaciones.

CG15 - Crestividad.

CG16 - Capacidad de liderazgo.

CG17 - Capacidad de iniciativay espiritu emprendedor.

CG18 - Tener motivacion por la calidad.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no

especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios. 30 100

Clases précticas.aula 225 100

Clases précticas: laboratorio 75 100

Actividades de direccion, seguimientoy (7.5 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy (7.5 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 30

Trabgjo auténomo 45

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervisados por € profesor.

Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabajos.

Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito u oral. 0.0 90.0
Examen préctico en el laboratorio. 0.0 10.0
Presentacion de trabajos, informes de 0.0 30.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 10.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Informética Industrial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

- Conocer los fundamentos de |os sistemas de mediday control

- Conocer las caracteristicas bésicas de |os sistemas de adquisicion de datos
- Diseflar y programar sistemas de adquisicién de datos

- Conocer las caracteristicas basicas de |os sistemas SCADA

- Utilizar herramientas para el disefio de sistemas SCADA

- Conocer los fundamentos de |os autOmatas programables

- Mangjar herramientas para la programacion de automatas

“Laguia docente de lamateria clarificarg, en su caso, |0s matices que sean precisos para que
la consecucion de estos resultados de aprendizaje garantice la adquisicion de las competen-
cias asignadas a esta materia’.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Informética industrial

Caracteristicas basicas de |os sistemas de instrumentacion y control. Control por computador. Fun-
damentos y tipos de sistemas de adquisicion de datos. Elementos que forman un sistema de adqui-
sicion de datos: transductores, acondicionadores, convertidores A/D y D/A, actuadores. Tarjetas
de adquisicion de datos. Criterios de seleccion. Programacion. Autodmatas programables: Arqui-
tectura. Interfaces de entrada y salida. Programacién de autdmatas. Disefio de sistemas de control
con automatas programables. Elementos y funciones de un sistema SCADA. Interfaces de usuario.
Aplicaciones. Estandares. Disefio de sistemas SCADA.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad de andlisis, sintesisy evaluacion.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CGS5 - Capacidad para argumentar y justificar |6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

CG6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CG7 - Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinar.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal.

CG11 - Razonamiento critico

CG12 - Compromiso ético.
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ED

CG14 - Adaptacion a nuevas situaciones.

CG15 - Creatividad.

CG16 - Capacidad de liderazgo.

CG17 - Capacidad de iniciativay espiritu emprendedor.

CG18 - Tener motivacion por la calidad.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conoci mientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios. 20 100

Clases précticas:aula 10 100

Clases précticas: laboratorio 30 100

Actividades de direccion, seguimientoy 7.5 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy |15 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 15

Trabgjo auténomo 52.5

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervisados por €l profesor.

Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabgj os.

Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito u oral. 30.0 70.0

Examen préctico en el laboratorio. 30.0 70.0

Presentacion de trabajos, informes de 0.0 30.0

précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 10.0
asistencia en actividades presenciales.
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Fecha: 12/05/2021

NIVEL 2: Bases de datos Avanzadas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

tosen XML.

- Conocer |los fundamentos de |as bases de datos distribuidas.
- Conocer |os demés tipos de bases de datos y sus utilidades principales.

- Conocer laevolucion de latecnologia de bases de datos, asi como las tendencias actual es.

- Trabajar con bases de datos activas, disefiando e implementando disparadores.

- Programar ordenes en SQL embebido, estatico y dinamico, usando cursores.

- Utilizar los aspectos avanzados del SQL objeto-relacional.

- Modelar bases de datos orientadas a objetos puras (norma ODMG).

- Conocer latecnologia OLAP.

- Disefiar repositorios de datos multidimensionales, asi como aprovechar las opciones de SQL
paraformular consultas a dichos repositorios.

- Diseflar esquemas semiestructurados en XML vy trabajar y escribir consultas con bases de da-

“La guia docente de la materia clarificara, en su caso, los matices que sean precisos para que la consecucién de estos resultados de aprendizaje ga-
rantice la adquisicion de las competencias asignadas a esta materia”.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bases de datos avanzadas

Tendencias actuales y futuro de la tecnologia de bases de datos. Bases de datos activas. Mo-
delo objeto-relaciona — Aspectos de objetos en SQL . Bases de datos orientadas a objetos
puras - ODMG. Modelo multidimensional — SQL/OLAP — Tecnologia OLAP. Model os se-
miestructurados — Esquemas XML, SQL/XML, XQuery. Fundamentos de bases de datos
distribuidas. Otros tipos de bases de datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Esta materia optativa es una ampliacién de los contenidos sobre Bases de Datos y Sistemas de Informacién impartidos en la materia comun de “Inge-
nieria del Software y Sistemas de Informacién”.

Para evitar disfunciones, deberé establecerse una correcta coordinacién con las asignaturas que abordan aspectos de desarrollo de sistemas de infor-
macién dentro de la intensificacién en “Ingenieria del Software”.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de gestion de lainformacion.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal.

CG11 - Razonamiento critico

CG13 - Aprendizaje autbnomo.

CG15 - Crestividad.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios. 20 100

Clases précticas.aula 10 100

Clases précticas: laboratorio 30 100

Actividades de direccion, seguimientoy |7 100

evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy (8 100

evaluacion: evaluacion

Trabajo en grupo 25

Trabajo auténomo 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervisados por € profesor.

Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabaj os.

Trabajos escritos.

Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Examen escrito u oral. 30.0 80.0
Examen practico en €l laboratorio. 20.0 40.0
Presentacion de trabajos, informes de 0.0 20.0
précticas y resolucion de problemas.

Seguimiento de la participacion y 0.0 10.0
asistencia en actividades presenciales.

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Evaluar los recursos y limitaciones personalesy del entorno pararealizar una planificacion
realista del trabajo.

- Establecer claramente las hip6tesis de trabgjo, argumentando su validez en funcién de los re-
sultados obtenidos previamente por el propio estudiante o por terceras personas.

- Explicar laestrategia de busqueda de lainformacion utilizada, demostrando que se han con-
sultado las fuentes mas importantes del campo de estudio.

- Resolver problemas con iniciativay creatividad.

- Explicar razonadamente |as diferentes aternativas que se han considerado ala hora de esta-
blecer la forma de enfrentarse a problema planteado inicialmente.

- Defender las soluciones propuestas mediante argumentos | 6gicos y coherentes.

- Escoger |as herramientas software y/o hardware mas adecuadas y utilizarlas correctamente.

- Transmitir en una memoria escritay en una presentacion oral 1os principales objetivosy re-
sultados del trabajo realizado.

“La guia docente de la materia clarificara, en su caso, los matices que sean precisos para que la consecucién de estos resultados de aprendizaje ga-
rantice la adquisicion de las competencias asignadas a esta materia”.

55.1.3 CONTENIDOS

Esta materia no tiene asignados contenidos propios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad de andlisis, sintesisy evaluacion.

CG2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 - Capacidad de gestion de lainformacion.

CG4 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

CGS5 - Capacidad para argumentar y justificar 16gicamente las decisiones tomadas y |as opiniones.

CG9 - Capacidad de relacion interpersonal.

CG11 - Razonamiento critico

CG12 - Compromiso ético.

CG13 - Aprendizaje autbnomo.

CG15 - Crestividad.

CGL17 - Capacidad deiniciativay espiritu emprendedor.

CG18 - Tener motivacion por la calidad.

CG20 - Poseer una capacidad demostrada parala comunicacion oral y escrita asi como para hacer presentaciones efectivas en
publico

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE25 - Capacidad de comprensién global de la disciplina, demostrada mediante un gjercicio origina arealizar individua mente

y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de |as tecnol ogias especificas de la
Ingenieria en Informatica de natural eza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.
En concreto debe sintetizar e integrar |as competencias de Tecnologia Especifica propias de la especialidad que el alumno haya
cursado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de direccion, seguimientoy |25 100
evaluacion: tutorias

Actividades de direccion, seguimientoy |5 100
evaluacion: evaluacion

Trabgjo auténomo 270 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales.

Talleres de resolucién de problemas supervisados por €l profesor.

Précticas de |aboratorio.

Exposiciones orales de trabajos.

Trabajos escritos.
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Seminarios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito u oral. 100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2502454

Fecha: 12/05/2021

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS
Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Cantabria Personal Docente | 5.2 66.7 84
contratado por
obray servicio
Universidad de Cantabria Profesor Titular |[24.1 100 30
Universidad de Cantabria Profesor 11 9.1 35
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
Universidad de Cantabria Ayudante Doctor (5.2 100 47
Universidad de Cantabria Catedrético de 13.8 100 30
Universidad
Universidad de Cantabria Ayudante 12.1 28.6 47
Universidad de Cantabria Profesor 20.7 100 47
Contratado
Doctor
PERSONAL ACADEMICO
Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS
Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

40 30

80

CODIGO TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

define entre sus objetivos:

seguimiento de los indicadores del Contrato — Programa.

politicas de mejora.

1. Oferta

La normativa de la Universidad de Cantabria sobre trabajo fin de grado establece lo siguiente:

El Plan Estratégico Marco de los Servicios Universitarios, aprobado en Consejo de Gobierno de la UC en Febrero de 2007 para el periodo 2007-2010,

«  Objetivo 4: Disponer de un sistema de informacién que facilite los procesos de acreditacion y evaluacion de la calidad, la rendicién de cuentas y el

e Objetivo 7: Colaborar en la captacién de nuevos estudiantes y mejorar la labor de informacién y de orientacién profesional.

El Servicio de Gestiéon Académica desarrolla estos objetivos, facilitando a los centros la informacién actualizada para el seguimiento de estos indica-
dores y facilitando a los responsables de las titulaciones es seguimiento adecuado de los resultados obtenidos, y por tanto la definicion de acciones y

El trabajo fin de grado debe estar orientado a la evaluacién de competencias asociadas al titulo, por lo que cada centro debera determinar aquellos

trabajos que anualmente puedan ser adecuados para dicha evaluacion.

Con anterioridad al inicio de cada curso académico, los centros solicitaran a los departamentos implicados en la docencia una relacién de posibles tra-
bajos o lineas tematicas en las que realizar dichos trabajos junto con la relacién de profesores que los dirigiran. La oferta de trabajos debera ser apro-
bada por la Junta de Centro o una comision creada ad hoc en el centro.
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Al inicio de cada cuatrimestre se publicara la relacién de trabajos vacantes que podran solicitar los alumnos. Los mecanismos de seleccién y asigna-
cion de trabajos a estudiantes seran fijados por el centro, pero siempre garantizando el derecho de todos los alumnos a poder realizar un trabajo fin de
grado.

Cuando un alumno proponga un trabajo fin de grado no contemplado en la oferta, éste debera contar con el visto bueno de un director y ser aprobado
por la comisién anterior.

Podran realizarse trabajos fin de grado vinculados a posibles practicas externas, en tales casos el procedimiento de aprobacion sera el mismo que el
descrito en el parrafo anterior.

2. Carécter

El trabajo fin de Grado se realizara de forma individual. No obstante, los centros podran autorizar la realizacién de trabajos por mas de un alumno
cuando su dimensién o complejidad asi lo justifique.

3. Directores
El trabajo seré& dirigido por un profesor de la UC y podra ser co-dirigido por un profesional externo.
4. Tribunales

Los centros estableceran para cada curso académico el tribunal o tribunales que evaluaran los trabajos fin de carrera. En el caso de centros que im-
partan varias titulaciones podra establecerse un tribunal para cada titulacién o grupo de titulaciones. La pertenencia a un Tribunal de este tipo tendra el
reconocimiento que establezca el Procedimiento de valoracién de la actividad del profesorado.

Los tribunales estaran compuestos por entre tres y cinco profesores, debiendo designarse un igual nimero de suplentes. El presidente del tribunal de-
beré ser profesor permanente que figure en el plan docente del centro de ese afio.

Los centros estableceran los requisitos necesarios para formar parte de los tribunales.
5. Admisién y matricula del trabajo

Durante el periodo de matricula de cada cuatrimestre, los alumnos que se hayan matriculado de los créditos necesarios para finalizar sus estudios po-
dran solicitar la preinscripcion del trabajo fin de carrera. Una vez comprobado que el alumno esta en condiciones de presentar el trabajo en el curso
académico, el centro dictara la resolucion de admisién en la que se indicara el Director asignado y el tema del trabajo.

Finalizado el trabajo, el alumno presentara un ejemplar del mismo en la Secretaria del centro con el visto bueno de su Director. Una vez comprobado
que el alumno ha superado todos los créditos del plan de estudios a excepcion de los correspondientes al trabajo formalizara su matricula.

5. Acreditacion del nivel de competencia en lengua inglesa

En el momento de presentar el trabajo en la Secretaria del centro el alumno deberéa acreditar el nivel de lengua inglesa exigido por la Universidad de
Cantabria para todos sus graduados [nivel B2].

En cualquier caso, el titulo y un resumen del trabajo deberan redactarse en lengua inglesa.
7. Lectura publica

La defensa del trabajo debera realizarse en sesién publica durante el periodo lectivo y constara de una exposicion oral por el alumno por un tiempo
maximo de treinta minutos. A continuacion el alumno debera responder a las preguntas o aclaraciones planteadas por los miembros del Tribunal.

8. Convocatorias

Los centros estableceran las convocatorias anuales para la defensa de trabajo fin de Grado dentro del calendario lectivo y los alumnos podran presen-
tarse a un maximo de dos convocatorias anuales.

9. Actas y calificaciones

Una vez finalizado el acto de defensa del trabajo fin de Grado los miembros del Tribunal firmaran el acta individual correspondiente a cada alumno uti-

lizando el sistema de callificacion establecido en el Real Decreto 1125/2003. Los trabajos fin de Grado no estaran sujetos al porcentaje de Matriculas

de Honor previsto en el citado Real Decreto.
Sin perjuicio, de todo lo anterior, la Facultad de Ciencias esta dispuesta a ampliar sus mecanismos para valorar €l progreso y los resultados de aprendizaje de los estu-
diantes. En particular, estatitulacion de Ingenieria Informética tiene previsto participar en un proyecto del “Bolonia Experts Team-Espafia’ sobre la evaluacion de los re-
sultados de aprendizaje. Ese proyecto recoge entre sus objetivos adquirir experiencia en la evaluacion de resultados de aprendizaje; identificar las competencias bésicas
del RD 1393/2007 para las titulaciones participantes; elaborar procedimientos para evaluar dichas competencias que cumplan con las condiciones psicométricas necesa-
rias; probar |os procedimientos desarrollados con muestras de estudiantes de distintas titulaciones y niveles académicosy comprobar el progreso entre niveles académi-

COs.
9. SSISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE | http://www.uni can.es/Vicerrectorados/voal/calidad/si stemagarantia/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2010
Ver Apartado 10: Anexo 1.
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
e
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
n
=
(%2}
o
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
°
(&}
=
0
5]
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
3]
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
o
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
o
o
(o]
Yol
N~
—
<
N
©
o
<
o
~
N~
—
[{e]
~
~
~
o
—
©
N
<
>
)]
(@]

71/82



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426107776177040624175600

ERMO MIMISTERBD:
ESPANA

DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPCRTE

Identificador : 2502454

Fecha: 12/05/2021

La adaptacion seré realizada por la Comisién de convalidaciones del Grado en Ingenieria Informética previa solicitud del estudiante en base a la si-

guiente tabla:

Ingenieria Informética

Asignatura

Primer Curso

ELECTRONICA DIGITAL
ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA IN-
FORMATICA

INTRODUCCION A LA LOGICA

INTRODUCCION A LOS COMPU-
TADORES

MATEMATICAS|

MATEMATICAS | METODOS NUME-
RICOS

PRACTICAS DE PROGRAMACION y
PROGRAMACION |

Segundo Curso
BASES DE DATOS
ESTADISTICA

ESTRUCTURA DE DATOSY ALGO-
RITMOS

MATEMATICASIII

ORGANIZACION DE COMPUTADO-
RES

PROGRAMACION I1
SISTEMAS OPERATIVOS
Tercer Curso

INTRODUCCION A LAS REDES DE
COMPUTADORES

TEORIA DE AUTOMATASYY LEN-
GUAJES FORMALES

Cuarto Curso

ARQUITECTURA E INGENIERIA DE
COMPUTADORES

INGENIERIA DEL SOFTWARE |
INGENIERIA DEL SOFTWARE II

INTELIGENCIA ARTIFICIAL E INGE-
NIERIA DEL CONOCIMIENTO

PROCESADORES DE LENGUAJE
REDES DE COMPUTADORES
Quinto Curso

INTRODUCCION A LA EMPRESA Y
SU ENTORNO ECONOMICO

Asignaturas Optativas
ALGORITMICA
BASES DE DATOSAVANZADAS

DISENO Y ADMINISTRACION DE SIS
TEMAS OPERATIVOS

ESPECIFICACION Y CO-DISENO DE
SISTEMAS EMBEBIDOS

INFORMATICA INDUSTRIAL

INSTALACION Y MANTENIMIENTO
DE CENTROS DE COMPUTACION

MINERIA DE DATOS

MULTIPROCESADORES
PLATAFORMAS MULTIMEDIA

PROGRAMACION CONCURRENTE Y
DISTRIBUIDA SISTEMAS DE TIEMPO
REAL

Créditos

75

75

75

75

75

75
75

75

75

75

75

75

75
75

75 75

ECTS

48

72

438

72

72

7248

72

72

48

72

48

72

72

72
7.2

72

72

72

72182

Graduado en Ingenieria de Informética

Asignatura

Sistemas Digitales
Estructura de Computadores

Fundamentos Fisicos de |os Computadores

Légica

Introduccién alos Computadores

AlgebralLinea y Discreta

Andlisis Matemético y Métodos Numéri-
cos

Introduccién a Software y Métodos de
Programacion

Bases de Datos
Estadisticay Optimizacion

Estructuras de Datos

Matemética Discreta

Organizacion de Computadores

Algoritmicay Complejidad

Sistemas Operativos

Introduccién alas Redes de Computadores

Lenguajes Formales

Arquitectura de Computadores

Ingenieriadel Software |
Ingenieriadel Software Il

Introduccién alos Sistemas Inteligentes

Lenguajes de Programacion

Disefio y Administracion de Redes

Economiay Administracion de Empresas

Disefio de Algoritmos
Bases de Datos Avanzadas

Sistemas Operativos Avanzados

Sistemas Embebidos

Informética Industrial

Evaluacion y Gestion de Sistemas

Aprendizaje Automético y Mineriade Da
tos

Multiprocesadores
Animacion por Computador y Videojuegos

Programacion Paralela, Concurrente y de
Tiempo Real Sistemas de Tiempo Real

ECTS

6

+

6 6

CSV: 426107776177040624175600 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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EMPRESA

VISUALIZACION E INTERACCION 75
GRAFICA

Identificador : 2502454

6 Sistemas de Informacién de la Empresa 6

6 Interfaz Persona-Computador

El resto de las asignaturas optativas del plan de estudios “Ingeniero en Informatica” ser& convalidadas por asignaturas optativas del Grado en Ingenie-
ria Informatica afines por su temética

Fecha: 12/05/2021

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

1011000-39011359

Ingeniero en Informatica-Facultad de Ciencias

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

13766914B FRANCISCO MATORRAS WEINIG

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre 39005 Cantabria Santander

C. Universidad de Cantabria.

Avda. delos Castros g/n.

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gradomaster @unican.es 626440141 942201060 Decano de la Facultad de
Ciencias

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

32618701D ANGEL PAZOS CARRO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre 39005 Cantabria Santander

C. Universidad de Cantabria.

Avda. delos Castros g/n.

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gradomaster @unican.es 626440141 942201060 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

13733467Y ERNESTO ANABITARTE CANO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre 39005 Cantabria Santander

C. Universidad de Cantabria.

Avda. delos Castros g/n.

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gradomaster @unican.es 626440141 942201060 Vicerrector de Ordenacion
Académicay Profesorado
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10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

10.1.1 Justificacion

El grado de Ingenieria Informatica sustituye al actual titulo de “Ingenieria
Informéatica” que se imparte en la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Cantabria. En la siguiente tabla se propone un cronograma de implementacion del
nuevo grado y se muestran los cursos que se extinguen del anterior. La
implantacion en la UC se realizara curso a curso, en los préximos cuatro afios.

10.1.2 Cronograma de implantacion

Curso
académico

Implantacion del grado en Ingenieria
Informatica

Extincion titulacion Ingeniero en
Informatica

Curso 2010/11

Primer curso

Primer curso

Curso 2011/12

Segundo curso

Segundo curso

Curso 2012/13

Tercer curso

Tercer curso

Curso 2013/14

Cuarto curso

Cuarto curso

Curso 2014/15

Implantado en su totalidad

Quinto curso
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EXPLICACION DE LAS MODIFICACIONES EFECTUADAS RESPECTO A LA

MEMORIA DE VERIFICACION ORIGINAL

De acuerdo con lo establecido en el apartado tres del Real Decreto 861/2010, de 2
de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias, se propone la
inclusiéon de las siguientes menciones:

= Mencion en Ingenieria de Software.
% Mencion en Ingenieria de Computadores.
=% Mencion en Computacion.

Estas tres menciones estaban ya contempladas en la memoria de verificacion
original. En concreto se corresponde con los 48 créditos del médulo denominado
Materias de Tecnologia Especifica definido en el Grado. Los alumnos necesariamente
deben elegir una mencién y cursar las 8 asignaturas establecidas en ella (ver detalle
de estas asignaturas en el apartado 5. “Planificaciéon de las ensefianzas” de la
memoria).
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

Dificilmente podemos encontrar casos, en la historia de nuestra cultura, en que unas
pocas décadas en el desarrollo de una disciplina cientifica hayan causado un cambio
social tan profundo: los avances cientificos y técnicos del tratamiento automatico de la
informacioén han permitido una evolucion social humana nunca vista a escala planetaria.
Mas aun, muy posiblemente, esto es s6lo el principio. Segun AETIC (Asociacion de
Empresas de Electrénica, Tecnologias de la Informacion y Telecomunicaciones de
Espafia), en su Informe Anual del Sector Espafiol de Electrénica, Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicaciones 2007 (Ediciobn 2008), pocos sectores de la economia
espafola, y es posible que ninguno con el caracter homogéneo del sector TIC, pueden
presumir de haber alcanzado un volumen de actividad que supere los cien mil millones de
Euros al afio. EI 77% del sector lo representa el sector espafiol de Electrénica,
Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones propiamente dicho con un nimero de
personas empleadas en 2007 de 203.763, un 6% mas que el afio anterior. A su vez, el
22% del sector esta constituido por las empresas de Tecnologias de la Informacién con
un crecimiento mantenido del 34%. Se trata, en suma, de un sector muy importante de
la economia nacional, que mantiene crecimientos interanuales sostenidos superiores al
crecimiento del PIB, tecnolégicamente avanzado, competitivo y que demanda
profesionales cualificados especificos.

Claramente diferenciadas de las tecnologias de las Telecomunicaciones, en las que se
apoyan pero de las que se distinguen en aspectos cruciales, la Ciencia y la Ingenieria
Informaticas tienen personalidad propia, y cubren facetas de disciplina cientifica basica,
asi como un importante caracter aplicado en muy diversos campos. Se incrementa sin
cesar su aportacion a todos los ambitos de la economia, en todas sus escalas, asi como a
las Ingenierias y a las Ciencias: Fisica, Matematicas, Econémicas, todo tipo de Ingenieria,
Biologia o Medicina se benefician inmensamente de las infraestructuras informéaticas. No
es sorprendente, por tanto, la necesidad social de profesionales versatiles,
acostumbrados al andlisis y a la modelizacién de procesos de informacion complejos y de
muy diversa indole, y capaces de plasmar sus soluciones en productos informaticos
eficaces y mantenibles. Hoy por hoy, una formaciéon informética es imprescindible en
todos los estudios universitarios cientificos o de ingenieria. Sin embargo, rara vez es
suficiente, y los equipos de éxito en todos los sectores productivos tienen una
configuracion pluridisciplinar que frecuentemente incluye titulados en Ingenieria
Informatica.

En efecto, las empresas del subsector de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, en todas sus actividades, desde la creacion de nuevos sistemas que den
respuesta a necesidades concretas hasta la consultoria y la implementacion de sistemas
existentes, demandan profesionales con titulacibn en Ingenieria Informatica. En el
contexto de la Comunidad Autonoma de Cantabria, esta demanda no tiene suficientes
fuentes estables desde las cuales ser satisfecha. Ello se vuelve tanto méas dificil cuanto
que también los demandan las grandes empresas y PYMES de otros sectores (banca,
industria, salud, energia, servicios de todo tipo, etc.), las administraciones publicas, las
entidades orientadas a la docencia universitaria y no universitaria y los institutos de
investigacion.

En todas las comunidades auténomas de Esparfia (y el fendbmeno tiene visos de globalidad
mundial) los titulados profesionales en Informética gozan de excelentes expectativas de
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empleabilidad, con tasas de desempleo despreciables, elevadisima adecuacién entre el
trabajo encontrado y la formacion recibida e insuperables expectativas de promocion
profesional a corto plazo. Todo ello se constata en multiples estudios, entre los que
destacamos, a titulo de ejemplo, el Libro Blanco de Ingenieria Informéatica en Espafia, el
informe de la Conferencia de la Profesion de Ingeniero e Ingeniero Técnico en
Informética, los informes de la Asociacion de Ingenieros e Ingenieros Técnicos en
Informatica, los analisis realizados por aquellas Universidades espafiolas que han podido
ya generar titulados en Informatica, y las proyecciones de probable carencia de
profesionales de las tecnologias de la informacién, a nivel europeo, identificadas por el
European Information Technology Observatory. Todos los analisis coinciden en la
necesidad de formar mayor cantidad de buenos profesionales de la Informatica, y todos
los agentes sociales asumen la importancia del desarrollo de la Sociedad de la
Informacién y el rol crucial que estos profesionales habran de desempefiar en él.

Respondiendo a esta demanda, la practica totalidad de las universidades espafiolas oferta
titulaciones informaticas, bien a nivel de Ingenieria, de Ingenieria Técnica, o0 ambos. En
concreto, la Universidad de Cantabria abrid la titulacion de Ingenieria Informatica en el
curso 2005-06, después de una serie de procesos internos tendentes a hacer viable la
creacion de dichos estudios. En la actualidad, la Universidad de Cantabria es la Unica
institucion de la comunidad auténoma que imparte un titulo oficial de Ingenieria
Informatica. Debe también hacerse notar que los primeros egresados ingresaran en el
mercado laboral a mediados de 2010.

Hemos de hacer patente el entusiasmo con el que el sector informatico empresarial, en
nuestra comunidad auténoma, apoy6 la implantacion de nuestro actual plan de estudios,
siendo la asociacién empresarial local Ascentic (Asociacibn Cantabra de Empresarios de
Nuevas Tecnologias de Informacion y Comunicaciones) una de las entidades que ha
aportado iniciativas importantes, por ejemplo en la forma de ofertas de proyectos de fin
de carrera en un volumen ampliamente superior al de alumnos que los habran de
realizar. AUn a falta de un afio para que se titule la primera promocién, las expectativas
empresariales por disponer de nuestros titulados nos animan a trabajar por ofertar el
Grado en Ingenieria Informatica, que deseamos venga acompafiado de iniciativas
publicas y privadas de apoyo a la actividad en Investigacion y Desarrollo en Informética,
hacia las cuales estamos también orientando nuestros esfuerzos.

Al igual que en otros de sus centros, la Universidad de Cantabria dispone en el propio
centro que se harda cargo de esta titulacion, la Facultad de Ciencias, de dos Grados ya
aprobados en Fisica y Matematicas, que han comenzado a impartirse en setiembre de
2009, plenamente incorporados al proceso de Bolonia y al Espacio Europeo de Educaciéon
Superior, que, a su vez, han disfrutado de previos proyectos "piloto"”, y cuya inestimable
experiencia y entusiasmo nos facilitara la necesaria transformacion de los estudios de
Informética a la nueva estructura con un Grado en Ingenieria Informética, primero, y
posteriormente, con al menos un Master en Ingenieria Informatica.

Justificacion de las menciones al titulo establecidas

Tal y como se menciona en la memoria el objetivo principal de cada menciéon es
proporcionar a los alumnos competencias especificas mas acordes con la orientacién que
desean elegir para su futuro profesional.

La mencién en Ingenieria de Software estd enfocada a aquellos alumnos que desean
orientar su vida profesional a la especificacién, disefio, y en general, al desarrollo y
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mantenimiento de aplicaciones y sistemas informéaticos fiables, eficientes y cumplan las
normas de calidad y seguridad.

La mencion en Ingenieria de Computadores esta enfocada a aquellos alumnos que desean
orientar su vida profesional al analisis, disefio y desarrollo de sistemas, computadores y
redes que permitan construir plataformas hardware/software orientadas a mdaltiples
aplicaciones aprovechando los recursos disponibles y consiguiendo alto rendimiento.

La mencidon en Computacion esta dirigida a aquellos alumnos interesados en el analisis de
problemas complejos de computacion, la seleccion de técnicas y algoritmos mas
adecuados para su resolucion, enfrentarse al reconocimiento de patrones y al
procesamiento del lenguaje natural asi como a la creacién de contenidos digitales y a
técnicas de visualizacion cientifica.

Los alumnos deben elegir una de las tres menciones, cursando los 48 créditos
establecidos en las mismas. Asimismo se recomienda que el proyecto fin de carrera se
realice en el contexto de la mencién seleccionada.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

La Association for Computer Machinery, ACM, es la principal asociacién internacional en el
ambito de la Informatica. ACM ha venido elaborando desde 2001 una serie de
documentos planteando recomendaciones sobre los curricula universitarios para formar
Ingenieros Informaticos en sus diferentes especialidades: Computacién, Ingenieria de
Computadores, Ingenieria del Software, Sistemas de Informacion y Tecnologias de
Informacién: Computing Science Curriculum 2001, Information Systems Curriculum
2002, Computing Curricula 2005, Computer Engineering Curriculum 2004, Software
Engineering Curriculum 2004, Computer Science Curriculum 2008 y Information
Technology Curriculum 2008. El plan de estudios que aqui se presenta ha tenido muy en
cuenta las recomendaciones de ACM.

Existen estudios de grado y master en el ambito de la Ingenieria Informatica que son
impartidos en la mayor parte de las universidades del mundo y, entre ellas, las mas
destacadas desde el punto de vista de su calidad académica. Por ello consideramos
innecesario incluir en esta memoria una relaciéon de ellas. En todo caso, para elaborar
esta memoria se han consultado planes de estudio de multiples universidades nacionales
(con la anterior normativa y grados) e internacionales.

En contexto nacional, la Conferencia de Decanos y Directores de Centros Universitarios de
Informatica, CODDI, acord6é proponer el titulo de grado en Ingenieria Informatica en
Octubre de 2008, como sucesor de las anteriores titulaciones de Ingeniero en
Informatica, Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion e Ingeniero Técnico en
Informatica de Sistemas. El plan de estudios que aqui se presenta es conforme a la
propuesta de la CODDI.

Recientemente, el 4 de agosto de 2009, el Boletin Oficial del Estado publicé la Resolucién
de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades, por la que se da
publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades por el que se establecen
recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias de solicitud de
titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica
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Informética e Ingenieria Quimica. Concretamente, el acuerdo expresa: “La denominacion
de los titulos universitarios oficiales vinculados con el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico en Informatica, debera facilitar la identificaciéon de la profesiéon y en
ningun caso, podra conducir a error o confusion sobre sus efectos profesionales. El
Consejo de Universidades, en el proceso de verificacion, observara si los planes de
estudios correspondientes a titulos universitarios oficiales cuya denominacion incluya la
referencia expresa a la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica, cumplen las
condiciones establecidas en este Acuerdo”. El plan de estudios que aqui se presenta es
conforme a las recomendaciones de dicho acuerdo.

Sefalar finalmente que existen Colegios Oficiales Profesionales de Ingenieros en
Informéatica y de Ingenieros Técnicos en Informética en un buen nimero de Comunidades
Auténomas y esta en proceso legislativo de creacion los correspondientes Consejos
Nacionales de dichos Colegios Profesionales. Actualmente, en Cantabria no existe aun
Colegio Profesional.

Muchas han sido las fuentes consultadas en el proceso de elaboraciéon de esta memoria;
algunas destacables son las siguientes:

e El Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria Informéatica. Agencia Nacional de
la Calidad y la Acreditaciéon. Junio de 2005.
http://www.aneca.es/media/150388/libroblanco_jun05_informatica.pdf

e Computing Curricula 2005. The overview report. ACM and IEEE.
http://www.acm.org/education/education/curric_vols/CC2005-MarchO6Final.pdf

e Computing Science Curriculum 2008. ACM and IEEE.
http://www.acm.org//education/curricula/ComputerScience2008.pdf

e Computer Engineering 2004. ACM and IEEE.
http://www.acm.org/education/education/curric_vols/CE-Final-Report.pdf

e |S 2002. Model Curriculum and Guidelines for Undergraduate Degree Programs in
Information Systems. Association for Computing Machinery (ACM), Association for
Information Systems (AIS), Association of Information Technology Professionals
(AITP). http://www.acm.org/education/education/curric_vols/is2002.pdf

e Information Technology 2008. Guidelines for Undergraduate Degree Programs in
Information Technology. Association for Computing Machinery (ACM), IEEE
Computer Society.
http://www.acm.org//education/curricula/IT2008%20Curriculum.pdf

e Software Engineering 2004. Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree
Programs in Software Engineering Computing Curricula. Overview report. ACM and
IEEE. Association for Computing Machinery (ACM), IEEE Computer Society.
http://sites.computer.org/ccse/

e SWEBOK. Guide to the Software Engineering Body of Knowledge. IEEE Computer
Society. http://www2.computer.org/portal/web/swebok/htmiformat

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracién del plan de estudios

2.3.1 Procedimientos Internos

Con anterioridad al amplio dialogo social que ha tenido lugar a lo largo de 2008 y 2009
sobre este tema, la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cantabria con fecha
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04/04/2008 habia nombrado una comisién para que elaborase una propuesta de Grado
en Informatica. Dicha Comisiéon de Grado ha estado formada por José Luis Balcazar
Navarro (Profesor del area de LSI), Michael Gonzalez Harbour (Profesor del area de LSI),
José Luis Bosque Orero (Profesor del area de ATC y Vicedecano de la facultad de
Ciencias), Luis Miguel Pardo Vasallo (Profesor del area de Algebra), Evaristo Bra Sainz
(PAS), Alvaro Diaz Suarez (Alumno) y Ramoén Beivide Palacio (Profesor del area de ATC y
presidente de esta comision). Esta Comision de Grado, como se vera en el siguiente
apartado, ha contado con el asesoramiento de multiples agentes externos.

En abril y mayo de 2008 uno de los borradores elaborados la Comision de Grado circul6
internamente en los érganos académicos de la Facultad de Ciencias. Dado que este
borrador era anterior al Acuerdo del Consejo de Universidades, fue descartado, pero la
mayor parte de las decisiones se consideraron correctas, y se conservaron cuantas fueron
compatibles con las nuevas condiciones de contorno.

A comienzos de 2009 y basandonos en los borradores que circulaban en Internet del
Acuerdo del Consejo de Universidades, la Comisidn de Grado comenzé a elaborar la
presente memoria con un plan de estudios conforme a tal acuerdo.

Durante todo este proceso ha habido multiples contactos y reuniones tanto con el
Decanato del Centro como con los diferentes departamentos implicados en la docencia en
Informatica. Ademas, hemos interaccionado frecuentemente con otros centros y
titulaciones asi como con el Vicerrectorado de Ordenacion Académica de la universidad de
Cantabria.

La primera presentacion publica de la estructura basica de este Grado tuvo lugar el dia 19
de mayo de 2009 en el salon de actos de la Facultad de Ciencias. Se hizo publicidad
exhaustiva de la convocatoria por medios internos y se publicé un anuncio en la prensa
local.

La propuesta completa ha circulado por los 6rganos académicos de la Facultad y de la
Universidad de Cantabria a partir del 15 de septiembre de 2009, tras lo cual se realizaron
tres sesiones publicas méas para dar curso al proceso de alegaciones. Finalmente, la
memoria fue aprobada en Junta de Facultad el 13 de octubre de 2009 para su elevacion a
los 6rganos correspondientes.

2.3.2 Procedimientos Externos

Diferentes han sido las aportaciones externas a la Universidad de Cantabria en la
elaboracioén del plan de estudios que se presenta en esta memoria. Estas han provenido
tanto del &mbito académico como del entorno social y empresarial.

A fin de desarrollar la puesta en marcha de la Ingenieria Informatica en la UC,
implantaciéon que ha discurrido en paralelo a la creacion del Grado, dos profesores
externos a la Universidad de Cantabria han aceptado permanecer en ella en Comision de
Servicios. Se trata de Francisco Ruiz, de la Universidad de Castilla La Mancha, desde
setiembre de 2008 hasta agosto de 2009, y José Luis Balcazar, de la Universidad
Politécnica de Catalunya, desde enero de 2009 hasta diciembre de 2009 (con probable
prérroga en 2010). La presencia de estos profesores externos, que en principio se debid a
la implantacion de la actual Ingenieria Informatica en la UC, se considerd una excelente
oportunidad para contar con sus puntos de vista y su experiencia en otros contextos, por
lo cual se ha requerido constantemente su opinién en el proceso de elaboracién del nuevo
Grado.
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Tanto en las deliberaciones formales de la Comision de Grado como en multiples
reuniones informales, hemos contado asimismo con la disponibilidad, para cuantos
didlogos han convenido, de los asesores externos de la actual titulacion de Ingenieria
Informatica (nombrados por orden rectoral de 26 de julio de 2004) que, aparte de los
mencionados profesores Balcdzar y Ruiz, incluyen al profesor Juan José Navarro
Guerrero, de la Universitat Politecnica de Catalunya, Mario Piattini Velthuis, de la
Universidad de Castilla La Mancha, y Fernando Martinez, empresario, socio de la empresa
Consulting Informatico de Cantabria (CIC) y delegado de la asociacion Ascentic para el
apoyo a la Ingenieria Informéatica en la UC. Ascentic (miembro de CONETIC,
Confederaciéon Espafola de Empresas de Tecnologias de la Informaciéon, Comunicaciones
y Electrénica) agrupa a la practica totalidad de las empresas del sector TIC en Cantabria.

Al hilo de la permanente colaboracion de la UC con Ascentic se han realizado diversas
acciones conjuntas de cara a las explicaciones publicas del presente Grado en
Informatica. Ademas de diferentes reuniones, el dia 19 de mayo de 2009 se celebré una
rueda de prensa en el Paraninfo de la Universidad de Cantabria con la participacion de
Miguel Angel Fernandez Seco (Presidente de Ascentic), Federico Gutiérrez-Solana (Rector
de la UC), Ernesto Anabitarte (Decano de la Facultad de Ciencias) y Ramén Beivide
(Presidente de la Comision de Grado). En esta rueda de prensa, a la que acudieron la
mayoria de los medios de Cantabria, se llevo a cabo una presentacion conjunta del Grado
en Informatica y se explicaron los aspectos basicos del Espacio Europeo de Educacion
Superior que constituye el contexto del futuro desarrollo del plan de estudios.

Por dltimo, el 7 de agosto de 2009, en la sede del Consejo Econémico y Social de
Cantabria, se hizo una presentaciéon del proyecto del nuevo grado y se debatieron
diferentes aspectos del mismo. Posteriormente, el 8 de setiembre de 2009 se remitié al
Consejo Econdmico y Social de Cantabria informacion més detallada del Grado que aqui
se presenta.

2.4 Justificacion Profesional (s6lo profesiones reguladas)

Aunque la Ingenieria Técnica Informéatica no estd regulada profesionalmente en la
actualidad, existen multiples acciones tendentes a tal regulacion. Como ya se ha
mencionado, el plan de estudios que aqui se presenta es absolutamente conforme a la
Resolucion de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades. Por tanto, si
en el futuro cercano finalmente la profesion es regulada los egresados de este plan de
estudios estaran en condiciones de acceder a la profesion de Ingeniero Técnico en
Informatica.
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4.1. Sistemas de informacién previa a la matriculacion y procedimientos accesibles
de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la universidad y la titulacion

La Universidad de Cantabria desarrolla diversas iniciativas para hacer llegar la informacién
sobre la institucion y su oferta formativa a todos los agentes interesados, dentro y fuera de
la propia institucion: estudiantes, profesorado, personal de administracion y servicios,
futuros alumnos (alumnos de segundo curso de Bachillerato y Ciclos Formativos de Grado
Superior), y en general a toda la sociedad.

» En relacion con la informacion a los futuros alumnos sobre los criterios de acceso y
admision, procedimiento de matricula, etc., el Servicio de Gestion Académica de la
Universidad de Cantabria edita cada afio una Guia de Acceso, que se distribuye tanto
internamente como fuera de la institucion, enviandose a los Institutos y Colegios de
Cantabria, Institutos de provincias limitrofes, Universidades espafolas, Oficinas de
Informacién Juvenil, Oficinas de Informacién Universitaria de Ayuntamientos,
Consejeria de Educacion de Cantabria y Consejerias de Educacion de toda Espafia.
Esta Guia esta también accesible en la Web institucional desde la seccion de
Informacién Académica

http://www.unican.es/WebUC/Unidades/Gestion_Academica/lnformacion_academica/
Acceso/

» El SOUCAN (Sistema de Orientacion de la Universidad de Cantabria), dependiente del
Vicerrectorado de Estudiantes, organiza diversas actividades para la informacién a los
futuros alumnos como parte de un sistema completo de informaciéon denominado RED
INFORMA:

o Jornadas de Puertas Abiertas: es la primera toma de contacto de los alumnos
de secundaria con el Campus Universitario y constituyen el acto mas
importante de las actuaciones previstas para alumnos preuniversitarios.

Se realizan tres tipos de Jornadas: Jornadas dirigidas a los alumnos de 1° de
bachillerato, Jornadas dirigidas a los alumnos de 2° de bachillerato y Jornadas
dirigidas a los padres de los alumnos.

El principal objetivo es proporcionarles informacién sobre las titulaciones y
centros de la Universidad de Cantabria, asesorandoles en la decision sobre su
futuro académico.

0 Programa CICERONE: Actividad desarrollada en los Centros de Educacion
Secundaria para alumnos de 2° cursos de Bachillerato y Ciclos Formativos de
Grado Superior.

0 Red de Oficinas de Informacidon Universitaria de Cantabria (Programa RIUC):
La UC en colaboracion con distintos ayuntamientos de la regién dispone de 22
Oficinas de Informacién Universitaria en otros tantos municipios que con
atendidas por alumnos becarios de la UC

De forma particular, el Centro edita también informacién completa sobre las titulaciones que
imparte, que esta accesible al publico a través de la pagina Web de la Universidad
(http://www.unican.es/WebUC/catalogo/planes) y del Centro
(http://www.unican.es/Centros/ciencias/).
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Todas estas iniciativas informan a los futuros alumnos sobre las vias y requisitos de acceso
al titulo, su relacién con las materias cursadas en la educacién secundaria, las pruebas de
acceso, el numero de plazas ofertadas, la nota de corte de acceso segun los resultados del
curso anterior, el perfil de ingreso que se considera mas adecuado para aquellas personas

que van a iniciar los estudios en la titulacion, y cualquier otra informacidon que resulte de
interés.
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5.1. Estructura de las enseinanzas

5.1.1. Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

El plan del Grado en Ingenieria Informatica de la Universidad de Cantabria se presenta como
una oferta integrada que permitira a sus titulados ejercer la profesién de Ingeniero Técnico
en Informatica en el momento en que se regule dicha profesion. Para ello, se ha observado
de manera rigurosa el Anexo Il del Acuerdo del Consejo de Universidades publicado en el
BOE de 4 de agosto de 2009, por el que se establecen recomendaciones para la propuesta
por las universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en los ambitos de la
Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica Informatica e Ingenieria Quimica' (en adelante
'Fichas del Consejo de Universidades").

Para ello, se proponen 3 menciones de las 5 posibles, definidas como de Tecnologias
Especificas en el acuerdo del Consejo de Universidades. Cada una de esas tres menciones
esta compuesta por 48 créditos. Concretamente, se propone un grado en Ingenieria
Informéatica con las menciones de “Ingenieria del Software”, “Ingenieria de Computadores” y
“Computacion”. Por tanto, el Grado en Ingenieria Informatica se ofertard& como un Unico
titulo con 3 itinerarios. Las 3 menciones comparten 168 créditos: 60 créditos de materias
basicas, 96 créditos de materias comunes a la rama de informatica (se han afiadido 36
créditos a los 60 establecidos en las Fichas del Consejo de Universidades) y 12 créditos de
materias comunes a todos los Grados de la Universidad de Cantabria. Por cada uno de las
tres menciones hay 48 créditos de materias de tecnologia especifica mas 12 créditos
dedicados al Trabajo de Fin de Grado en el ambito de las tecnologias especificas elegidas.

Los 12 créditos restantes hasta los 240 del grado completo se dedican a materias optativas.
Los estudiantes podran elegir entre asignaturas de otras menciones del grado, una lista de
asignaturas optativas inespecificas del grado, las actividades contempladas en el art. 12.8
del R.D. 1393/2007 (hasta 6 créditos) o la realizacion de practicas en empresas. La Tabla 1
refleja la distribucién global de créditos ECTS del grado propuesto.

TABLA 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS.

Formacion basica 60
Comunes a la rama de

. L 96
informética

Obligatorias UC 12
Optativas y/o practicas 12¢*)
externas

Tecnologias Especificas 48
Trabajo fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 240

(*) Reconocimiento de hasta 6 créditos por otras actividades Art..12.8 RD 1393/2007. Se podran realizar
hasta 12 créditos por practicas externas
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5.1.2. Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

El Plan de Estudios de Grado en Ingenieria Informatica, se atiene al articulo 12.2 del Real
Decreto 1393/2007 y a las directrices de la UC sobre la estructuracién de todos sus estudios.
En consecuencia, este plan de estudios se desarrolla en 240 créditos que se distribuyen en
cuatro cursos (ocho cuatrimestres) de 60 créditos cada uno.

En esta memoria, se ha elegido una estructura descriptiva de las ensefianzas a nivel de
materia. Esta estructura permite una organizacion flexible y capaz de responder con mayor
eficacia a los objetivos de formacion previstos.

El Grado en Ingenieria Informéatica esta formado por 18 materias: 4 basicas, 2 transversales
comunes a todos los Grados de la UC (basicas), 4 comunes a la rama de Informatica, 3 de
tecnologias especificas, 4 de asignaturas optativas inespecificas y 1 de Proyecto de Fin de
Grado.

Materias Basicas (4): Fundamentos Fisicos de la Informatica (6 ECTS), Fundamentos
Matematicos de la Informatica (30 ECTS), Fundamentos de Informatica (18 ECTS),
Fundamentos de Empresa en la Ingenieria (6 ECTS)

Materias Transversales Comunes UC (2): Formacion linguistica en inglés, establecida por
la UC (6 ECTS) y Valores, Etica y Profesion Informatica (6 ECTS).

Materias Comunes (4): Estructura de Computadores (12 ECTS), Programacion de
Computadores (36 ECTS), Ingenieria del Software y Sistemas de Informaciéon (24 ECTS) y
Sistemas y Redes de Computadores (24 ECTS).

Materias de Tecnologia Especifica (3): Ingenieria del Software (48 ECTS) Ingenieria de
Computadores (48 ECTS) y Computaciéon (48 ECTS). El estudiante elige un Unico itinerario.

Materias Optativas Inespecificas (4): Animacion por Computador y Videojuegos (6
ECTS), Sistemas de Informacién en la Empresa (6 ECTS), Informatica Industrial (6 ECTS) y
Bases de Datos Avanzadas (6 ECTS). El estudiante puede elegir hasta dos materias optativas
de entre estas cuatro.

Materia de Proyecto de Fin de Grado (1): Proyecto de Fin de Grado (12 ECTS).
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6.1.1 Personal académico disponible

De acuerdo con los datos facilitados por nuestros servicios administrativos, el
numero de profesores que imparten docencia en la actual titulacion de Ingenieria
Informatica en el momento de redactar esta memoria es de 58. Su distribucion y
caracteristicas son las que se describen a continuacion.

Los ambitos cientificos de investigacion y areas de conocimiento donde estos
profesores desarrollan su actividad son:

17,24 % en Arquitectura y Tecnologia de Computadores

25,86 % en Lenguajes y Sistemas Informaticos

24,13 % en Electrénica y Tecnologia Electréonica

13,79 % en Organizacion de Empresas

5,17 % en areas de conocimiento relacionadas con Matematicas (Algebra, Analisis
Matematico, Matematica Aplicada), aunque alrededor del 50% de estos profesores
tienen una actividad investigadora muy proxima al ambito de la Informatica.

10,34 % en Ingenieria telemética

El 3,47 % resto, en porcentajes mucho menores, pertenece a otras areas de
conocimiento como Electromagnetismo o Fisica Aplicada y—Organizacion—de
Empresas.

Porcentaje del total de profesorado gue son “Doctores”:
72,41 %

Categorias Académicas del profesorado disponible:
Catedraticos Universidad:8

Titulares Universidad(TU, CEU, TEU):14
Contratados LOU:22

Asociados: 11

Contratados Investigacion: 3

Numero total de personal académico a Tiempo Completo y porcentaje de dedicacion
al titulo

Numero total: 48

Profesores a tiempo completo y dedicacién 75-100 al plan: 9

Profesores a tiempo completo y dedicacion 50-75 al plan: 6

Profesores a tiempo completo y dedicacion 25-50 al plan: 16

Profesores a tiempo completo y dedicacion 0-25 al plan: 17

Numero total de personal académico a Tiempo Parcial (Horas/semana) y porcentaje
de dedicacién al titulo

Numero total: 10

Profesores a tiempo parcial (3H) y dedicacién 50-75 al plan:

Profesores a tiempo parcial (3H) y dedicacion 25-50 al plan:

Profesores a tiempo parcial (4H) y dedicacién 50-75 al plan:

Profesores a tiempo parcial (4H) y dedicacién 25-50 al plan:

Profesores a tiempo parcial (4H) y dedicacion 0-25 al plan:1
Profesores a tiempo parcial (5H) y dedicacién 0-25 al plan: 1
Profesores a tiempo parcial (6H) y dedicacién 50-75 al plan: 1
Profesores a tiempo parcial (6H) y dedicacion 25-50 al plan: 1
Profesores a tiempo parcial (6H) y dedicacién 0-25 al plan: 1

Personas sin dedicacion asignada:0

N R PR P

Experiencia Docente:
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No suma 100% porque se excluyen los de 0

% profesorado tiene mas de 25 afios de experiencia docente en el &rea de CIENCIAS
EXPERIMENTALES (1,72 %)

% profesorado tiene méas de 20 afios de experiencia docente en el area de CIENCIAS
EXPERIMENTALES (3,45 %)

% profesorado tiene méas de 30 afios de experiencia docente en el &rea de CIENCIAS
SOCIALES Y JURIDICAS (1,72 %)

% profesorado tiene mas de 25 afios de experiencia docente en el area de CIENCIAS
SOCIALES Y JURIDICAS (1,72 %)

% profesorado tiene més de 10 afios de experiencia docente en el &rea de CIENCIAS
SOCIALES Y JURIDICAS (5,17 %)

% profesorado tiene més de 5 afos de experiencia docente en el area de CIENCIAS
SOCIALES Y JURIDICAS (1,72 %)

% profesorado tiene més de 35 afios de experiencia docente en el &rea de
ENSENANZAS TECNICAS (1,72 %)

% profesorado tiene més de 30 afios de experiencia docente en el &rea de
ENSENANZAS TECNICAS (8,62 %)

% profesorado tiene més de 20 afios de experiencia docente en el &rea de
ENSENANZAS TECNICAS (6,9 %)

% profesorado tiene més de 15 afios de experiencia docente en el &rea de
ENSENANZAS TECNICAS (15,52 %)

% profesorado tiene més de 10 afios de experiencia docente en el &rea de
ENSENANZAS TECNICAS ( 6,9 %)

% profesorado tiene més de 5 afios de experiencia docente en el area de
ENSENANZAS TECNICAS(18,97 %)

Experiencia Profesional diferente a la académica o investigadora:

Los diferentes profesores asociados, en niumero de 11, que imparten docencia en la
titulacion tienen una experiencia empresarial contrastada en diferentes &mbitos de
la profesién informatica.

Experiencia Investigadora y acreditacion en tramos de investigacién reconocidos si
los tuviera o categoria investigadora:

profesores con 5 sexenios de investigacion reconocidos : 1 (1,72%)

profesores con 4 sexenios de investigacion reconocidos : 5 (8,62%)

profesores con 3 sexenios de investigacion reconocidos : 3 (5,17%)

profesores con 2 sexenios de investigacion reconocidos: 6 (10,34 %)

profesores con 1 sexenios de investigacion reconocido : 9 (15,52%)

Justificacion de que se dispone de profesorado o profesionales adecuados para
ejercer tutoria de las practicas externas en por ejemplo, empresas,
administraciones publicas, hospitales, etc.:

En la actual titulacion de Ingenieria Informéatica existe una normativa especifica
para la realizaciéon de préacticas en empresas. En esa normativa se contempla la
existencia de un responsable del alumno en la empresa y de un profesor tutor en la
Universidad. Cada alumno en la titulacion tiene un profesor tutor asignado desde su
ingreso en el plan de estudios. Este profesor tutor con el apoyo de las Comisiones
propias de la titulacién ejerce de interfaz entre la empresa y la universidad y vela
por el correcto funcionamiento del programa de practicas del alumno. Ademas,
como puede observarse en el apartado 9 de esta memoria, existe un profesor
responsable del programa de practicas de la titulacion.
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6.1.2 Otros recursos humanos disponibles

La titulacién de Informatica tiene un Titulado Superior asignado especificamente
como Administrador de Sistemas Informaticos. Este titulado tiene una experiencia
en este puesto de 5 afios y su vinculacion laboral con la UC es la de contratado
laboral fijo.

Asimismo, el Servicio de Informatica de la Universidad presta servicio permanente
para atender todas las necesidades del centro relacionadas con la instalacion y
mantenimiento del software y hardware de sus diferentes laboratorios y de los
equipos del personal que trabaja en la Facultad de Ciencias. Este Servicio de
Informatica tiene asignado de manera permanente un titulado medio como técnico
de sistemas microinformaticos que, ademas de colaborar con el Administrador de
Sistemas, y a requerimiento del Equipo de direccién, resuelve las incidencias e
imprevistos que surjan relacionados con el equipamiento informatico del centro.

La division de Ciencias de la Biblioteca de la Universidad de Cantabria cuenta con la
participacion de cuatro personas con amplia experiencia, cuya vinculacion a la UC
es como personal laboral fijo o funcionario. También colaboran temporalmente
alumnos de los ultimos cursos, en calidad de becarios.

El Servicio de reprografia de la Facultad cuenta con dos personas con amplia
experiencia profesional (mayor de 10 afios) con vinculacion laboral permanente a la
ucC.

Finalmente, la Administracion de la Facultad cuenta con 10 personas, incluyendo las
que trabajan en la Conserjeria del centro. Todas ellas con una larga trayectoria
profesional en el &mbito de la Facultad y cuya vinculacién con la UC esta basada en
contratos laborales fijos o funcionarios.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

Se cuenta con las infraestructuras y equipamientos de la Facultad de Ciencias que
actualmente se comparten entre las licenciaturas de Fisica y Matematicas junto con
la Ingenieria informatica. En el curso 2010/2011 todas las titulaciones de la
facultad seran grados de 4 afios (aunque transitoriamente conviven con los
antiguos planes de estudios de estas carreras que se completaban en 5 afios). En
consecuencia, los recursos de los que se dispone seran compartidos con las otras
dos titulaciones mencionadas.

Los recursos materiales y servicios disponibles son los siguientes:
1. AULAS PARA DOCENCIA

AULA1l: Capacidad:132 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de
transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion Internet cable; Cobertura Wifi

AULA2: Capacidad:126 alumnos; Proyector de video (gestionado desde
conserjeria); Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion
Internet cable; Cobertura Wifi

AULA3: Capacidad: 32 alumnos; Proyector de video (gestionado desde consejeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion Internet cable;
Cobertura Wifi

AULA4: Capacidad:40 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de
transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion Internet cable; Cobertura Wifi

AULA5: Capacidad: 32 alumnos; Proyector de video (gestionado desde
conserjeria); Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion
Internet cable; Cobertura Wifi

AULAG: Capacidad:40 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion Internet cable;
Cobertura Wifi

AULA7: Capacidad:60 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de
transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion Internet cable; Cobertura Wifi

AULAS8: Capacidad:38 alumnos; Proyector de video (gestionado desde consejeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexién Internet cable;
Cobertura Wifi

AULA9: Capacidad:40 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion Internet cable;
Cobertura Wifi
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AULA10: Capacidad:32 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de
transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion Internet cable; Cobertura Wifi

AULA11l: Capacidad:60 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de
transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion Internet cable; Cobertura Wifi

AULA12: Capacidad:28 alumnos; Proyector de video fijo ;Retroproyector de
transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion Internet cable; Cobertura Wifi

AULA13: Capacidad:20 alumnos; Proyector de video (gestionado desde
conserjeria); Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion
Internet cable; Cobertura Wifi

AULA14: Capacidad:12 alumnos; Proyector de video (gestionado desde
conserjeria); Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion
Internet cable; Cobertura Wifi

AULA15: Capacidad:32 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de
transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion Internet cable; Cobertura Wifi

El nimero de proyectores de video disponibles para ser utilizado en las Aulas que
no disponen de proyecto fijo es de 8 con lo que se podria disponer de proyector
simultdneamente en 14 de las 15 aulas

El mobiliario disponible en todas las Aulas es moévil y puede ser distribuido en las
mismas en funcién de las necesidades que se estimen oportunas.

2. SALAS ADICIONALES

SALON DE ACTOS

Capacidad: 297 Alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de
transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion Internet cable; Cobertura Wifi;
Megafonia con 4 micréfonos fijos, 2 inalambricos y 1 de solapa; Reproductor de
video y DVD

SALA de GRADOS
Capacidad: 42 alumnos; Proyector de video fijo; retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexioén a Internet cable; Cobertura Wifi

3. LABORATORIOS DE SIMULACION Y COMPUTACION

Los laboratorios de simulacion y computacion constituyen salas dotadas con
equipos informaticos que se utilizan para la imparticién de docencia que requiere el
uso de computadores. Estos estan configurados en arranque dual, de manera que
se puedan usar tanto en Windows como en Linux. En Windows se utiliza el S.O. XP.
En Linux se utiliza una distribuciéon Debian Etch. Cada alumno dispone de una
cuenta autentificada a la que puede acceder desde cualquier equipo de cualquier
laboratorio, de manera que si hay un cambio de clases, o el alumno cambia de
sitio, sigue teniendo a su disposicion sus archivos. Esta funcionalidad esta solo
presente en el entorno Linux, y se da con ayuda de un servidor central que se
encarga de almacenar las cuentas de los alumnos y servirlas por la red cuando sea
necesario. Cada laboratorio tiene una impresora laser conectada en red, de manera
que pueda ser usada por todos los equipos del laboratorio. La gestion de estas
impresoras también es realizada por el servidor central antes citado.
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Los laboratorios cuentan con el siguiente software instalado: BlueJ, CASE Studio,
CLEA Tools, Cabri Geometry, DBDesigner, DrScheme, Eclipse, Electronic
Workbench, GCC, Gaussian, GeoGebra, ISE+ModelSim, llwis, ImageJ, Intel Fortran,
KaleidaGraph, LabView, Logic Works, Maple, MathPlayer, Matlab, Miktex, MySQL,
PCSpim, SPlus, SQLServer Express, SWI-Prolog, SwiProlog, Tiny ERP, Visio, Visual
Fortran, VisualStudio

Para mantener el software instalado y reaccionar mas rapido a los requerimientos
del profesorado, los laboratorios estan gestionados con una herramienta del
Servicio de Informatica llamada REMBO, que permite de manera remota y
automatica, tanto restaurar un equipo, como instalar una nueva aplicacién en todos
los equipos. Cada laboratorio esta conectado a la red de alumnos de la Universidad
a través de un switch 100BaseT, permitiendo el acceso a recursos académicos de la
Universidad y a Internet. Todos los laboratorios de simulaciéon (LSC) tienen
proyector de video y su pantalla correspondiente. El n® de equipos (PCs) y la
capacidad de los LSCs son los siguientes:

- LSC1.- n® equipos: 42; capacidad: 42 alumnos
- LSC2.- n® equipos: 16; capacidad: 16 alumnos
- LSC3.- n® equipos: 8; capacidad: 8 alumnos

LSC4.- n° equipos: 30; capacidad: 30 alumnos
3. AULA DE INFORMATICA

La Facultad tiene un Aula de Informatica de acceso libre para todos los alumnos del
centro entre las 8:30h y las 20:30h. En esta sala hay 20 equipos PCs con S.O.
Windows XP, conexiébn a Internet y software especifico de las titulaciones
impartidas en el centro. El Aula dispone de impresora laser y de inyeccion de tinta a
color conectada en red

4. SERVICIO DE REPROGRAFIA Y FOTOCOPIAS

La Facultad cuenta con un servicio de reprografia gestionado desde el centro.

Dispone de maquinaria de udltima generacién que nos permite atender tanto a los

servicios tradicionales (fotocopias, blanco y negro, color, transparencias vy

encuadernaciones) como imprimir desde un CD, USB, escanear o enviar al usuario
trabajos por correo electréonico. El equipamiento con el que se cuenta es:

- taladradoras-encuadernadoras, eléctricas, para los sistemas de espiral y wire-
o.

- 12 maquinas que fotocopian y escanean en blanco y negro, 75 copias minuto
a una cara, en A-4, grapa, y estan conectadas a la red y a los dos
ordenadores que también hay en el servicio, tiene buzones donde guardar
trabajos (disco duro de 40GB y 80 GB), y funcionan también como impresoras
para los trabajos que se envian desde el ordenador.

- 2 PCs conectados en red a las dos fotocopiadoras anteriores

- 1 maquina fotocopiadora en color, a una velocidad de unas 20 copias minuto
con disco duro de 40GB.

- 2 maquinas guillotina eléctrica de 50 cm. de luz de corte

5. BIBLIOTECA
La Biblioteca de la Facultad cuenta con 12 estaciones de trabajo con conexion a

Internet, dos salas de trabajo en grupo y 74 puestos de lectura. El nimero de
ejemplares asciende a 27.420 ejemplares. Dispone de un fondo histérico de 582
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titulos de revistas impresas, 85 suscripciones impresas y mas de 1500
suscripciones electrénicas de Matematicas, Fisica/Astronomia e Informatica.

6. SALA DE ESTUDIOS

La Facultad de Ciencias dispone de una sala de estudios con capacidad para 78
alumnos. Cada puesto de trabajo dispone de toma individual de corriente y la sala
cuenta con cobertura wifi.

7. LABORATORIOS DOCENTES

La Facultad de Ciencias cuenta con toda una serie de laboratorios docentes donde
se realizan trabajos experimentales en diferentes areas tematicas. La descripcion
general de aquellos que pueden tener relaciéon con la titulacion son los siguientes:

LABORATORIO DE ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES

Contenido: Un servidor central para administracion y gestion de las cuentas y
servicios del laboratorio. 25 PCs con sistemas operativos Windows y Linux,
conectados por red. Cada equipo dispone de herramientas de desarrollo y
depuracion para programar en diversos lenguajes. 20 Microcomputadores XXS1500
con procesador MIPS32 y un entorno de desarrollo completo.

Funcién: realizacién de practicas de microprocesadores, programacién en lenguaje
ensamblador, sistemas operativos, redes de computadores y arquitectura de
computadores.

LABORATORIO DE INSTRUMENTACION ELECTRONICA

Contenido: Dispone de 15 puestos dotados de instrumentacidon electrénica
analégica (Osciloscopios, generadores, fuentes, etc.) controlados por un
computador de tipo PC.

Funcién: Aprendizaje en temas de instrumentacién analdgica: Medida, control
automatico de instrumentos, entornos automatizados de instrumentacion.

LABORATORIO DE COMPUTADORES Y TIEMPO REAL (CTR)

Contenido: Dispone de 16 puestos con un PC y un equipo de desarrollo de sistemas
empotrados basados en x86. Sistemas operativos Linux, Windows y MaRTE OS.
Ademas dispone de instrumentaciéon electrénica analdgica y digital: osciloscopios,
generadores, fuentes, analizadores logicos, etc.

Funcién: Aprendizaje en temas de programacion, sistemas operativos, sistemas
empotrados y de tiempo real, instrumentacion de tiempo real.

LABORATORIO DE ELECTRONICA BASICA

Contenido: 20 puestos de equipos de instrumentacion basicos de electronica (14 de
nueva adquisicion y 6 antiguos). Cada puesto incluye los siguientes equipos de
instrumentacién: Osciloscopio, fuente de alimentacion, multimetro digital y
generador de funciones.

Funcién: Experimentaciéon y montaje de dispositivos y sistemas electrénicos
basicos. Realizacion de medidas en circuitos electronicos basicos.

LABORATORIO DE ELECTRONICA DIGITAL

Contenido: 20 puestos de instrumentacion electronica digital compuestos por PC y
Generador de patrones/Analizador l6gico. Software CAD/CAE de disefio y simulacion
electrénica. Funcién: Disefio de circuitos electrénicos digitales y experimentacion
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con circuitos légicos programables (PLDs)

LABORATORIO DE TECNICAS EXPERIMENTALES EN ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
Contenido: Se disponen de 10 practicas relacionadas con instrumentacion y
circuitos (10),electrostatica (2), magnetostatica (3) e induccion electromagnética
(€Y)

Funcién: Adquirir competencias experimentales en el &mbito del Electromagnetismo

8. LABORATORIO DE PORTATILES

El nuevo Laboratorio de Portatiles de la Facultad de Ciencias dispone de 20
computadores portatiles depositados en la Biblioteca que los alumnos pueden tomar
prestados durante el tiempo que duren las clases en las que tengan que utilizarlos.
Las clases tienen lugar en las aulas programadas. Estas aulas tienen instaladas
alargadores que permiten conectar los computadores a la red eléctrica. El acceso a
la red se hace a través de la WiFi. Los equipos tienen instalado tanto Windows,
como Linux.

9. AMBITO DE LA UC

En el ambito mas general de la UC, con fecha 1 de junio de 2006 se rubrico el
primer Contrato Programa entre el Gobierno de Cantabria y la Universidad de
Cantabria para implantar un plan de consolidacion y mejora de las ensefianzas
universitarias, la investigacion y la gestion que promuevan la excelencia
universitaria. Este acuerdo proporciona un marco de financiacion estable para la UC
en el periodo 2006-2009, para el establecimiento de los programas que dan la
cobertura necesaria para el desarrollo de las actividades docentes e investigadoras
en las mejores condiciones posibles. Actualmente esta en fase de negociaciéon su
renovacion.

La Universidad de Cantabria dispone de dos programas para la garantizar la
adecuacion de las infraestructuras a las necesidades derivadas de la implantacion
de las nuevas titulaciones:

a) Programa de Obras de Reparacion y Conservacion (Inversiones) integrado como
anexo 8 en los presupuestos anuales, vinculado al Programa 5 "RAM vy
Equipamiento” del Contrato- Programa con el Gobierno de Cantabria.

b) Planes trienales de Renovaciéon y Adquisicibn de Equipamiento Docente
(actualmente en vigor el Plan Trienal 2006-2009).

La Universidad de Cantabria gestiona de forma centralizada una serie de servicios
que forman parte de este equipamiento e infraestructura, como son la Biblioteca y
el Aula Virtual, y la infraestructura de Red.

Biblioteca: La Biblioteca de la Universidad de Cantabria (BUC) tiene el objetivo de
contribuir al avance de la Universidad de Cantabria hacia la excelencia en el
cumplimiento de sus funciones y el desarrollo de sus actividades. Para ello, y con el
reto de satisfacer las necesidades y nuevos modelos del EEES, la Biblioteca esta
llevando a cabo un proceso de transformacion para convertirse en un CRAI (Centro
de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion), para lo cual desarrolla un plan
de mejora de los recursos de informacién (colecciones, documentacion electrénica,
tareas de consultoria y asesoria especializada), los recursos de infraestructuras
(espacios, instalaciones y equipamientos), y los servicios (personal, horarios de
atencion).
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Servicio de Informatica: El Servicio de Informatica (Sdel) gestiona el servicio
tecnoldgico de la Universidad de Cantabria tanto relativo a los alumnos como al
profesorado y al personal de administracion y servicios, y es una base fundamental
de apoyo tanto a la gestién de la titulacion como a la formacién académica. El Sdel
es el responsable del mantenimiento, renovaciéon y actualizacion tanto del soporte
técnico como del soporte humano del servicio tecnolégico.

Planes Piloto de Adaptacion al EEES: Desde el curso 2004-2005, la Universidad de
Cantabria ha ido desarrollando planes piloto de adaptacion al EEES, que incluyen la
adecuacion de espacios en los centros. Con cargo a estos planes piloto los centros
de la Universidad de Cantabria estan realizando obras de adaptacién de espacios
docentes, y dotacibn de recursos materiales necesarios para desarrollar sus
propuestas formativas.

7.2. Prevision de adquisicion de recursos materiales y servicios necesarios

La Universidad de Cantabria dispone desde hace muchos afios de un Plan Trienal de
Equipamiento docente destinado a cubrir las necesidades de material docente
como: practicas de laboratorio, ordenadores para los laboratorios, adquisicion de
licencias de software de uso comun en las asignaturas de la titulacién...etc.

La Biblioteca de la Universidad de Cantabria asigna anualmente un presupuesto
para la adquisicién de bibliografia basica que utilizan los alumnos en las diferentes
asignaturas de la titulacién y permite disponer de ejemplares repetidos en numero
suficiente, conforme a la demanda del alumnado.

Asimismo, existe otra partida presupuestaria directamente asignada a los
Departamentos para la adquisicién de Bibliografia complementaria destinada tanto
a docencia como a investigacion

El Servicio de Informéatica viene trabajando en los dltimos afios en conseguir que
los miembros de la UC dispongan de licencias de software en las mejores
condiciones posibles. Se han ido incorporando al catadlogo de software licencias que
son de interés general y cubren parte de las exigencias comunes de los usuarios.
Como norma general, las licencias son para utilizar dentro del Campus de la UC

La Universidad de Cantabria cuenta en su estructura con una Unidad Técnica
responsable de todas las Obras e instalaciones que se realizan en los edificios del
campus. La Universidad de Cantabria, en cumplimiento de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales y del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon constituyo su
propia Unidad de Prevencién, contando actualmente con las 3 especialidades
técnicas: Seguridad en el Trabajo; Higiene Industrial; Ergonomia y Psicosociologia
Aplicada. Sus objetivos fundamentales son:
e Promover la seguridad y salud de todos los miembros de la Universidad
mediante la implantacién de una politica preventiva, del plan de prevencion
y procedimientos de la actividad preventiva.
e Asesoramiento técnico al Comité de Seguridad y Salud, a la Universidad y a
cualquier unidad/divisidon que lo precise.
e Supervision técnica de los trabajos realizados en materia de prevenciéon por
empresas externas a la Universidad.
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

8.1.1 Justificacion de los indicadores

Los indicadores relacionados con los resultados previstos del titulo son los
siguientes:

a) TASA DE GRADUACION: porcentaje de estudiantes que finalizan la
ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios (d) o en un afio académico
mas (d+1) en relacion con su cohorte de entrada.

Forma de calculo: El denominador es el numero total de estudiantes que se
matricularon por primera vez en una ensefianza en un afio académico (c). El
numerador es el numero total de estudiantes de los contabilizados en el
denominador, que han finalizado sus estudios en el tiempo previsto (d) o en un afo
académico mas (d+1).

Graduados en "d" o en "d+1" (de los matriculados en "c")
Total de estudiantes matriculados en un curso “c"

b) TASA DE ABANDONO: relaciébn porcentual entre el numero total de
estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afo
académico anterior y que no se han matriculado en ni en ese afio académico ni en
el anterior.

Forma de calculo: Sobre una determinada cohorte de estudiantes de nuevo ingreso
establecer el total de estudiantes que sin finalizar sus estudios se estima que no
estaran matriculados en la titulacion ni en el afio académico que debieran
finalizarlos de acuerdo al plan de estudios (t) ni en el afio académico siguiente
(t+1), es decir, dos afios seguidos, el de finalizacion tedrica de los estudios y el
siguiente.

N° de estudiantes no matriculados en los 2 ultimos cursos "t" y "t+1"

-------------------------------------------------------------------------------------- x100
N° de estudiantes matriculados en el curso t-n+1

n = la duracion en afios del plan de estudios

c) TASA DE EFICIENCIA: relacion porcentual entre el niumero total de créditos

tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de
sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso
académico y el numero total de créditos en los que realmente han tenido que
matricularse.

Forma de célculo: El nimero total de créditos teéricos se obtiene a partir del
nimero de créditos ECTS del plan de estudios multiplicado por el nimero de
graduados. Dicho numero se divide por el total de créditos de los que realmente se
han matriculado los graduados.
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Créditos teodricos del plan de estudios * NUmero de graduados
x100
(Total créditos realmente matriculados por los graduados)

Los actuales estudios de Ingeniero en Informéatica que se imparten en la
Universidad de Cantabria se implantaron recientemente, comenzando en el curso
2005-2006 por lo que aun no se ha licenciado ninguna promocion y no se dispone
de informacidn histdrica respecto a los indicadores mencionados arriba.

Es posible hacer unas estimaciones del indicador de la tasa de graduacién en base a
los alumnos presentes actualmente en los cursos de 5° y de 4°. Teniendo en cuenta
que el nimero de alumnos de nuevo ingreso es de 50, y que actualmente hay unos
20 alumnos en 5° y 30 en 4° podemos estimar entre 20 y 25 el nimero de alumnos
que se licenciaran en el tiempo previsto en el plan de estudios o un afio mas. Ello
representaria una tasa de graduacion de entre el 40% y el 50%.

Esta tasa de graduacion tendera posiblemente a la baja en el viejo plan de estudios
porque los alumnos que iniciaron sus estudios en el curso 2005-2006 tenian una
nota de selectividad relativamente alta (en torno al 7). En afios posteriores la nota
de corte se ha ido reduciendo debido a las menores peticiones de estudios de
Ingenieria Informatica, lo que implica que el nivel medio de los alumnos es algo
mas bajo. Sin embargo, con la implantacion del nuevo grado esperamos una
mejoria sensible de los indicadores de éxito, por las siguientes causas:

- Reduccién de la jornada presencial y aumento de las labores de seguimiento,
lo que supone una apreciable mejoria en la dedicacion y organizacion del tiempo al
estudio puesto que se estimula al estudiante para que desarrolle un trabajo
constante durante todo el curso.

- Incremento de la actividad tutorial. Cada alumno tiene un tutor durante todo
el tiempo de sus estudios y la Universidad va a reforzar esta labor.
- En particular, la nueva normativa de matricula de la Universidad, donde la

funcién tutorial adquiere nueva relevancia, facilitard un mejor seguimiento y mayor
racionalidad en la matriculaciéon de los estudiantes

- Compatibilizacion de la actividad laboral con la del estudio de grado,
mediante una adaptacion del calendario del plan de estudios especialmente
disefiada para los alumnos a tiempo parcial, que les permitirA un progreso
académico acorde a su disponibilidad temporal.

- Reduccién de la duracion total de los estudios a cuatro cursos que también
ayudara a mejorar los indicadores

Seguln nuestra experiencia, y a pesar de que la mayoria de los alumnos son
“vocacionales”, parece inevitable que un cierto niumero de ellos abandone tras
descubrir que los estudios no se ajustan a sus expectativas y/o por las dificultades
de adaptacién al ritmo y exigencias de la Universidad. En el nuevo grado
consideramos que la nueva metodologia docente conseguird hacer menos dura la
adaptacioén a la Universidad.

Por todos estos motivos, y en vista de la tendencia de los datos anteriores,
estimamos una prevision del 30% para la tasa de abandono, 40 % para la tasa de
graduacion y 80% para la tasa de eficiencia.
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Este tipo de estimacion depende naturalmente del nivel del alumnado que es
relativamente fluctuante de un curso a otro y con grados distintos de interés
(vocacion). En el primer afo resulta esencial captar la atencién del alumno y
homogeneizar y activar los conocimientos técnicos ya conocidos del Bachillerato.
Creemos que si se consigue motivar al alumno el grado de abandono disminuira y
se estableceran relaciones con los profesores en las tutorias que permitan resolver
alguna carencia (por ejemplo: falta de habilidad para comprender conceptos
abstractos, falta de disciplina para llevar las asignaturas “al dia”, por mencionar
algunos frecuentes en los primeros cursos). Esa retroalimentacion profesor-
alumnos claramente existente en los paises avanzados cientificamente es crucial
para disminuir la mencionada tasa de abandono.
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