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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 31/05/2021

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

CENTRO C
C

ODIGO
ENTRO

Universidad de Cantabria

Facultad de Ciencias

39011359

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Grado

Matematicas

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Mateméticas por la Universidad de Cantabria

NIVEL MECES

22

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Ernesto Anabitarte Cano

Vicerrector de Ordenacion Académicay Profesorado

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

13733467Y

CARGO

ANGEL PAZOS CARRO

Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

32618701D

CARGO

FRANCISCO MATORRAS WEINIG

Decano de la Facultad de Ciencias

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

13766914B

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Casadd Estudiante. Torre C. Universidad de 39005 Santander 626440141
Cantabria. Pabellon de Gobierno. Avda. delos

Castros s

E-MAIL PROVINCIA FAX
gradomaster @unican.es Cantabria 942201060
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Cantabria, AM 25 de marzo de 2021
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Mateméticas por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Cantabria Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

Mencién en Economia, Empresas y Mercados Financieros

Mencion en Informatica

Mencion en Matemética Puray Aplicada

RAMA ISCED 1

ISCED 2

Ciencias Mateméticas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

016 Universidad de Cantabria
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

48 120 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOSOPTATIVOS

Mencién en Economia, Empresas y Mercados Financieros 30.

Mencion en Informatica 30.

Mencion en Matemética Puray Aplicada 30.

1.3. Universidad de Cantabria

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

39011359 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Si No No
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

60 60 60
CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
60 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 42.0 72.0
TIEMPO PARCIAL
ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 18.0 36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.unican.es/WebUC/Uni dades/Gestion_A cademicall nformacion_A cademica/normativa/Normativa+Estudios+de

+Grado.htm

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 2500676 Fecha: 31/05/2021

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en el areade las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de lavanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar |os conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
areade las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes, dentro del &rea de las Matematicas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Mateméticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito matemético a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG7 - (Trabajar en equipo) Saber trabgjar en equipo.

CGS8 - (Buscar informacién) Utilizar herramientas de busgueda de recursos bibliograficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - (Comprender) Comprender y utilizar € lenguaje matematico.

CE2 - (Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas &reas de la
Matematica.

CE3 - (Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.

CEA4 - (Abstraer) Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - (Asimilar) Asimilar ladefinicién de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CEG6 - (Modelizar) Proponer, analizar, validar e interpretar model os de situaciones real es sencillas, utilizando |as herramientas
mateméti cas més adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de calculo basico y otros, planificando su resolucién en

funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.
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CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas.

CE9 - (Desarrollar programas) Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisitos de acceso

El acceso a la titulacién del Grado en Mateméticas se lleva a cabo de acuerdo con el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la
normativa basica de los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado.

Para los Cursos académicos 2014-2015, 2015-2016 y 2016-2017, la Universidad de Cantabria utilizara, de acuerdo con lo establecido en la disposicion
transitoria cuarta del citado Real Decreto, como criterio de valoracién en los procedimientos de admisién a los estudios de Grado la superacion de las
materias de la prueba de acceso a la universidad y la calificacién obtenida en las mismas teniendo en cuenta las disposiciones de los capitulos I, Il y
IV del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de gra-
do y los procedimientos de admisién a las Universidades publicas espafiolas.

Igualmente, durante estos cursos académicos se aplicaré la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Cantabria el 26 de
mayo de 2014 por la que se establece el procedimiento de admision, los criterios de valoracion y el orden de prelacion en la adjudicacién de plazas de
estudios universitarios oficiales de grado para determinadas vias de acceso.

Acceso mediante acreditacion de experiencia laboral o profesional

La Universidad de Cantabria incorpora a su normativa propia un procedimiento especifico de acceso a la universidad mediante acreditacién de expe-
riencia laboral o profesional para las personas mayores de 40 afios que no posean ninguna titulacién académica habilitante para acceder a la universi-
dad por otras vias en aplicacién de lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 421/2014.

La evaluacién se desarrollara en dos fases. Con el fin de ordenar las solicitudes, cada fase sera calificada con una puntuacién de 0 a 10, expresada
con dos cifras decimales, redondeada a la centésima méas proxima, y en caso de equidistancia, a la superior.

Los criterios de acreditacion y &mbito de la experiencia laboral o profesional que se aplicaran son los siguientes:

Experiencialaboral o profesional: antigtiedad evidenciada en puestos de trabajo relacionados con los estudios del Grado al que se solicita el acceso. De modo
orientativo se tendrd en cuentala vinculacién entre las Familias Profesionales y las Ramas de Conocimiento indicadas en este procedimiento.

Formacioén: cursos vinculados a Grado solicitado.

Otros méritos del solicitante.

alas que el solicitante desea acceder y adeterminar si posee unos conocimientos minimos que le posibiliten seguir con éxito dichas ensefianzas.

En cuanto al &mbito de la experiencia laboral y profesional se tiene en consideracion las Familias Profesionales establecidas en el Catalogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales, asi como las ramas de conocimiento descritas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de Octubre, por el que se esta-
blece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales.

La correspondencia que aparece en la tabla siguiente entre las Familias Profesionales y la Rama de Conocimiento de Ciencias, se ha realizado tenien-
do en cuenta el Anexo Il del Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, y el Anexo Il de la orden EDU 3242/2010. En dichos anexos se establecen

vinculos entre las Familias Profesionales, los titulos de Técnico Superior de Formacion Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, y
de Técnico Deportivo Superior, y las Ramas de Conocimiento de las ensefianzas universitarias de Grado.

Asociacion entre Ramas de Conocimiento y Familias Profesionales del Catélogo Nacional de Cualificaciones Profesionales

6/74

Entrevista personal ante la comision evaluadora. La entrevista estard orientada a valorar €l grado de madurez e idoneidad respecto alas ensefianzas universitarias
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Ramas de Conocimiento Familias Profesionales
Ciencias . Agraria
Artesy Artesanias
Artes gréficas

Edificacion y Obra Civil
Electricidad y Electrénica
Energiay Agua
Fabricacién Mecénica
Imagen y Sonido
Industrias Alimentarias
Industrias Extractivas
Informéticay Comunicaciones
Instalacion y Mantenimiento
Madera, Mueble y Corcho
Maritimo-Pesquera
Quimica
Sanidad
Textil, Confeccién y Piel
Transporte y Mantenimiento de Vehiculos
Vidrioy Ceramica

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La Universidad de Cantabria desarrolla en cada Centro diversas actividades para la acogida y la orientacion de los estudiantes matriculados en él, or-
ganizados por el SOUCAN y la Direccién del Centro:

Jornadas de Acogida: paralos alumnos de primer curso, en las que el decano o director del centro y otros profesores presentan los estudios que seiniciany sein-
forma de | os servicios universitarios, 6rganos de gobierno y de participacion universitaria, asi como de |as actividades de interés para |los nuevos alumnos.
Programas de tutoria: coordinado por el SOUCAN vy los Centros, paradar a cada aumno matriculado un tutor que le orientara personal y académicamente alo
largo de sus estudios.

Cursos de orientacion: cursos gratuitos sobre Técnicas 'y orientacion para el estudio, Control de ansiedad, Comunicacion oral, e Inteligencia emocional .

Servicio gratuito de Apoyo psicol dgico profesional.

Programa de alumnos tutores: programa becas para estudiantes de | os Ultimos cursos, que realizan una labor de apoyo a la docencia mediante la asistenciay tuto-
riaalos alumnos de las asignaturas de |os primeros cursos que entrafian mayor dificultad paralos estudiantes en las diferentes titulaciones.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 60
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0
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|Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 36

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales recoge en su Articulo Sexto que las universidades deberan contar con un sistema de reconocimiento y
transferencia de créditos. Dicho articulo establece unas definiciones para el reconocimiento y para la transferencia
que modifican sustancialmente los conceptos que hasta ahora se venian empleando para los casos en los que unos
estudios parciales eran incorporados a los expedientes de los estudiantes que cambiaban de estudios, de plan de
estudios o de universidad (convalidacion, adaptacion, etc.). En particular, en su modificacién por el RD 861/2010,
dicho Articulo Sexto admite la posibilidad de que sean reconocidos créditos obtenidos en ensefianzas supe-
riores oficiales no universitarias, o el reconocimiento en forma de créditos de la experiencia laboral y profe-
sional.

La Comision Sectorial de Convergencia Europea del G-9 propuso en febrero de 2008 la creacién de un grupo de tra-
bajo con el fin de reflexionar sobre las dudas que suscitaba la implantacion de este nuevo sistema e intentar estable-
cer criterios comunes que faciliten la movilidad y el intercambio de estudiantes. La propuesta que se presenta a con-
tinuacion recoge las conclusiones a las que llegé este grupo de trabajo y que fueron presentadas a la Asamblea de
Rectores en el mes de mayo.

CRITERIOS GENERALES

Se entendera por reconocimiento la aceptacion por una universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en
unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obten-
cién de un titulo oficial.

Segun los apartados (a) y (b) del articulo 13 del R.D. 1393 se deben reconocer todos aquellos créditos de formacion
béasica cursados en materias correspondientes a la rama de conocimiento de la titulaciéon de destino, indistintamente
que hayan sido estudiadas en titulaciones de la misma o de diferente rama de conocimiento.

El apartado (c) establece por su parte que se pueden reconocer el resto de los créditos teniendo en cuenta la ade-
cuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los
previstos en el plan de estudios o bien que tengan caracter transversal.

Las asignaturas cuyos créditos sean reconocidos, pasaran a consignarse en el nuevo expediente del estudiante con
el literal, la tipologia, el nimero de créditos y la calificacion obtenida en el expediente de origen, indicando la univer-
sidad en la que se curso.

En el caso de que como consecuencia del reconocimiento de créditos obligatorios, los créditos que el estudiante
puede cursar no sean suficientes para superar el nimero de créditos de este tipo previstos en el plan de estudios, se
le indicaré las asignaturas o actividades que debe realizar como créditos complementarios que serén objeto de reco-
nocimiento para completar el nimero de créditos previstos en el plan de estudios.

Si al realizarse el reconocimiento se modifica la tipologia de los créditos de origen, se mantendra el literal y se indi-
card de la siguiente forma: Asignatura cursada en la Universidad de ***. Reconocida por créditos ***.

Se recomienda reconocer los créditos optativos superados por los alumnos siempre que no coincidan con las com-
petencias o contenidos de asignaturas basicas u obligatorias. Si en la titulacion de destino las asignaturas optativas
estan organizadas en itinerarios, se daré al alumno la posibilidad de completar los créditos necesarios para finalizar
sus estudios sin necesidad de obtener uno de los itinerarios previstos.

En cualquier caso el Trabajo Fin de Grado no sera reconocible al estar orientado a la evaluacion de competencias
asociadas al titulo.

Se entendera por transferencia la consignacion en los documentos académicos acreditativos de todos los créditos
obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad que no hayan conducido a la obtencién de un titulo.

RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
Formacién basica en materias de la rama de conocimiento del titulo de destino.

Los créditos de formacion béasica se reconoceran por créditos en materias de formacion basica de la titulacion de
destino.
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El nimero de créditos reconocidos seran los cursados en la titulacion de origen. El nimero de créditos de formacion
béasica que debera superar el estudiante resultara de restar el nimero de créditos reconocidos al nimero de créditos
de formacion bésica exigidos por la titulacién de destino.

Estudiadas las competencias adquiridas con los créditos reconocidos, una comision académica establecera, en la re-
solucién de reconocimiento, el conjunto de asignaturas de formacion basica de la titulacién de destino que deben ser
cursadas por el alumno. El resto de asignaturas de formacion basica ofertadas en la titulacion de destino podran ser
cursadas por el alumno, bien para completar los créditos necesarios hasta superar el minimo exigido, bien para, de
forma voluntaria, completar formacion fundamental y necesaria para asimilar correctamente el resto de las materias
de la titulacién. En este Ultimo caso, el estudiante podra en cualquier momento renunciar a superar las asignaturas
que cursa voluntariamente.

Formacién basica en materias de otras ramas de conocimiento del titulo de destino, obligatorias, optativas y practi-
cas externas.

El resto de créditos aportados por el estudiante para reconocimiento estarén formados por los créditos de formacion
bésica en otras materias diferentes a las de la titulacion de destino, las materias obligatorias, optativas y, en su caso,
las practicas externas.

En este caso, el real decreto no establece la obligatoriedad de reconocimiento. Se debera establecer un proceso que
evalle las competencias adquiridas con los créditos aportados y su posible correspondencia con materias de la titu-
lacién de destino. Se debera reconocer, en cualquier caso, la totalidad de la unidad certificable aportada por el estu-
diante.

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

Tras estudiar las competencias y contenidos adquiridos por el alumno, algunas asignaturas del grado po-
dran ser reconocidas por créditos cursados en Estudios Superiores No Universitarios. Es previsible que es-
to ocurra con cierta frecuencia en la materia "Transversal basica" (Asignaturas "Inglés" y "Habilidades, Va-
lores y Competencias Transversales") pero puede ocurrir también de manera un poco mas excepcional en
otras asignaturas. En todo caso, esta posibilidad quedara restringida al médulo de Formacién Basica (primer
curso, 60 créditos).

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

En el Grado hay diversas asignaturas de corte técnico cuyas competencias el alumno puede haber adquiri-
do através de su experiencia laboral o profesional. La comision de transferencia de créditos de la titulacion
podra, tras estudiar cada caso y entrevistarse con el alumno si lo considera necesario, reconocer hasta un
maximo de 36 créditos por este motivo. De nuevo, es previsible que esto ocurra con mayor frecuencia en la
materia "Transversal basica". Pero queda abierto como posibilidad a priori a todas las asignaturas del grado
puesto que es imposible acotar el tipo de experiencia con la que pueda llegar un alumno, que puede ser de
tipo empresarial, o relacionada con el calculo cientifico, o con la estadistica, o con la informatica, etc.

TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Los créditos superados por el alumno en ensefianzas oficiales universitarias que no sean constitutivas de reconoci-
miento para la obtencién de un titulo oficial o que no hayan conducido a la obtencion de otro titulo, deberan consig-
narse, en cualquier caso, en el expediente del alumno.

La transferencia se realizard consignando el literal, el nimero de créditos y la calificacién original de las unidades
evaluables y certificables que aporte el alumno.

En el expediente académico se deberia establecer una separacion tipogréafica clara entre los créditos que pueden
ser usados para la obtencion del titulo de grado correspondiente y aquellas otras asignaturas transferidas, pero que
no tienen repercusion en la obtencién del titulo.

Ademas de lo establecido en el articulo 6 del RD 1393/2007, la transferencia y reconocimiento de créditos en las en-
sefianzas de grado deberan respetar las siguientes reglas basicas:

Siempre que latitulacion de destino pertenezca a la mismarama que la de origen, seran objeto de reconocimiento los créditos
correspondientes a materias de formacion béasica de dicha rama.

Serén también objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formacion bésica cursadas
pertenecientes a la rama de destino.

El resto de créditos seran reconocidos por la universidad de destino teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias
y los conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por €l estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien
que tengan caracter transversal.
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Podran establecerse acuerdos internos o con otras universidades para aumentar el nivel minimo de reconocimiento
automatico.

También se reconoceran de manera automaética los créditos que se definan como de caréacter basico para la forma-
cion inicial por su caracter de competencia transversal para la titulacion.

La Facultad constituird una comisién que decidira el reconocimiento de créditos adicionales, asi como las asigna-
turas de formacién basica que los alumnos deben cursar cuando procedan de otras titulaciones y los créditos que
aporten no permitan completar los créditos de formacién basica de la titulacion de destino.

En los casos de reconocimiento de créditos béasicos, esta comision debera orientar y establecer recomendaciones
individualizadas, sobre posibles necesidades formativas de los alumnos gue se trasladen de titulaciones diferentes
dentro de la misma &rea de conocimiento y a los que las materias basicas les hayan sido reconocidas. A la vista de
estas recomendaciones, los alumnos podran hacer efectivo el reconocimiento de créditos o solicitar que dichos cré-
ditos sean Unicamente transferidos a su expediente y cursar alguna materia basica de las ofrecidas en el plan de
destino.

La Universidad de Cantabria establecerd una normativa de reconocimiento y transferencia de créditos.

Reconocimiento de créditos por participacién en otras actividades:

L os estudiantes podran obtener el reconocimiento académicao de hasta 6 créditos por la participacion en actividades cultura-
les, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

LaUniversidad de Cantabria, buscando ofrecer a sus estudiantes unaformacion integral, y en el contexto de los Cursos de
Verano o mediante of ertas especificas, planteara cursos monogréficos para la obtencion de los créditos alos que serefiere el
parrafo anterior.

Podréan ser objeto de reconocimiento en créditos la acreditacion por |os estudiantes de unos niveles minimos de conocimiento
deidiomas modernos. El nivel minimo exigido, en funcion del idioma correspondiente, asi como larelacion de certificados
que permitan su acreditacion seré establecido por la propia Universidad.

Estos créditos seran recogidos con cargo a optativas del plan de estudios.

Toda la normativa relativa al reconocimiento y transferencia de créditos, asi como informacion sobre las posibles ac-
tividades objeto de reconocimiento con cargo a la participacion en actividades culturales, seran difundidas por la uni-
versidad entre sus estudiantes al inicio de cada curso académico.

Véase:

http://www.unican.es/WebUC/Unidades/Gestion_Academica/Informacion_academica/normativa/Normativa+Estu-
dios+de+Grado.htm

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricasy seminarios

Clases précticas (aula, laboratorio,...)

Actividades de direccion, seguimiento y evaluacion

Trabajo auténomo

Trabajo en grupo

53 METODOLOGIASDOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo femplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnosy el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

Los alumnos resuelven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos exponen la solucién de los problemas.

Los alumnos aprenden a utilizar programas matematicos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas matematicos, bajo la supervision y guiadel profesor.

En el caso de Fisicabésica, los alumnos realizan experimentos en el laboratorio y entregan informes de | os resultados, segun las
indicaciones del profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase y recibir orientacion sobre la asignatura,.

L as actividades de evaluacion detalladas en €l apartado de sistemas de evaluacion.

Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemas y realizacién de gjercicios propuestos por € profesor u obtenidos de otras fuente bibliograficas.

Redlizacion individua de tareas paraentregar a profesor.

Realizacion, por parte de los alumnos, de las tareas asignadas por el tutor profesional siguiendo lasinstruccionesy directrices
marcadas por la entidad donde se realicen las précticas.

Reunicones periddicas del alumno con el director del Trabajo Fin de Grado.

Trabajo auténomo por parte del alumno para completar €l Trabajo Fin de Grado de Acuerdo con las indicaciones de su director.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examenes escritos

Intervenciones en clase

Discusiones en grupo

Exposiciones orales

Trabajos escritos

Précticas con ordenador

Cuestionarios en plataformainformatica

Précticas de laboratorio

Entrevistas personales

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Matematicas Bésicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Béasica Ciencias Matematicas

11/74
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ECTSNIVEL2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

18

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Célculo Diferencial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra Lineal |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12/74
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduccion al Lenguaje M atematico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Calculo Integral

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometria, Artey Naturaleza

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resolver sistemas de ecuaciones lineales.

pacio.

ciada.

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:

Conocer los rudimentos de la teoria de conjuntos y los distintos tipos de aplicaciones.

Utilizar la combinatoria basica para problemas de enumeracion.

Manejar espacios y subespacios vectoriales y aplicaciones lineales.

14/74

Comprender y utilizar los tipos de demostraciéon més habituales en matematicas (reduccién al absurdo, induccion,...).

Distinguir y manejar los sistemas de nimeros habituales (N, Z, Q, Ry C), conocer su origen y su cardinal.

Operar con vectores, puntos, matrices, coordenadas, distancias, angulos, cénicas, cuadricas, movimientos, transformaciones, rectas y planos en el es-

Utilizar la relacién entre aplicaciones lineales y matrices para reconocer las propiedades de una aplicacién lineal mediante el estudio de su matriz aso-

Utilizar el célculo de valores y vectores propios para la resolucién de problemas en Fisica y Matematicas.

Operar con numeros reales y complejos, polinomios y expresiones que involucren desigualdades, valores absolutos, etc.
Manejar sucesiones y series de nimeros reales y estudiar su convergencia mediante los criterios mas habituales.
Comprender y trabajar intuitiva, geométrica y formalmente con las nociones de limite, derivada e integral.

Conocer y manipular las funciones de una variable méas habituales, determinar sus propiedades (crecimiento, decrecimiento, maximos, minimos, pun-
tos de inflexion, concavidad, convexidad) y representarlas graficamente.
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Utilizar los desarrollos de Taylor para estudiar y aproximar las funciones de una o méas variables.

Usar las técnicas mas elementales de integracion de funciones de una variable y saber calcular longitudes, areas y volimenes usando el célculo inte-
gral.

Comprender la nocion de diferenciabilidad para funciones de varias variables y calcular derivadas parciales, gradientes, jacobianos y hessianos para
aplicar los teoremas del cambio de variable, de la funcién inversa y de la funcién implicita, en contextos concretos.

Manipular curvas y superficies en el plano y en el espacio en forma explicita, paramétrica e implicita.
Calcular integrales dobles y triples sobre recintos elementales.

Calcular integrales de linea y de superficie y de campos escalares y vectoriales.

Aplicar los teoremas de Green, Stokes y de la divergencia en situaciones concretas.

Conocer las estructuras geométricas mas importantes del plano y del espacio (como las curvas y superficies, fractales, frisos y teselaciones) y sus pro-
piedades mateméticas mas destacadas.

Identificar estructuras geométricas subyacentes en el Arte y la Naturaleza.

Utilizar software para célculo simbdlico y de visualizacion gréfica.
5.5.1.3 CONTENIDOS

ALGEBRA LINEAL |

Matrices. Rango: operaciones y matrices elementales. Determinante. Sistemas de ecuaciones lineales. Polinomio caracteristico. Valores y vectores

propios. Formas candnicas. Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales y endomorfismos: ecuaciones. Los espacios R 2 yR 8, producto escalar; trans-
formaciones ortogonales. Geometria afin.

CALCULO DIFERENCIAL

Topologia de la recta, el plano y el espacio reales. Sucesiones y series de nimeros reales. Funciones de una, dos o tres variables reales: limite, con-
tinuidad, derivabilidad, extremos relativos. Teoremas de Bolzano, Rolle y Valor Medio. Vector gradiente, matriz Jacobiana y matriz Hessiana. Funcio-
nes elementales. Representacion gréfica. Regla de la cadena y de L'Hépital. Funcion Inversa. Férmula de Taylor. Cambios de variable. Series de po-
tencias. Funcién implicita.

INTRODUCCION AL LENGUAJE MATEMATICO

Introduccién al lenguaje formal y a los diversos tipos de demostracién en matematicas. Nociones basicas sobre teoria de conjuntos, aplicaciones, rela-
ciones de equivalencia y de orden, cardinalidad, leyes de composicién. Sistemas de nimeros (N, Z, Q, R y C). Combinatoria basica.

CALCULO INTEGRAL

Integral de Riemann para funciones de una, dos o tres variables reales. Teorema fundamental del Célculo Integral. Primitivas elementales. Integracion
por partes. Sistemas de coordenadas. Cambio de variable. Calculo vectorial: gradiente, divergencia y rotacional. Integrales de linea y de superficie.
Célculo de areas, longitudes y volimenes. Los teoremas de Green, Stokes y de la divergencia en dominios sencillos.

GEOMETRIA, ARTE Y NATURALEZA

Nociones béasicas de geometria del plano y el espacio. Estructuras geométricas subyacentes al Arte y a la Naturaleza, tales como perspectivas, frisos,
simetrias, fractales, teselaciones, curvas y superficies notables, etc, analizando sus propiedades matematicas méas destacadas y los distintos tipos de
ecuaciones (explicita, paramétrica e implicita).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Matemaéticas.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

CGS8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busgueda de recursos bibliogréficos y de Internet.

CGO - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - (Comprender) Comprender y utilizar €l lenguaje matematico.

CE2 - (Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de a gunos teoremas clésicos en distintas areas de la
Matemética.

CE3 - (Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.

CE4 - (Abstraer) Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CE5 - (Asimilar) Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CE?7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméti cas, mediante habilidades de célculo bésico y otros, planificando su resolucidn en
funcion de las herramientas de que se dispongay de |as restricciones de tiempo y recursos.

CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Mateméticas'y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 150 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 1125 100

Actividades de direccion, seguimientoy  [97.5 100

evaluacion

Trabajo auténomo 375 0

Trabajo en grupo 15 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo femplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnosy el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

Los alumnos resuelven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos exponen la solucién de los problemas.

Los alumnos aprenden a utilizar programas mateméati cos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas matematicos, bajo la supervision y guiadel profesor.

Sesionesindividuales 0 en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase 'y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemasy realizacion de g ercicios propuestos por el profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Redlizacion individual de tareas paraentregar al profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos

0.0

100.0

Intervenciones en clase

0.0

40.0
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Discusiones en grupo 0.0 40.0
Exposiciones orales 0.0 60.0
Trabajos escritos 0.0 60.0
Précticas con ordenador 0.0 80.0
Cuestionarios en plataformainformética |0.0 80.0
Entrevistas personales 0.0 60.0
NIVEL 2: Afin Basica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ciencias Fisica
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
Bésica Ciencias Socialesy Juridicas Estadistica
ECTSNIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Basica Experimental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No

17/74
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadistica Basica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:

Describir grafica y analiticamente conjuntos de datos.

Calcular probabilidades en espacios discretos y continuos.

Reconocer situaciones reales en las que aparecen las distribuciones probabilisticas mas usuales.
Utilizar el concepto de independencia y los teoremas limite.

Resolucién de problemas sencillos de estimacion y contrastes estadisticos.

Utilizar software de anélisis estadistico.

Apreciar la Fisica como forma de entender la Naturaleza.

Discutir y ser capaz de entender la interpretacion de fenémenos fisicos en las areas de la mecénica, la astronomia y la electricidad sobre la base de
diversos modelos basicos relevantes.

Identificar los puntos clave de un fenémeno fisico y cdémo analizarlos de forma experimental teniendo en cuenta el modelo propuesto y los métodos
matematicos necesarios.

Entender el planteamiento de las demostraciones experimentales, tanto los fenémenos fisicos implicados como la utilidad de la instrumentacion em-
pleada.

Realizar experimentos sencillos para analizar fenémenos bésicos en las diferentes areas de la Fisica.

Analizar los resultados obtenidos teniendo en cuenta la precision de los instrumentos empleados.

Disefiar programas en un lenguaje imperativo.

Adquirir conocimientos de programacion orientada a objetos.

Conocer algoritmos béasicos con datos elementales y estructurados (recorridos, busquedas, ordenacién, matrices).
Utilizar el método inductivo para resolver problemas no triviales.

Utilizar un entorno de programacién para codificar, compilar y ejecutar programas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

ESTADISTICA BASICA

Estadistica descriptiva. Espacios probabilisticos discretos. Distribuciones continuas. Teoremas limite. Introduccion a la estimacién de parametros y al
contraste de hipétesis.

FISICA BASICA EXPERIMENTAL

Introduccién al movimiento libre de las particulas en una y dos dimensiones. Movimiento acelerado. La fuerza gravitatoria y su impacto en el Universo:
Astronomia. La fuerza eléctrica: ley de Coulomb. El campo magnético. Interés del concepto de campo. Potencial. Conservacién de la energia. Sime-
trias y trayectorias.

PROGRAMACION

Sintaxis y semantica de las expresiones e instrucciones de un lenguaje de programacion imperativo de propdsito general. Tipos de datos elementales
y estructurados. Procedimientos. Disefio iterativo y disefio recursivo. Recorridos y blsquedas sobre estructuras secuenciales y tablas. Ordenacion. En-
torno para la edicién, compilacién, ejecucién y depuracion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en el érea de las Matematicas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG7 - (Trabajar en equipo) Saber trabajar en equipo.

CG8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréaficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - (Comprender) Comprender y utilizar € lenguaje matematico.

CE6 - (Modelizar) Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdl culo bésico y otros, planificando su resolucion en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE9 - (Desarrollar programas) Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméti cos utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 67.5 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 90 100

Actividades de direccion, seguimientoy  [67.5 100

evaluacion

Trabajo auténomo 157.5 0

Trabajo en grupo 67.5 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo femplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnosy el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

Los alumnos resuelven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos exponen la solucién de los problemas.

Los alumnos aprenden a utilizar programas matematicos de ordenador.

Los alumnos realizan gercicios en el ordenador mediante programas matematicos, bajo la supervision y guiadel profesor.

En el caso de Fisicabésica, los alumnos realizan experimentos en el laboratorio y entregan informes de | os resultados, segun las
indicaciones del profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemas y realizacién de gjercicios propuestos por € profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Redlizacion individual de tareas paraentregar al profesor.

20/ 74

0
0
Q
o
o
o
kel
o
©
=
B2
£
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
O
]
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
(o]
<
[ee]
~
[(e]
<
[sp]
(o]
<
[o)]
Yo
D
N
~
[«
—
h
<
—
N
(]
©
N
<
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426621441972959493467846

i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2500676

Fecha: 31/05/2021

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Exé&menes escritos 0.0 100.0
Intervenciones en clase 0.0 40.0
Discusiones en grupo 0.0 40.0
Exposiciones orales 0.0 40.0

Trabajos escritos 0.0 60.0

Précticas con ordenador 0.0 80.0
Cuestionarios en plataformainformatica |0.0 80.0
Entrevistas personales 0.0 60.0

NIVEL 2: Transversal Basica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Artesy Humanidades Idioma Moderno
Basica Otras Ramas OtraMateria...
NUEVA MATERIA

ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Valores, Competenciasy Destrezas Per sonales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inglés

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las competencias linglisticas asociadas a la lengua inglesa seran igualmente trabajadas.

Esta materia surge como consecuencia de la aplicacion del “Plan de desarrollo de habilidades, valores y competencias transversales” aprobado por la
Universidad de Cantabria para su aplicacion en todas las titulaciones de Grado.

Aspectos como la comunicacién personal eficaz, en castellano y en inglés, la presentacion de informacién de forma sintética y eficaz, la bisqueda de
informacién y creatividad para la solucién de problemas, la capacidad de reaccién ante situaciones novedosas, y determinadas competencias transver-
sales como el trabajo en equipo o la gestién del tiempo, son aspectos que se trabajaran dentro de esta materia.

Ademas, todos los estudiantes de la Universidad de Cantabria tendran la oportunidad de recibir ensefianzas relacionadas con los derechos fundamen-
tales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad y los valores propios de una cultura de la paz y de valores democraticos.

55.1.3 CONTENIDOS

El subprograma de formacién en valores y derechos abordard, desde diferentes perspectivas, los principios de igualdad entre hombres y mujeres, la
interculturalidad, el desarrollo global sostenible, o el fomento entre el alumnado de la Universidad de Cantabria de los principios de la solidaridad y los
valores de la cooperacion, a través de una oferta de actividades formativas. Igualmente sera de interés prioritario del subprograma tratar aspectos de
accesibilidad universal de las personas con discapacidad y los valores propios de una cultura de la paz y de valores democraticos.

El segundo subprograma planteara a los estudiantes de la Universidad de Cantabria una oferta de cursos relacionados con habilidades de comunica-
cién, acceso y tratamiento de informacion, y determinadas competencias de caracter personal.

Finalmente, la asignatura "Inglés" (6 créditos) incluye la ensefianza de la lengua inglesa como competencia transversal de todas las titulaciones de la
Universidad de Cantabria, y los aspectos léxicos, morfosintacticos y discursivos de la lengua inglesa como vehiculo de comunicacion. Esta asignatura
se complementara con una politica de uso continuado del inglés en diversas asignaturas del plan de estudios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes, dentro del &rea de las Matematicas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito matemético a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG7 - (Trabajar en equipo) Saber trabajar en equipo.

CG8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 60 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 60 100

Actividades de direccion, seguimientoy |15 100

evaluacion

Trabajo autbnomo 135

Trabajo en grupo 30

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo jemplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnos 'y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

L os alumnos resuel ven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos aprenden a utilizar programas mateméti cos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas mateméticos, bajo la supervision y guiadel profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos teoricos.

Resolucion de problemas y realizacion de g ercicios propuestos por el profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Realizacion individual de tareas para entregar a profesor.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Exé&menes escritos 0.0 100.0

Intervenciones en clase 0.0 40.0

Discusiones en grupo 0.0 40.0

Exposiciones orales 0.0 50.0

Trabajos escritos 0.0 60.0

Précticas con ordenador 0.0 80.0

Cuestionarios en plataformainformatica |0.0 80.0

Précticas de laboratorio 0.0 60.0

Entrevistas personales 0.0 60.0

NIVEL 2: Andlisis Matematico y Ecuaciones Diferenciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

36

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
12 6 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:

* Conocer R"y C junto a sus principales propiedades topol dgicas. Manegjar y distinguir el valor absoluto, varias normas diferentesy e madulo.
Distinguir los conceptos de continuidad y continuidad uniforme.

. Conocer las demostraciones de algunos de los teoremas més importantes del célculo diferencial para funciones de varias variables reales (igualdad de las deri-

vadas cruzadas, valor medio, formulade Taylor, funcion inversa, funcién implicita), analizando las hip6tesis necesarias para que se satisfagan y trabajando con
contraejemplos que evidencien sus limitaciones.
Manejar sucesiones y series de funciones, poniendo especial énfasis en las series de potencias.

. Conocer los fundamentos de laintegral de Riemann, junto a sus limitacionesy algunas extensiones (integrales impropias).

Dominar laaplicacion del calculo integral en contextos relacionados con la Fisicay la Geometria (célculo de &reas, longitudes, volimenes, centros de grave-
dad

Entender la diferencia entre una curva o una superficie orientaday una curva o una superficie sin orientar, y conocer las implicaciones de esta diferencia.

. Conocer |as demostraciones de |os teoremas més importantes del célculo vectorial (Green, Stokesy de la divergencia), analizar |as hipétesis necesarias para que

se satisfagan y trabajar con contragjemplos que evidencien sus limitaciones.

. Conocer los fundamentos de laintegral de Lebesguey sus diferencias con laintegral de Riemann.

Manejar con soltura software de célculo simbdlico y visualizacion gréfica

. Conocer y distinguir los tipos de ecuaciones diferenciales méas importantes que surgen en Fisica e Ingenieria.
- Aplicar diversos métodos analiticos o aproximados (incluyendo series de potencias) pararesolver ecuacionesy sistemas diferenciales sencillos (lineales y reduci-

bles), eligiendo el més adecuado al tipo de ecuacion aresolver, e interpretar los resultados.
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Conocer resultados sobre existenciay unicidad de solucién del problema de Cauchy. Extraer informacién cualitativa de la solucién de una ecuacién diferencial

ordinaria (EDO), sin necesidad de resolverla.

Ulsar métodos anal iticos o aproximados para resolver ecuaciones en derivadas parciales (EDP) sencillas, incluyendo |as ecuaciones de ondas, del calory deLa-
ace.

2p|icar el desarrollo de funciones sencillas en serie de Fourier alaresolucién de EDP.

Conocer y manejar |as transformaciones integrales de Fourier y Laplace, asi como sus principal es propiedades para la resolucion de ecuaciones diferenciales.

Conocer y utilizar |as principales propiedades de las funciones especiales més usadas en Fisica, y su relacién con laresolucién de EDP.

Utilizar lateoria elemental de distribuciones en laresolucion de EDP.

Utilizar software de célculo simbdlico paralaresolucion de EDOy EDP.

Conocer las funciones de variable compleja con sus principal es propiedades.

Calcular integrales de funciones complejas sobre curvas sencillas.

Comprender y utilizar los Teoremas de Cauchy y de los Residuos.

Aplicar el Teoremade los Residuos para el célculo de algunas integrales reales definidas.

Conocer una demostracion del Teorema Fundamental del Algebra.

Conocer |os espacios de Hilbert de dimension infinita como generalizacion de R ", junto a sus principal es propiedades.

Manejar los espacios de Hilbert | 2 yL 2, como ejemplos fundamental es de |a teoria general, relacionados a través del Teorema de Riesz-Fischer.

Construir diferentes bases ortonormales paral 2y L 2, utilizando como referencialas series de Fourier.

Conocer los fundamentos de la teoria de operadores entre espacios de Hilbert abstractos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Elementos de topologia de R ". Funciones de varias variables reales: limite, continuidad, continuidad uniforme, derivadas parciales y direccionales, ex-
tremos relativos. Igualdad de las derivadas cruzadas. Teoremas del Valor Medio. Desarrollo de Taylor: férmulas del resto. Teoremas de la Funcién Im-
plicita y de la Funcién Inversa. Sucesiones y series de funciones.

Integral de Riemann para funciones de varias variables reales. Integral impropia. Teorema de Fubini. Sistemas de coordenadas. Cambio de variable.
Aplicaciones fisicas y geométricas (areas, longitudes, volimenes, centros de gravedad). Integrales de linea y de superficie (parametrizaciones, orienta-
ciones). Teoremas de Green, Stokes y de la divergencia. Introduccion a la integral de Lebesgue.

Existencia y unicidad de solucién para el Problema de Cauchy. EDO lineales de ler orden y reducibles. EDO no lineales de ler orden: variables sepa-
radas, exactas y reducibles. EDO lineales de orden superior con coeficientes constantes 6 variables. Sistemas lineales de EDO. Exponencial de una
matriz. Aplicaciones a Fisica, Biologia, Medicina e Ingenieria.

Problema Regular de Sturm-Liouville. Series de Fourier. Ecuaciones en Derivadas Parciales (EDP) de ler orden: método de las caracteristicas. EDP li-
neales de 2° orden: clasificacién y forma canénica. Ecuacion del calor, ec. de ondas y ec. de Laplace: método de separacion de variables. Transforma-
da de Fourier y de Laplace. Funciones especiales de la Fisica-Matematica. Introduccién a la teoria elemental de distribuciones.

El plano complejo y su topologia. Sucesiones y series de qumeros complejos. Funciones de variable compleja: limite, continuidad y derivabilidad. Con-
diciones de Cauchy-Riemann. Teorema Fundamental del Algebra. Funciones analiticas. Integracién sobre curvas. Teoremas de Cauchy y de los Resi-
duos.

Producto escalar en espacios vectoriales de dimensién infinita. Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Completitud. Proyeccion ortogonal. Identidad de Par-

seval. Teorema de Riesz-Fischer. Espacios de Hilbert de dimensién infinita: | 2 yL 2, Construccion de bases ortonormales. Operadores entre espacios
de Hilbert.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar |os conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
areade las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir einterpretar datos relevantes, dentro del area de las Mateméticas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matemédticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito matemético a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera autébnoma nuevos conocimientos y técnicas.

CGS8 - (Buscar informacién) Utilizar herramientas de busgueda de recursos bibliograficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEL1 - (Comprender) Comprender y utilizar €l lenguaje matematico.

CE2 - (Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de a gunos teoremas clésicos en distintas areas de la
Matemética.

CE3 - (Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.

CE4 - (Abstraer) Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CE5 - (Asimilar) Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CE6 - (Modelizar) Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas més adecuadas a los fines que se persigan.

CEY7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otros, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 180 100

Clases précticas (aula, |aboratorio,...) 135 100

Actividades de direccion, seguimientoy | 117 100

evaluacion

Trabajo auténomo 450

Trabajo en grupo 18

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo g emplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusién entre los alumnos 'y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

L os alumnos resuelven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos exponen la solucién de los problemas.

Los alumnos aprenden a utilizar programas mateméticos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas matematicos, bajo la supervision y guiadel profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemas y realizacién de gjercicios propuestos por € profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Redlizacion individual de tareas paraentregar al profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exé&menes escritos 0.0 100.0

Intervenciones en clase 0.0 40.0

Discusiones en grupo 0.0 40.0

Exposiciones orales 0.0 50.0

Trabgjos escritos 0.0 60.0

Précticas con ordenador 0.0 80.0

Cuestionarios en plataformainformética |0.0 80.0

Entrevistas personales 0.0 60.0
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NIVEL 2: Algebra

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 6 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:

Relacionar, en un contexto abstracto, los conceptos de distancia, medida de angulos y producto escalar en ciertos espacios vectoriales.

Conocer la nocién de espacio vectorial euclideo y unitario junto a sus principales propiedades.

Manipular algoritmicamente algunos objetos de tales espacios (construccién de bases ortonormales, proyecciones ortogonales, resolucién de proble-

mas de ajuste minimo cuadrético, etc.).

Relacionar el concepto intuitivo de movimiento de un cuerpo rigido (en el plano o en el espacio real) con las transformaciones ortogonales.

Relacionar los conceptos de espacio vectorial, afin y afin euclideo y saber situar en cuél de esos marcos se deben resolver algunos problemas mate-

maticos.

Disponer de herramientas matemaéticas para manipular objetos y relaciones en tales espacios.

Descubrir, a partir de diversos objetos matematicos elementales, el concepto de operacién y sus diversas propiedades.

Reconocer algunas estructuras algebraicas basicas (grupos, anillos, etc) en objetos matematicos dotados de diversas operaciones.

Disponer de una amplia coleccién de ejemplos paradigmaticos de grupos, anillos, dominios, etc y discernir las propiedades algebraicas que poseen.

Manipular algoritmicamente, usando programas de célculo simbdlico, los elementos de tales estructuras en ejemplos elementales.

Desarrollar la conexion existente entre diversas estructuras algebraicas (grupos, cuerpos) con el problema elemental de la resolucién de una ecuacion

algebraica.

Conocer los principales resultados de la Teoria de Galois, asi como aplicarla a la resolucién de problemas algebraicos y de otros contextos (construc-
ciones geométricas con regla y compas, por ejemplo).

Saber operar en anillos conmutativos con unidad, como generalizacién de los anillos de polinomios.

Conocer el vocabulario elemental de las variedades algebraicas como generalizacién del conjunto de raices de una ecuacion algebraica.

Conectar lasideasy términos propios del Algebra Conmutativay de la geometria de |as Variedades Algebraicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Espacios con producto interno: Matrices simétricas y formas cuadréticas. Ley de inercia de Sylvester. Formas definidas y semidefinidas. Espacios eu-
clideos y unitarios. Ortogonalidad; proceso de Gram-Schmidt. Operador adjunto: el teorema espectral. Espacio afin asociado a un espacio vectorial.
Variedades afines. Afinidades. Espacio afin euclideo. Movimientos. Cénicas y cuédricas.

Introduccion de las estructuras algebraicas basicas: grupos, anillos, dominios, cuerpos y cuerpos de fracciones. Anillos de polinomios y cuerpo de fun-
ciones racionales.

Ampliacién de teoria de grupos. Extensiones de cuerpos. Resolucién de ecuaciones algebraicas.

Introduccion al lenguaje elemental de la Geometria algebraica, del Algebra Conmutativa y de la Teoria Algebraica de Nimeros. Variedades algebrai-
cas. Anillos conmutativos con unidad. Ideales. M6édulos. Primos y primarios. Enteros algebraicos en un cuerpo de nimeros. Algoritmos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y |a resolucion de problemas dentro del
areade las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes, dentro del &rea de las Matematicas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Mateméticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito matematico a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - (Comprender) Comprender y utilizar €l lenguaje matemético.

CE2 - (Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas &reas de la
Matemética.

CE3 - (Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.

CE4 - (Abstraer) Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - (Asimilar) Asimilar ladefinicién de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CEG6 - (Modelizar) Proponer, analizar, validar e interpretar model os de situaciones real es sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas més adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdl culo bésico y otros, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 120 100
Clases précticas (aula, laboratorio,...) 90 100
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Actividades de direccion, seguimientoy |78 100
evaluacion

Trabajo auténomo 300

Trabajo en grupo 12

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo g emplos y aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnos y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

L os alumnos resuelven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos exponen la solucién de los problemas.

Los alumnos aprenden a utilizar programas mateméticos de ordenador.

Los alumnos realizan gercicios en el ordenador mediante programas mateméticos, bajo la supervision y guia del profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase 'y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemas y realizacién de gjercicios propuestos por € profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Redlizacion individual de tareas paraentregar al profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exé&menes escritos 0.0 100.0
Intervenciones en clase 0.0 40.0
Discusiones en grupo 0.0 40.0
Exposiciones orales 0.0 50.0
Trabajos escritos 0.0 60.0
Précticas con ordenador 0.0 80.0
Cuestionarios en plataformainformética |0.0 80.0
Entrevistas personales 0.0 60.0
NIVEL 2: Probabilidad y Estadistica

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:

Calcular probabilidades en espacios discretos y continuos.

Reconocer situaciones reales en las que aparecen las distribuciones probabilisticas mas usuales.
Manejar variables aleatorias y conocer su utilidad para la modelizacién de fenémenos reales.
Utilizar el concepto de independencia y los teoremas limite.

Conocer las propiedades basicas de los estimadores y manejar los métodos usuales para su construccion (maximo verosimil, de Bayes, minimos cua-
drados,...) incluyendo la estimacién por intervalos.

Plantear y resolver problemas de contraste de hipétesis en una y varias poblaciones.
Construir y analizar modelos lineales.

Utilizar software de andlisis estadistico.

55.1.3 CONTENIDOS

Espacios probabilisticos generales. Variables aleatorias. Esperanza matematica. Convergencias probabilisticas. Teoremas limite.

Muestreo. Estimacion puntual y por intervalos. Tests de hipétesis. El modelo lineal. Tests de ajuste y tablas de contingencia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en el areade las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar |os conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
areade las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes, dentro del &rea de las Matematicas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Mateméticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito matematico a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG7 - (Trabajar en equipo) Saber trabgjar en equipo.

CGS8 - (Buscar informacién) Utilizar herramientas de busgueda de recursos bibliograficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - (Comprender) Comprender y utilizar € lenguaje matematico.

CE2 - (Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas &reas de la
Matemética.

CE3 - (Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.
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CE4 - (Abstraer) Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - (Asimilar) Asimilar ladefinicién de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CEG6 - (Modelizar) Proponer, anadlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CEY - (Resolver) Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de c8l culo bésico y otros, planificando su resolucion en

funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CE8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas 'y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 60 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 45 100

Actividades de direccion, seguimientoy |39 100

evaluacion

Trabgjo auténomo 150

Trabajo en grupo 6

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentacin de contenidos teoricos por parte del profesor, incluyendo € emplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnos'y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

L os alumnos resuel ven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos aprenden a utilizar programas mateméticos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas mateméticos, bajo la supervision y guiadel profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase y recibir orientacién sobre la asignatura,.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemas y realizacién de gjercicios propuestos por € profesor u obtenidos de otras fuente bibliograficas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes escritos 0.0 100.0

Intervenciones en clase 0.0 40.0

Discusiones en grupo 0.0 40.0

Exposiciones orales 0.0 50.0

Trabgjos escritos 0.0 60.0

Précticas con ordenador 0.0 80.0

Cuestionarios en plataformainformética |0.0 80.0

Précticas de laboratorio 0.0 60.0

Entrevistas personales 0.0 60.0

NIVEL 2: Geometriay Topologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:
Utilizar los conceptos béasicos asociados a las nociones de espacio métrico y espacio topolégico y de aplicacién continua.

Construir ejemplos de espacios topolégicos usando las nociones de subespacio topoldgico, espacio suma, espacio producto y espacio cociente.

Conocer y utilizar las propiedades topoldgicas basicas de compacidad y conexiéon. Reconocer la naturaleza de los puntos de una curva en R 3, y saber
realizar el célculo del triedro de Frenet, y de la curvatura y la torsion.

Reconocer la naturaleza de los puntos de una superficie en R 3,. Saber realizar el célculo de las formas fundamentales, curvatura de Gauss, curvatura
media y curvaturas principales.

Construir ejemplos de superficies de revolucion, regladas y minimales.

Reconocer propiedades intrinsecas y extrinsecas de una superficie y conocer los teoremas egregio de Gauss y fundamental de superficies.
Conocer y saber calcular nociones topolégicas basicas de las superficies: grupo fundamental, triangulaciones y caracteristica de Euler.
Conocer la clasificacion de las superficies topolégicas compactas y saber clasificar una tal superficie.

Distinguir las superficies orientables de las que no lo son.

Conocer las propiedades fundamentales de las geodésicas y saber hallar geodésicas en algunas superficies concretas.

Conocer las aplicaciones diferenciables, isometrias e isometrias locales entre superficies y las propiedades geométricas que conservan.
Conocer el teorema de Gauss-Bonnet y saber obtener propiedades geométricas de |as superficies como consecuencia del teorema.

55.1.3 CONTENIDOS

Espacios métricos. Espacios topoldgicos. Aplicaciones continuas. Subespacios, espacios suma, espacios producto y espacios cociente. Conexion.
Compacidad.

Curvas en el espacio. Curvatura y torsion. Triedro de Frenet. Superficies en el espacio. La primera y la segunda formas fundamentales. La aplicacion
de Weingarten. Curvaturas. Superficies de revolucién, regladas y minimales. Teoremas egregio de Gauss y fundamental de superficies.

Introduccion a grupo fundamental. Triangulacion de superficies compactas. Caracteristica de Euler. Clasificacion de superficies compactas. Orientabilidad de superficies

regulares. Curvatura geodésica. Transporte paralelo y geodésicas. Aplicaciones diferenciables e isometrias. Teorema de Gauss-Bonnet.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.
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CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
&reade las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de las Mateméticas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas rel evantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matemdticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito matemético a un piblico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como eninglés.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - (Comprender) Comprender y utilizar el lenguaje matemético.

CE2 - (Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la
Matemética.

CE3 - (Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.

CE4 - (Abstraer) Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CE5 - (Asimilar) Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CE6 - (Modelizar) Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdl culo bésico y otros, planificando su resolucion en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 90 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 67.5 100

Actividades de direccion, seguimientoy  |58.5 100

evaluacion

Trabajo autbnomo 225

Trabajo en grupo 9

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo jemplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnos 'y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

L os alumnos resuel ven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos exponen la solucién de los problemas.

Los alumnos aprenden a utilizar programas mateméti cos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas mateméticos, bajo la supervision y guia del profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase y recibir orientacion sobre la asignatura,.
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Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemas y realizacién de gjercicios propuestos por € profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Redlizacion individual de tareas paraentregar al profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exé&menes escritos 0.0 100.0
Intervenciones en clase 0.0 40.0
Discusiones en grupo 0.0 40.0
Exposiciones orales 0.0 50.0
Trabajos escritos 0.0 60.0
Précticas con ordenador 0.0 80.0
Cuestionarios en plataformainformética |0.0 80.0
Entrevistas personales 0.0 60.0
NIVEL 2: Mateméatica Computacional

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 6 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:

. Comprender los principios de la aritmética computacional en los que se basa la resolucién numérica de un problema (errores, condicionamiento y estabilidad).

. Resolver numéricamente sistemas de ecuaciones lineaesy calcular de forma aproximada valores y vectores propios, utilizando diversos métodos, dependiendo
del tipo de matriz.

. Resolver numéricamente ecuacionesy sistemas de ecuaciones no lineales, usando (entre otros) el método de Newton.

. Calcular aproximaciones de unaintegral definida mediante métodos basados en las formulas de cuadratura de Newton-Cotes.

. Aproximar funciones mediante diferentes técnicas de interpolacion numérica.

. Conocer €l lenguaje y las aplicaciones mas elemental es de |a teoria de grafos, asi como algoritmos de resolucion de problemas de grafos.
. Plantear problemas de ordenacion y enumeracion y utilizar técnicas eficientes para su resolucion.

. Saber factorizar polinomios en cuerpos finitos.

. Conocer la construccion de codigos lineales.

. Plantear y resolver problemas de programacion lineal y cuadrética (incluyendo minimos cuadrados).
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. Aplicar las técnicas computacional es para resol ver problemas de optimizacion provenientes del mundo de la economiay laempresa.
Utilizar software matemético para célculo numérico y optimizacion.
Implementar algunos de los algoritmos numéricos estudiados, utilizando un lenguaje estructurado.
. Tener criterios paravalorar y comparar distintos métodos en funcion de los problemas a resolver, el coste operativo y la presencia de errores.

Evaluar los resultados obtenidos y obtener conclusiones después de un proceso de cémputo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cuestiones basicas de aritmética computacional: representacion de los nimeros en el computador y errores. Convergencia: global, local y velocidad.
Resolucién de ecuaciones escalares: métodos de Newton y Biseccién. Interpolacién numérica: interpolacion de Lagrange y splines. Integraciéon numé-
rica: reglas del trapecio y Simpson, métodos adaptativos. Derivacién numérica: férmulas de tipo interpolatorio.

Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales: eliminaciéon gaussiana, factorizaciones LU, Cholesky, QR y método de gradiente conjugado.
Célculo numérico de valores y vectores propios de una matriz: métodos de la potencia, método QR y método de Givens. Sistemas de ecuaciones no
lineales: métodos de Newton y Broyden.

Teoria de grafos (conceptos basicos, algoritmos de blsqueda en arboles, emparejamientos, redes y flujos en grafos dirigidos). Estructuras algebraicas
discretas (grupos y cuerpos finitos); aplicaciones (teoria de cédigos lineales). Combinatoria enumerativa y geométrica (funciones generatrices, recu-
rrencias lineales, poliedros y politopos, teoremas de la cota superior e inferior).

Programacion lineal. Programacion cuadratica. Problemas de minimos cuadrados lineales. Aplicaciones a la economia y a la empresa. Existencia 'y
unicidad de solucién. Condiciones de optimalidad: Multiplicadores de Lagrange. Andlisis tedrico e implementacién computacional de los métodos. Soft-
ware de optimizacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
drea de las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de las Mateméticas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Mateméticas con un alto grado de autonomia.

CG5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito matemético a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG7 - (Trabgjar en equipo) Saber trabajar en equipo.

CG8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficosy de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - (Comprender) Comprender y utilizar €l lenguaje matematico.

CE2 - (Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de la
Matemética.

CE3 - (Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.

CE6 - (Modelizar) Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas més adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo basico y otros, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.
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CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas.

CE9 - (Desarrollar programas) Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméti cos utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 90 100

Clases précticas (aula, |aboratorio,...) 120 100

Actividades de direccion, seguimientoy |90 100

evaluacion

Trabajo auténomo 210

Trabajo en grupo 90

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo femplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnos y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

L os alumnos resuelven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos exponen la solucién de los problemas.

Los alumnos aprenden a utilizar programas mateméticos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas matematicos, bajo la supervision y guiadel profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase 'y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemas'y realizacion de g ercicios propuestos por el profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes escritos 0.0 100.0

Intervenciones en clase 0.0 40.0

Discusiones en grupo 0.0 40.0

Exposiciones orales 0.0 50.0

Trabajos escritos 0.0 60.0

Précticas con ordenador 0.0 80.0

Cuestionarios en plataformainformética |0.0 80.0

Entrevistas personales 0.0 60.0

NIVEL 2: Modelizacion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en la asignatura que integra esta materia son:

Describir problemas de otras ciencias, estructurando lainformacion disponible y proponiendo model os mateméti cos adecuados.

. Andlizar y resolver de forma exacta o aproximada algunos model os mateméticos en situaciones sencillas.

. létaiéizar software matemdtico (de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion gréfica, optimizacion u otras) pararesolver los modelos plan-
teados.

. Contrastar la solucién obtenida tras la resolucion del modelo con el fendmeno real.

- Sugerir modificaciones del modelo alaluz de |as discrepancias entre |as predicciones del modelo y los datos observados en el fenémeno real o de laincapacidad
del modelo para exhibir un comportamiento cualitativo correcto.
Manejo de bibliografiay deinformacion através de Internet.
Elaboracion de informes y presentacion de resultados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fases de la modelizacién: Sistema real, Abstraccion, Modelo, Resolucién, Comparacion, Calibracion y Validacién. Descripcion de problemas que apa-
recen en diversas areas experimentales, sociales, de la salud, ingenieria, finanzas, etc. Ejemplos de modelos matematicos concretos que permiten
su estudio. Construccién de los modelos matematicos, resolucién y andlisis de los resultados. Propuesta de proyectos que planteen problemas reales
sencillos para que los alumnos desarrollen sus propios modelos y los resuelvan.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Parece muy conveniente que la asignatura sea impartida (en forma de médulos) por varios profesores de diversas areas de conocimiento de Matema-
ticas, Fisica, Quimica, Economia, Geologia, etc. También que las técnicas de andlisis y resolucién sean muy variadas, pero siempre adecuadas a los
conocimientos de los alumnos en esta etapa de formacion.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
area de las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de las Mateméticas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matemédticas con un alto grado de autonomia.

CG5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito matemético a un piblico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera autbnoma nuevos conoci mientos y técnicas.

CG7 - (Trabgjar en equipo) Saber trabajar en equipo.

CG8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - (Comprender) Comprender y utilizar €l lenguaje matematico.

CE4 - (Abstraer) Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.
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CEG6 - (Modelizar) Proponer, analizar, validar e interpretar model os de situaciones real es sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas més adecuadas a los fines que se persigan.

CEY7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdl culo bésico y otros, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CE8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién
grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas'y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 15 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 225 100

Actividades de direccion, seguimientoy |45 100

evaluacion

Trabajo auténomo 45

Trabajo en grupo 225

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo ejemplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnos'y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por el profesor.

L os alumnos resuelven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos exponen la solucién de los problemas.

Los alumnos aprenden a utilizar programas mateméticos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas mateméticos, bajo la supervision y guiadel profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase y recibir orientacién sobre la asignatura,.

Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemas y realizacién de gjercicios propuestos por € profesor u obtenidos de otras fuente bibliograficas.

Redlizacion individual de tareas paraentregar a profesor.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Exé&menes escritos 0.0 100.0

Intervenciones en clase 0.0 40.0

Discusiones en grupo 0.0 40.0

Exposiciones orales 0.0 50.0

Trabgjos escritos 0.0 100.0

Précticas con ordenador 0.0 80.0

Cuestionarios en plataformainformética |0.0 80.0

Précticas de laboratorio 0.0 60.0

Entrevistas personales 0.0 60.0

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en la asignatura que integra esta materia son:

Buscar informacién sobre un tema o problema planteado y organizarla.

Analizar los diferentes modelos o enfoques posibles, con sus ventajas e inconvenientes.

Utilizar diversas herramientas (tedricas, software, etc) para resolver el problema planteado.

Elaborar una memoria estructurada conteniendo los principales resultados y conclusiones de su trabajo.

Presentar los resultados de la memoria de forma accesible a la audiencia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El trabajo fin de grado esta orientado ala evaluacion de competencias asociadas al titulo, por lo que el centro debera determinar aquellos trabajos que anual mente pue-
dan ser adecuados para dicha evaluacion. Con anterioridad al inicio de cada curso académico, el centro solicitara alos departamentos implicados en la docencia unarela-
cién de posibles trabajos o lineas teméticas en las que realizar dichos trabajos junto con larelacion de profesores que los dirigiran. La oferta de trabajos debera ser apro-
bada por la Junta de Centro o una comision creada ad hoc. Al inicio de cada cuatrimestre se publicaré la relacion de trabajos vacantes que podrén solicitar |os alumnos.

L os mecanismos de seleccidn y asignacion de trabajos a estudiantes serén fijados por el centro, pero siempre garantizando el derecho de todos los alumnos a poder rea-
lizar un trabajo fin de grado. Cuando un alumno proponga un trabajo fin de grado no contemplado en la oferta, éste debera contar con €l visto bueno de un director y ser
aprobado por la comision anterior. Podrén realizarse trabajos fin de grado vinculados a posibles précticas externas, siendo el procedimiento de aprobacion el mismo que
€l descrito en el parrafo anterior.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El Trabajo Fin de Grado podré estar vinculado con la temética de las practicas externas y podra ser realizado durante el periodo de realizacién de las
practicas.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
area de las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de las Mateméticas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Mateméticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito matematico a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.
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CG8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - (Comprender) Comprender y utilizar el lenguaje matemético.

CE2 - (Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de la

Matemética.

CE3 - (Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.

CE4 - (Abstraer) Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi

como identificar errores en razonamientosin

correctos.

CE5 - (Asimilar) Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar

este objeto en diferentes contextos.

CE6 - (Modelizar) Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas

mateméti cas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE?7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméti cas, mediante habilidades de célculo bésico y otros, planificando su resolucidn en

funcion de las herramientas de que se dispongay de | as restricciones de tiempo y recursos.

CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas.

CE9 - (Desarrollar programas) Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméti cos utilizando para cada caso el entorno

computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de direccion, seguimientoy |45 100

evaluacion

Trabajo autbnomo 255 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Reunicones periddicas del alumno con el director del Trabajo Fin de Grado.

Trabajo auténomo por parte del alumno para completar e Trabajo Fin de Grado de Acuerdo con las indicaciones de su director.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exé&menes escritos 0.0 20.0
Exposiciones orales 0.0 50.0
Trabajos escritos 40.0 90.0
Entrevistas personales 0.0 40.0

NIVEL 2: Mencién en Economia, Empresay M

er cados Financier os

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

30

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:

Entender el papel delasinstituciones en la actividad econémicay social.
. Aprender todos |os conceptos econdmicos necesarios que se utilizan en la gestion empresarial .
Emplear instrumentos analiticos en latoma de decisiones.
Integrarse en la gestion empresarial.
Identificar y anticipar problemas econémicos relevantes en relacion con la asignacion de recursos en general, tanto en el ambito privado como en el piblico.
Evaluar consecuencias de distintas alternativas de accidn y seleccionar las mejores, segiin los objetivos que se persigan.
Identificar las fuentes de informacion econdmicarelevante y su contenido.
Comunicarse con fluidez en su entorno y trabajar en equipo.
Capacidad de organizacion y planificacion
Entender |as distintas reas funcional es de una empresa/organi zacion.
Capacidad para asesorar en aspectos técnico-organizativos.
Motivar lainiciativay €l espiritu emprendedor.
Comprender la culturasocial y empresaria de diversos paises.
Evaluar de forma critica los resultados obtenidos con el fin de obtener una retroalimentacion que permita, si es necesario, mejorar su bisqueda.
Sintetizar y presentar |os resultados y los datos obtenidos, en diferentes formatos y soportes, y con distintas herramientas y gréficos

5.5.1.3 CONTENIDOS

Naturalezay concepto de la empresa. Los objetivos de la empresa. El proceso de direccidn. Decisiones financieras: Fuentes de Financiacion y Andlisisy Evaluacion de
inversiones. Mercados e instituciones financieras. Gestion de carteras. Derivados financieros. La funcion de produccion. Planificacion y control del proceso productivo.
Lafuncién del marketing. Marketing estratégico y operativo. Introduccién ala contabilidad. La estructura patrimonial de laempresa. El plan general de contabilidad: for-
mulacion de cuentas anuales. Economiay sistemas econdmicos. Economia de mercado. Recursos, tecnologias, escasez, coste de oportunidad. Mercado y competencia.
Comercio internacional: ventaja comparativa. Fallos del mercado: externalidades y bienes publicos. Sector publico. Empresa e industria. Agregados econémicos. La eco-
nomiareal. Crecimiento y fluctuaciones econdmicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las cinco asignaturas que componen esta intensificacion se deben elegir conjuntamente y seran impartidas dentro del Grado en Administracién y Di-
reccion de Empresas.

Las asignaturas seran elegidas para facilitar que los graduados en Matematicas que deseen cursar un Master en Economia o MBA en Administracion
de Empresas puedan acceder a ellos sin tener que cursar complementos de formacion.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
drea de las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de las Mateméticas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas rel evantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Mateméticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito matemético a un puiblico tanto
especializado como no especializado.
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CG6 - (Autonomia) Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG7 - (Trabajar en equipo) Saber trabajar en equipo.

CGS8 - (Buscar informacién) Utilizar herramientas de busgueda de recursos bibliograficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - (Comprender) Comprender y utilizar €l lenguaje matemético.

CEG6 - (Modelizar) Proponer, analizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas mas adecuadas a los fines que se persigan.

funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CEY7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de c8l culo bésico y otros, planificando su resolucion en

CE8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas 'y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 150 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 1125 100

Actividades de direccion, seguimientoy  |112.5 100

evaluacion

Trabgjo auténomo 3375

Trabajo en grupo 375

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentacin de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo eemplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnos'y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

L os alumnos resuel ven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos exponen la solucién de los problemas.

L os alumnos aprenden a utilizar programas mateméti cos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas mateméticos, bajo la supervision y guiadel profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal paracomprender, asimilar e interiorizar los contenidos teoricos.

Resolucion de problemas y realizacion de g ercicios propuestos por el profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Realizacion individual de tareas para entregar a profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Ex&menes escritos 0.0 100.0

Intervenciones en clase 0.0 40.0

Discusiones en grupo 0.0 40.0

Exposiciones orales 0.0 50.0

Trabajos escritos 0.0 60.0

Précticas con ordenador 0.0 90.0

Cuestionarios en plataformainformética |0.0 80.0

Entrevistas personales 0.0 60.0
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NIVEL 2: Mencién en Informatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

30

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:

Comprender |os conceptos de médulo y de abstraccién de datos.
Manejar estructuras de datos lineales y arborescentes.
Analizar |a eficacia de los programas como un criterio adicional de calidad.

Adaquirir conceptos bésicos de programacién orientada a objetos. Codificar en un lenguaje orientado a objetos un disefio modular y utilizar médul os pre-defini-

dos.
Crear nuevos tipos de datos, separando las fases de especificacion e implementacion.

Utilizar algunas técnicas avanzadas de programacion.

Adquirir una metodol ogia para la especificacion, € uso, el disefio y laimplementacion de tipos abstractos de datos.
Conocer y saber utilizar técnicas de implementacion basadas en punteros y memoria dindmica.

Conocer agunas técnicas fundamentales de andlisis y disefio de algoritmos.

Conocer la Complejidad de Algoritmosy Problemas.

Conocer los Limites Légicos de la Capacidad Computacional.

Saber aplicar el ciclo de resolucion de problemas tipico de la Ingenieria Informética: especificacion, generacion de ideasy alternativas, disefio de una estrategia

de resolucién, ejecucion de la estrategia, validacion, interpretacion y evaluacion de los resultados.

Conocer |as Fases de un proyecto de Programacion (especificacion, andlisis, disefio, implementacion, pruebay mantenimiento) y la necesidad de documentar ca-

daunadelasfases.
Conocer los principales requisitos internos y externos de calidad de |os programas.

Conocer el uso del mecanismo de clasesy herencia para evitar laredundanciay para capturar abstracciones de especificacion, disefio e implementacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sintaxis y Semantica de las instrucciones basicas de un lenguaje de programacion imperativo. Tipos de Datos Elementales. Funciones y Acciones. Di-
sefios iterativo y recursivo. Esquemas fundamentales de secuencias y tablas, algoritmos clasicos. Conceptos de médulo y de abstraccion de datos.
Médulos Independientes. Médulos pre-definidos. Estructuras de datos lineales y arborescentes. Andlisis de eficacia de programas como un criterio adi-
cional de calidad. Conceptos béasicos de programacién orientada a objetos. Fases de especificacion e implementacién. Codificar en un lenguaje orien-
tado a objetos un disefio modular. Técnicas avanzadas de programacion. Especificacion, el uso, el disefio y la implementacion de tipos abstractos de
datos. Punteros y memoria dindmica. Técnicas fundamentales de andlisis y disefio de algoritmos. Complejidad de Algoritmos y Problemas. Jerarquia
de Problemas segln la Complejidad. Limites Légicos de la Capacidad Computacional. El ciclo de resolucién de problemas tipico de la Ingenieria Infor-
maética: especificacion, generacién de ideas y alternativas, disefio de una estrategia de resolucion, ejecucion de la estrategia, validacion, interpretacion

y evaluacion de los resultados. Fases de un proyecto de Programacién (especificacion, andlisis, disefio, implementacion, prueba y mantenimiento). Re-

quisitos internos y externos de calidad de los programas (correccién, robustez, comprensibilidad, re-usabilidad, usabilidad). Mecanismo de clases y he-
rencia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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De las 6 asignaturas que componen esta mencion el estudiante debera deberan cursar 4 asignaturas y elegir una quinta entre dos optativas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
drea de las Mateméticas.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matemédticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito matemético a un piblico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

CGS8 - (Buscar informacién) Utilizar herramientas de busgueda de recursos bibliogréficos y de Internet.

CGO - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEG6 - (Modelizar) Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas 'y resolver problemas.

CEQ9 - (Desarrollar programas) Desarrollar programas que resuel van problemas mateméti cos utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 1125 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 150 100

Actividades de direccion, seguimientoy  |97.5 100

evaluacion

Trabajo auténomo 300

Trabajo en grupo 90

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo gy emplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnos 'y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

L os alumnos resuel ven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos exponen la solucién de los problemas.

Los alumnos aprenden a utilizar programas mateméti cos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas mateméticos, bajo la supervision y guiadel profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemasy realizacion de g ercicios propuestos por €l profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Realizacion individual de tareas para entregar a profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos 0.0 100.0
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Intervenciones en clase 0.0 40.0
Discusiones en grupo 0.0 40.0
Exposiciones orales 0.0 50.0
Trabajos escritos 0.0 60.0
Précticas con ordenador 0.0 80.0
Cuestionarios en plataformainformética | 0.0 80.0
Entrevistas personales 0.0 60.0

NIVEL 2: Ampliacion de Analisis M atematico y Ecuaciones Diferenciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:

. Conocer las propiedades de |os espacios normados, como |os espacios de sucesiones y de funciones.

. Aplicar lasrelaciones de duaidad en espacios y operadores

. Conocer las formas analiticay geométricadel teorema de Hahn-Banach y algunas de sus principal es consecuencias.
. Conocer los fundamentos de |a teoria espectral para operadores compactos.

. Manejar conjuntos y funciones medibles.

. Calcular integrales con respecto a medidas abstractas.

. Verificar el Teorema de Riesz para funcionales positivos en casos concretos.

. Andlizar sistemas auténomos y dibujar su mapa de fases.

. Determinar laexistencia o no existencia de soluciones periddicas, utilizando lateoria de Poincaré-Bendixson.

. Comprender agunos teoremas que garantizan laexistenciay unicidad de solucion del problema de Cauchy para ecuaciones en derivadas parciales (EDP) de pri-
mer orden.
- Resolver EDP de primer orden cuasilineales utilizando el método de |as caracteristicas.

. Conocer las aplicaciones de la Teoria de Funciones de Variable Complejaala Teoria de NUmeros.
. Conocer |os fundamentos de |os métodos variacional es para resolver EDP de segundo orden.

55.1.3 CONTENIDOS

Espacios normados. Completitud: espacios de Banach. Operadores lineales acotados. Espacio dual. Teoremas fundamentales del andlisis funcional.
Espectro de un operador. Operadores compactos.
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Integracién de Lebesgue abstracta. Teoremas de convergencia. Medidas de Borel positivas. Teorema de representacion de Riesz. Medida de Lebes-
gue en R n. Espacios L p. Aproximacién por funciones continuas.

Sistemas auténomos. Estabilidad. Atractores. Bifurcaciones. Conjuntos Limites. Aplicaciones

Elementos de la Teoria Analitica de nimeros. EDP no lineales de primer orden. Métodos variacionales para EDP.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y |a resolucion de problemas dentro del
drea de las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de las Mateméticas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas rel evantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matemdticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito matemético a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficosy de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como eninglés.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - (Comprender) Comprender y utilizar e lenguaje matemético.

CE2 - (Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de la
Matemética.

CE3 - (Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.

CE4 - (Abstraer) Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjempl os, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CE5 - (Asimilar) Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CE7 - (Resolver) Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de cdlculo basico y otros, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 120 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 90 100

Actividades de direccion, seguimientoy |78 100

evaluacion

Trabgjo auténomo 312 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentaci6n de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo €emplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnos'y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

L os alumnos resuelven, individualmente, problemas planteados por el profesor.
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Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos exponen la solucién de los problemas.

Los alumnos aprenden a utilizar programas matemati cos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas matematicos, bajo la supervision y guiadel profesor.

Sesionesindividuales 0 en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase 'y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Estudio personal paracomprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemas'y realizacion de g ercicios propuestos por €l profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Realizacion individual de tareas para entregar a profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes escritos 0.0 100.0
Intervenciones en clase 0.0 40.0
Discusiones en grupo 0.0 40.0
Exposiciones orales 0.0 50.0
Trabajos escritos 0.0 60.0
Précticas con ordenador 0.0 80.0
Cuestionarios en plataformainformética |0.0 80.0
Entrevistas personales 0.0 60.0

NIVEL 2: Ampliacion de Probabilidad y Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:
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Conocimiento y manejo de procedimientos avanzados en Célculo de Probabilidades con énfasis en los teoremas limite y en algunos modelos de pro-
cesos estocasticos a tiempo continuo (martingalas, movimiento browniano y series temporales) con ejemplos de su aplicacion.

Manejo de la estadistica descriptiva multivariante y de la no-paramétrica incluyendo el conocimiento de las ideas en las que se basan algunos de los
avances mas recientes dentro de este campo.

Manejo de programas de ordenador para la realizacién de programas de simulacién en situaciones sencillas, incluyendo el conocimiento de la técnica
bootstrap.

55.1.3 CONTENIDOS

Leyes de los Grandes NUmeros. Teorema Central del Limite. Martingalas. Movimiento Browniano. Series Temporales.
Teoria de la Decision. Estadistica no paramétrica. Estadistica multivariante. Simulacién, método de Monte Carlo. Bootstrap. Estadistica Multivariante.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conaocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
&reade las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes, dentro del area de las Matematicas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matemdticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito matemético a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG7 - (Trabajar en equipo) Saber trabajar en equipo.

CG8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - (Comprender) Comprender y utilizar €l lenguaje matematico.

CE2 - (Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de a gunos teoremas clésicos en distintas areas de la
Matemética.

CE3 - (Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.

CE4 - (Abstraer) Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CE5 - (Asimilar) Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CEG6 - (Modelizar) Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones real es sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas més adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de calculo bésico y otros, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricasy seminarios 60 100
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Clases précticas (aula, laboratorio,...) 45 100
Actividades de direccion, seguimientoy |45 100
evaluacion

Trabajo auténomo 135

Trabajo en grupo 15

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo ejemplos y aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnos'y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por el profesor.

L os alumnos resuelven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por €l profesor.

Los alumnos aprenden a utilizar programas mateméticos de ordenador.

Los alumnos realizan gercicios en el ordenador mediante programas mateméticos, bajo la supervision y guia del profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase 'y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemas'y realizacion de g ercicios propuestos por el profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Redlizacion individual de tareas paraentregar al profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exé&menes escritos 0.0 100.0
Intervenciones en clase 0.0 40.0
Discusiones en grupo 0.0 40.0
Exposiciones orales 0.0 50.0
Trabajos escritos 0.0 60.0
Précticas con ordenador 0.0 80.0
Cuestionarios en plataformainformética | 0.0 80.0
Précticas de laboratorio 0.0 60.0
Entrevistas personales 0.0 60.0

NIVEL 2: Ampliacion de Algebray Geometria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:

Saber reconocer si un conjunto es variedad diferenciable y saber utilizar el calculo diferencial para estudiarlo.

Saber calcular invariantes algebraicos asociados a espacios topolégicos que permitan distinguirlos.

Clasificar y saber utilizar las propiedades basicas de algunas curvas algebraicas, en especial cénicas, en el contexto de la Geometria Proyectiva.
Conocer las aplicaciones del Algebra a la Teoria de Nimeros.

Desarrollar la Teoria de la Dimension y el concepto de Anillo local regular en Algebra Conmutativa.

Conocer la clasificacion de grupos abelianos.
5.5.1.3 CONTENIDOS

Concepto de Variedad diferenciable. Aplicaciones diferenciables. Espacio Tangente. Diferencial de una aplicacién. Subvariedades. Campos de vecto-
res. Curvas integrales. Formas diferenciales. Distribuciones. Variedades integrales. Teorema de Frobenius.

Homotopia de caminos. Grupo fundamental de un espacio topolégico. Espacios recubridores. Retractos. Teorema de Seifert-Van Kampen. Teoremas
de separacion en el plano. Introduccién a la homologia simplicial

Variedades algebraicas afines y proyectivas. Curvas algebraicas. Cénicas. Clasificacion.

Ampliacién de Teoria de Nimeros, Teoria de Grupos y/o Algebra Conmutativa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
drea de las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de las Mateméticas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas rel evantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matemdticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito matemético a un piblico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG7 - (Trabajar en equipo) Saber trabajar en equipo.

CG8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - (Comprender) Comprender y utilizar el lenguaje matemético.
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CE2 - (Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de la
Matemética.

CE3 - (Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.

CE4 - (Abstraer) Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CE5 - (Asimilar) Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CE6 - (Modelizar) Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE?7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméti cas, mediante habilidades de célculo bésico y otros, planificando su resolucidn en
funcion de las herramientas de que se dispongay de | as restricciones de tiempo y recursos.

CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricasy seminarios 120 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 90 100

Actividades de direccion, seguimientoy |78 100

evaluacion

Trabajo auténomo 300

Trabajo en grupo 12

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo femplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnosy el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

Los alumnos resuelven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos exponen la solucién de los problemas.

Los alumnos aprenden a utilizar programas mateméati cos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas matematicos, bajo la supervision y guiadel profesor.

Sesionesindividuales 0 en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase 'y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemas'y realizacion de g ercicios propuestos por el profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Redlizacion individual de tareas paraentregar al profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exé&menes escritos 0.0 100.0

Intervenciones en clase 0.0 40.0

Discusiones en grupo 0.0 40.0

Exposiciones orales 0.0 50.0

Trabajos escritos 0.0 60.0

Précticas con ordenador 0.0 80.0

Cuestionarios en plataformainformética | 0.0 80.0

Entrevistas personales 0.0 60.0

NIVEL 2: Ampliacion de M atemética Computacional
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:

Conocer y saber aplicar las formulas de Gauss para integraciéon numérica.

Conocer y saber aplicar métodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias y algunas ecuaciones en derivadas parciales sencillas.
Conocer y saber aplicar las técnicas basicas de optimizacion sin restricciones.

Utilizar software matematico que implemente algunos de los métodos tratados.

Desarrollar programas que implementen algunos de los algoritmos numéricos estudiados, utilizando un lenguaje estructurado.

Tener criterios para valorar y comparar distintos métodos en funcién de los problemas a resolver, el coste operativo y la presencia de errores.
Evaluar los resultados obtenidos y obtener conclusiones después de un proceso de célculo.

Ser capaz de usar técnicas avanzadas de disefio y andlisis de algoritmos.

Saber razonar sobre la correccién y la eficiencia de algoritmos.

Conocer algunos algoritmos clasicos para problemas fundamentales.

Saber identificar los componentes mas relevantes de un problema y seleccionar la técnica algoritmica méas adecuada.

Ser capaz de escoger los tipos de datos mas adecuados para mejorar la eficiencia de una solucién algoritmica.

Comprender los problemas de la representacion, manipulacion y complejidad de los objetos y algoritmos propios del célculo exacto o formal.

Relacionar tales problemas con diversos objetos, conceptos y resultados adquiridos anteriormente en las diversas materias, especialmente las relacio-
nadas con el Algebra y el Algebra Conmutativa.

Reconocer el papel de los conocimientos adquiridos en esta materia en algin contexto aplicado, como el Disefio Asistido por Ordenador, la codifica-
cion y decodificacién de mensajes, etc.

Conocer y manegjar diversos programas especificos de Calculo Simbdlico o Algebra Computacional.

55.1.3 CONTENIDOS

52174
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Integracién numérica: férmulas de Gauss. Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias: métodos Runge-Kutta y multipaso; problemas
rigidos. Resoluciéon numérica de ecuaciones en derivadas parciales: métodos de diferencias finitas y elementos finitos

Optimizacién sin restricciones: métodos cuasi-Newton. Programacién no lineal: métodos de programacién cuadratica sucesiva. Aplicaciones a la eco-
nomiay a la empresa. Andlisis teérico e implementacién computacional de los métodos. Software de optimizacion.

Coste de algoritmos. Especificacion. Tipos abstractos de datos. Disefio recursivo. Esquemas algoritmicos. Ordenacion. Algoritmos fundamentales so-
bre grafos.

Aspectos computacionales en Anillos de Polinomios, Teoria de Numeros o Geometria Algebraica (como criptografia, codigos correctores de errores o
teoria de eliminacion).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y |a resolucion de problemas dentro del
areade las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes, dentro del &rea de las Matematicas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole socid, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Mateméticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito matematico a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG7 - (Trabajar en equipo) Saber trabajar en equipo.

CGS8 - (Buscar informacién) Utilizar herramientas de busgueda de recursos bibliograficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - (Comprender) Comprender y utilizar € lenguaje matemético.

CE2 - (Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas &reas de la
Matemética.

CE3 - (Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.

CE6 - (Modelizar) Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas més adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otros, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas.

CE9 - (Desarrollar programas) Desarrollar programas que resuel van problemas mateméti cos utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 90 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 120 100

Actividades de direccion, seguimientoy |90 100

evaluacion

Trabajo auténomo 210 0
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Trabajo en grupo 90 0
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo g emplosy aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnos 'y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

L os alumnos resuel ven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos exponen la solucién de los problemas.

Los alumnos aprenden a utilizar programas mateméti cos de ordenador.

Los alumnos realizan gjercicios en el ordenador mediante programas mateméticos, bajo la supervision y guia del profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Estudio personal paracomprender, asimilar e interiorizar los contenidos teoricos.

Resolucion de problemas y realizacion de g ercicios propuestos por el profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Realizacion individual de tareas para entregar a profesor.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Ex&menes escritos 0.0 100.0

Intervenciones en clase 0.0 40.0

Discusiones en grupo 0.0 40.0

Exposiciones orales 0.0 50.0

Trabajos escritos 0.0 60.0

Précticas con ordenador 0.0 80.0

Cuestionarios en plataformainformética |0.0 80.0

Entrevistas personales 0.0 60.0

NIVEL 2: Précticas Externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Précticas Externas
ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en las asignaturas que integran esta materia son:
Conocer las aplicaciones de las Mateméticas en el ambito profesional de una empresa, un centro educativo o de investigacion

Capacitar para el aprendizaje autbnomo de nuevos conocimientos y técnicas de aplicacion de las Mateméticas a situaciones reales.

Desarrollar la aplicacion préctica de las competencias adquiridas en otras materias del Plan de Estudios.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las practicas externas estaran orientadas hacia la formacién profesional del estudiante y deberan potenciar la adquisicion de las competencias asocia-
das al titulo que se indican. Unicamente seran objeto de reconocimiento en créditos aquellas practicas que contribuyan a desarrollar en el estudiante
esas competencias.

La Facultad de Ciencias debera tener un papel activo en la busqueda de précticas, realizando anualmente una oferta que cumpla el requisito anterior.
Se responsabilizaré de la organizacién y coordinacién de las practicas, contando con el apoyo del COIE para la tramitacién. En el caso de que un estu-
diante plantee la posibilidad de realizar una practica externa, la Facultad deberé evaluar la adecuacion de la misma a los objetivos formativos y autori-
zar, en su caso, el reconocimiento de forma previa, asignando un tutor para el seguimiento y evaluacion.

Igualmente podran reconocerse como practicas externas las actividades laborales previas que hayan aportado al estudiante experiencia profesional re-
lacionada con los objetivos y competencias del titulo. La Facultad de Ciencias, en este caso, podra acotar los periodos en los que dichas actividades
hayan sido realizadas.

Las horas de practicas se traduciran directamente a créditos ECTS (25 horas = 1 crédito ECTS), considerandose que en las mismas se incluye el tiem-
po necesario para la realizacién de la memoria.

Para cada practica que realicen los alumnos se asignara un tutor profesor de la UC y un tutor de la empresa o institucion en la que vayan a realizarse
la actividad. La Facultad de Ciencias establecera en sus normativas los requisitos que, en su caso, deben cumplir los tutores de la universidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conaocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
dreade las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir einterpretar datos relevantes, dentro del area de las Mateméticas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas rel evantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matemdticas con un alto grado de autonomia.

CG5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito matemético a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG7 - (Trabajar en equipo) Saber trabajar en equipo.

CG8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficosy de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como eninglés.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - (Comprender) Comprender y utilizar €l lenguaje matematico.

CES5 - (Asimilar) Asimilar ladefinicién de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CE6 - (Modéelizar) Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas més adecuadas a los fines que se persigan.
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CEY7 - (Resolver) Resolver problemas de Mateméticas, mediante habilidades de cdlculo bésico y otros, planificando su resolucion en

funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de direccion, seguimientoy |45 100

evaluacion

Trabajo auténomo 150 0

Trabajo en grupo 105 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Readlizacion, por parte de los alumnos, de las tareas asignadas por €l tutor profesional siguiendo las instruccionesy directrices
marcadas por |la entidad donde se realicen las précticas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exé&menes escritos 0.0 80.0
Intervenciones en clase 0.0 20.0
Discusiones en grupo 0.0 40.0
Exposiciones orales 0.0 50.0
Trabajos escritos 0.0 60.0
Précticas con ordenador 0.0 80.0
Cuestionarios en plataformainformética |0.0 40.0
Précticas de laboratorio 0.0 60.0
Entrevistas personales 0.0 50.0

NIVEL 2: Economiay Administracion de Empresas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en la asignatura que integra esta materia son:

. Comprender y utilizar el lenguaje econémico.

. Conocer las técnicas econémicas bésicas de aplicacion en su futuro profesional.

. Ser capaz de analizar |as caracteristicas de un sector industrial cualquiera, diagnosticar sus problemas y proponer soluciones factibles.
. Comprender qué papel juega la empresa dentro de la actividad econémica.

. Distinguir los distintos tipos de mercados y descubrir qué papel juegan los diferentes agentes econémicos.

. Entender y saber aplicar nuevos métodos de gestion que permitan optimizar |os recursos de las empresas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Actividad econémica y agentes econémicos. Tipos de mercados. Objetivos y tipos de empresas. Formas de desarrollo de la empresa. Direccion y toma
de decisiones. Planificacién y control. Organizacién. Inversién y Financiacién. Produccion. Marketing.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar |os conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
areade las Mateméticas.

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir einterpretar datos relevantes, dentro del area de las Mateméticas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Mateméticas con un alto grado de autonomia.

CGS5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito matemético a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas.

CG7 - (Trabgjar en equipo) Saber trabajar en equipo.

CGS8 - (Buscar informacién) Utilizar herramientas de busgueda de recursos bibliogréficos y de Internet.

CGO - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - (Comprender) Comprender y utilizar € lenguaje matematico.

CE6 - (Modelizar) Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
mateméti cas mas adecuadas a los fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 30 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 225 100

Actividades de direccion, seguimientoy  |22.5 100

evaluacion

Trabajo auténomo 67.5

Trabajo en grupo 75

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo g emplos'y aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnos 'y el profesor de cuestiones tedricas propuestas por el profesor.
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L os alumnos resuelven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase y recibir orientacion sobre la asignatura,.

Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal paracomprender, asimilar e interiorizar los contenidos teoricos.

Resolucion de problemas y realizacion de g ercicios propuestos por el profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Realizacion individual de tareas para entregar a profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exé&menes escritos 0.0 100.0
Intervenciones en clase 0.0 40.0
Discusiones en grupo 0.0 40.0
Exposiciones orales 0.0 50.0
Trabajos escritos 0.0 60.0
Précticas con ordenador 0.0 80.0
Cuestionarios en plataformainformatica |0.0 80.0
Entrevistas personales 0.0 60.0

NIVEL 2: Mateméticas para la Educacion Secundaria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje en la asignatura que integra esta materia son:

. Conectar los contenidos mateméticos de la Educacion Secundaria con los fenémenos que | os originan, reconociendo |os aspectos formales implicados junto con
su presencia en situaciones cotidianas y aquellas otras que procedan de dmbitos multidisciplinares (Fisica, Biologia, Economia, etc.).
. Reconocer los tipos de razonamiento de |os estudiantes, proponer tareas que |os orienten, diagnosticar sus errores, y proponer |os correspondientes procesos de

intervencion.
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. Seleccionar y secuenciar actividades para el aprendizaje escolar; analizar |os diversos problemas que surgen en situaciones de aprendizaje.
. Disponer de criterios, técnicas e instrumentos especificos parala evaluacién del conocimiento matemético.
. Conocer recursos y materiales (computacionales, audiovisuales, manuales, bibliogréficos, etc.) y emplearlos adecuadamente en |a ensefianza de las Mateméticas

Fecha: 31/05/2021

55.1.3 CONTENIDOS

L os contenidos mateméticos de la Educacion Secundariadesde el punto de vista de su ensefianza/aprendizaje: perspectivas, problemas, materialesy recursos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - (Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en €l area de las Mateméticas a partir de la base de la educacion
secundaria general, aun nivel que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

areade las Mateméticas.

CG2 - (Aplicar) Saber aplicar los conocimientos mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del

CG3 - (Reflexionar) Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de las Mateméticas, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - (Aprender) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matemédticas con un alto grado de autonomia.

especializado como no especializado.

CG5 - (Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones del ambito mateméatico a un publico tanto

CG6 - (Autonomia) Aprender de manera autbnoma nuevos conoci mientos y técnicas.

CG7 - (Trabgjar en equipo) Saber trabajar en equipo.

CG8 - (Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos y de Internet.

CG9 - (Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como eninglés.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - (Comprender) Comprender y utilizar e lenguaje matemético.

CE4 - (Abstraer) Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos)
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES8 - (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion
gréfica, optimizacion u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas y seminarios 30 100

Clases précticas (aula, laboratorio,...) 225 100

Actividades de direccion, seguimientoy | 22.5 100

evaluacion

Trabajo auténomo 67.5

Trabajo en grupo 75

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Presentacion de contenidos tedricos por parte del profesor, incluyendo femplos y aplicaciones cuando corresponda.

Discusion entre los alumnosy el profesor de cuestiones tedricas propuestas por €l profesor.

Los alumnos resuelven, individualmente, problemas planteados por el profesor.

Los alumnos resuelven, en grupos, problemas planteados por el profesor.

L os alumnos exponen la solucién de los problemas.

Sesiones individuales o en grupos pequefios para aclarar contenidos presentados en clase y recibir orientacion sobre la asignatura,.
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Los alumnos realizan en grupos, fuera del horario de clases, un trabajo escrito sobre un tema asignado por el profesor.

Estudio personal para comprender, asimilar e interiorizar los contenidos tedricos.

Resolucién de problemas y realizacién de gjercicios propuestos por € profesor u obtenidos de otras fuente bibliogréficas.

Redlizacion individual de tareas paraentregar al profesor.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes escritos 0.0 100.0

Intervenciones en clase 0.0 40.0

Discusiones en grupo 0.0 40.0

Exposiciones orales 0.0 50.0

Trabajos escritos 0.0 60.0

Précticas con ordenador 0.0 80.0

Cuestionarios en plataformainformética 0.0 80.0

Entrevistas personales 0.0 60.0
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Cantabria Profesor Titular |40 100 32,2
Universidad de Cantabria Profesor 12 33.3 29,2
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
Universidad de Cantabria Ayudante 8 100 259
Universidad de Cantabria Catedrético de 40 100 48,3
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
40 30 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

En relacién al nimero de alumnos de nuevo ingreso, la situacién actual en la titulacién de Licenciado en Matematicas de la UC es preocupante, dado
gue la demanda ha descendido de manera notable en los Ultimos afios. Es bien conocido que esta situacion no es exclusiva de la Universidad de Can-
tabria ni de esta titulacion, sino que se repite a nivel nacional e internacional y se extiende a la mayoria de las titulaciones de tipo cientifico. Incluso,
comparando los datos en términos relativos en relacién al nimero de habitantes de la Comunidad auténoma, creemos que nuestra situaciéon es mejor
que la de muchas otras Comunidades, puesto que ingresan cada afio en torno a tres alumnos de Matematicas por cada cien mil habitantes. Probable-
mente esta menor caida en la UC es consecuencia de la cantidad y variedad de actividades de divulgacién y extension universitaria que se han venido
organizando (fundamentalmente desde el Departamento de Matematicas, Estadistica y Computacién, en colaboracién con el Aula de la Ciencia de la
UC durante los Ultimos afios) con el fin de captar futuros alumnos y difundir la importancia de las matematicas en la sociedad del conocimiento actual:
charlas de divulgacion en los centros de Educacion Secundaria, Talleres Divulgativos "Matematicas en Accion” (desde hace 5 cursos, con una asisten-
cia media de 90-100 personas a cada una de las 14 charlas que componen el ciclo cada curso), Olimpiada de Matematicas, Consurso de problemas
"Martinez Maurica" (desde hace 14 afios), Proyecto ESTALMAT-Cantabria (recién inaugurado, dirigido a estudiantes de primer curso de la ESO). Infor-
macién mas detallada de estas actividades se puede encontrar en la web

http://www.matesco.unican.es

El Plan Estratégico Marco de los Servicios Universitarios, aprobado en Consejo de Gobierno de la UC en Febrero de 2007 para el periodo 2007-2010,
define entre sus objetivos:
Objetivo 4: Disponer de un sistema de informacién que facilite los procesos de acreditacion y evaluacion de la calidad, larendicién de cuentasy el seguimiento
de losindicadores del Contrato — Programa.
Objetivo 7: Colaborar en la captacién de nuevos estudiantes y mejorar lalabor de informacién y de orientacion profesional .

El Servicio de Gestién Académica desarrolla de estos objetivos, facilitando a los centros la informacion actualizada para el seguimiento de estos indi-
cadores y facilitando a los responsables de las titulaciones es seguimiento adecuado de los resultados obtenidos, y por tanto la definicién de acciones
y politicas de mejora.

9. SSISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.uni can.es/Vicerrectorados/voa/calidad/si stemagarantia/
10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2009
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Ver Apartado 10: Anexo 1.
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

10.2. Procedimiento de adaptacion, en su caso, de los estudiantes de |os estudios existentes al nuevo plan de estudios

Laadaptacion serérealizada por la Comision de Convalidaciones del Grado en Mateméticas, previa solicitud del estudiante, en base ala siguiente tabla:
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LICENCIADO EN MATEMATICAS

Algebra Lineal |

AlgebraLineal Il

Geometria de curvas y superficies
Andlisis de unavariable real

Ampliacion de Andlisis de una variable real
Andlisis de varias variables reales

liacién d
l

Informética
Calculo Numérico |

Calculo Numésico 11

Calculo de Probabilidades
Inferencia Etadistica

Algebra Avanzada

Variable Complgjal

Geometria Diferencial
AlgebraBésical

AlgebraBésicall

Geometria Bésica

Estadistica Basica

Topologia

Teoriade grupos

AlgebraBasicall + Teoriade grupos
Teoriade cuerpos

Ecuaciones Diferenciales|
Ecuaciones en Derivadas Parcidles|

Ecuaciones Di | + Ecuaci D

Andisis Funcional

Espacios de Hilbert

Andisis Funcional + Espacios de Hilbert
Optimizacion sin restricciones
Optimizacién con restricciones

¢ onsin [¢ 6n con

Matemética Discreta
Geometria Proyectiva
Calculo Numérico Il
Teoriadelamedida

Topologia Algebraical

Créditos

75
75
75

75

75

45

75

75

75

75
75
75

15

75

165

75

Identificador : 2500676

GRADO EN MATEMATICAS

Algebra Lineal |

AlgebraLineal Il

Geometriade Curvasy Superficies
Célculo Diferencial

Célculo Integral

Ampliacion de Célculo Diferencial
Ampliacién de Célculo Integral
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
Programacion

Célculo Numérico 11

Célculo Numérico | |

Célculo de Probabilidades
Inferencia Estadistica

Algebra Conmutativa

Variable Compleja

TeoriaGlobal de Superficies
Introduccion al Lenguaje Matemiatico
Estructuras Algebraicas

Geometria, Artey Naturaeza
Estadistica Basica

Topologia

Estructuras Algebraicas

Estructuras Algebraicas + una asignatura optativa

Teoriade Galois

a D
a D
a D
optativa
Espacios de Hilbert

Espacios de Hilbert

Espacios de Hilbert + una asignatura optativa
Optimizacion |

Optimizacion |

Optimizacion | + una asignatura optativa
Matemética Discreta

Unaasignatura optativa

Unaasignatura optativa

Unaasignatura optativa

Una asignatura optativa

6

6

El resto de las asignaturas optativas del plan de estudios “Licenciado en Mateméticas” seran convalidadas por asignaturas optativas del Grado en Mateméticas afines por su teméatica.

Fecha: 31/05/2021

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO

ESTUDIO - CENTRO

3034000-39011359

Licenciado en Mateméticas-Facultad de Ciencias

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF

NOMBRE

PRIMER APELLIDO

SEGUNDO APELLIDO

13766914B

FRANCISCO

MATORRAS

WEINIG

DOMICILIO

CODIGO POSTAL

PROVINCIA

MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre
C. Universidad de Cantabria.
Pabellén de Gobierno. Avda.
delos Castros s

39005

Cantabria

Santander

EMAIL

MOVIL

FAX

CARGO

gradomaster @unican.es

626440141

942201060

Decano de la Facultad de
Ciencias

11.2 REPRESENTANTE LEGAL
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NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
32618701D ANGEL PAZOS CARRO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre 39005 Cantabria Santander

C. Universidad de Cantabria.

Pabellén de Gobierno. Avda.

delos Castros s

EMAIL MOVIL FAX CARGO
gradomaster @unican.es 626440141 942201060 Rector
11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
13733467Y Ernesto Anabitarte Cano

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casadel Estudiante. Torre 39005 Cantabria Santander

C. Universidad de Cantabria.

Pabell6n de Gobierno. Avda.

delos Castros s

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gradomaster @unican.es 626440141 942201060 Vicerrector de Ordenacion

Académicay Profesorado
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: Alegacionesy Punto 2.pdf
HASH SHA1: 397CAAF898FAD97DC5958489FCAE402A 14E34B72

Caodigo CSV : 426052909433981130071467
Ver Fichero: Alegacionesy Punto 2.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre: 4.1 Sistemas de Informacion Previa.pdf
HASH SHA1: E7320F88D C4E4FOEEC50840DD31295534855F437

Caodigo CSV : 69998069466357469431385
Ver Fichero: 4.1 Sistemas de Informacién Previa.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre: 5.1 Grado en Mateméticas.pdf
HASH SHA1: EC219EEES8DE390C573B6C0991C7F5CABSCIAB059

Cadigo CSV : 426052951946002550936889
Ver Fichero: 5.1 Grado en Mateméti cas.pdf
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10.1.2 Cronograma de implantacion

Curso académico

Implantacion del Grado
en Matematicas

Extincion de la
titulacion Licenciado en
Matematicas

2009/2010 Primer curso Primer curso
2010/2011 Segundo curso Segundo curso
2011/2012 Tercer ycuarto€urses Tercer curso
2012/2013 Cuarto curso Cuarto curso
2013/2014 Implantado en su totalidad | Quinto curso
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4.1. Sistemas de informacioén previa a la matriculacion y procedimientos accesibles
de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la universidad y la titulacion

La Universidad de Cantabria desarrolla diversas iniciativas para hacer llegar la informacion
sobre la institucién y su oferta formativa a todos los agentes interesados, dentro y fuera de
la propia institucidon: estudiantes, profesorado, personal de administracion y servicio, futuros
alumnos (alumnos de segundo curso de Bachillerato y Ciclos Formativos de Grado Superior),
y en general a toda la sociedad.

En relacion con la informacion a los futuros alumnos sobre los criterios de acceso y admision,
procedimiento de matricula, etc., el Servicio de Gestiéon Académica de la Universidad de
Cantabria edita cada afio una Guia de Acceso, que se distribuye tanto internamente como
fuera de la institucion, enviandose a los Institutos y Colegios de Cantabria, Institutos de
provincias limitrofes, Universidades espafiolas, Oficinas de Informacion Juvenil, Oficinas de
Informacion Universitaria de Ayuntamientos, Consejeria de Educacion de Cantabria vy
Consejerias de Educacion de toda Espafa.

Esta Guia esta también accesible en la Web institucional desde la seccion de Informacion
Académica
http://www.unican.es/WebUC/Unidades/Gestion_Academica/Informacion_academica/
Acceso/

El SOUCAN (Sistema de Orientaciéon de la Universidad de Cantabria), dependiente del
Vicerrectorado de Estudiantes, organiza diversas actividades para la informacién a los
futuros alumnos como parte de un sistema completo de informacion denominado RED
INFORMA:

e Jornadas de Puertas Abiertas: es la primera toma de contacto de los alumnos de
Secundaria con el Campus Universitario y constituyen el acto mas importante de las
actuaciones previstas para alumnos preuniversitarios. Se realizan tres tipos de
Jornadas: Jornadas dirigidas a los alumnos de 1° de bachillerato, Jornadas dirigidas a
los alumnos de 2° de bachillerato y Jornadas dirigidas a los padres de los alumnos. El
principal objetivo es proporcionarles informacion sobre las titulaciones y centros de la
Universidad de Cantabria, asesorandoles en la decision sobre su futuro académico.

e Programa CICERONE: Actividad desarrollada en los Centros de Educacién Secundaria
para alumnos de 2° cursos de Bachillerato y Ciclos Formativos de Grado Superior.

e Red de Oficinas de Informacién Universitaria de Cantabria (Programa RIUC): La UC
en colaboracion con distintos ayuntamientos de la region dispone de 22 Oficinas de
Informacion Universitaria en otros tantos municipios atendidas por alumnos becarios
de la UC

e De forma particular, el Centro edita también informacion completa sobre las
titulaciones que imparte, que esta accesible al publico a través de la pagina Web de la
Universidad (http://www.unican.es/WebUC/catalogo/planes) y del Centro
(http://www.unican.es/Centros/ciencias/).

Todas estas iniciativas informan a los futuros alumnos sobre las vias y requisitos de acceso
al titulo, su relacidon con las materias cursadas en la educacidn secundaria, las pruebas de
acceso, el numero de plazas ofertadas, la nota de corte de acceso segun los resultados del
curso anterior, el perfil de ingreso que se considera mas adecuado para aquellas personas
que van a iniciar los estudios en la titulacién, y cualquier otra informacién que resulte de
interés.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las enseinanzas

5.1.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de
materia

Cumpliendo con el Art. 12.2 del R.D. 1393/2007 y la normativa de la Universidad
de Cantabria para la implantacién de los Titulos de grado, el plan de estudios del
Grado en Matematicas tendra un total de 240 créditos ECTS, distribuidos en cuatro
cursos de 60 créditos cada uno, divididos en 2 cuatrimestres, que contienen toda la
formacion teodrica y practica que el estudiante debe adquirir. En la siguiente tabla
aparece relacionada la distribucion de créditos por el tipo de materia en cuanto a
los aspectos basicos de la rama, las materias obligatorias y el Trabajo de Fin de
Grado.

TABLA 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS.

Formacion basica 60
Obligatorias 120
Optativas 48
Practicas externas

. . 0
obligatorias
Trabajo fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 240

El Grado se organiza administrativamente en asignaturas de 6 créditos ECTS (salvo
el Trabajo Fin de Grado que tiene 12 créditos ECTS) distribuidos en cuatrimestres
con una carga de 30 créditos ECTS cada uno.

Académicamente el Grado se organiza en materias de formacion basica, materias
obligatorias y materias optativas.

Una materia puede contener a una o mas asignaturas que tratan sobre temas
afines.

La descripcién del programa formativo se va a realizar utilizando las materias en
lugar de las asignaturas. Solo se presentan descripciones de las asignaturas
correspondientes a las materias basicas debiendo interpretarse el resto de
asignaturas que aparecen en el apartado 10.2 como posibles distribuciones de una
materia. Estas distribuciones son susceptibles de modificacion como resultado de
los procesos de mejora internos a la titulacion, por lo que los nombres que se
incluyen para las asignaturas son orientativos.
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5.1.2. Explicaciéon general de la planificacion del plan de estudios

PRIMER CURSO: FORMACION BASICA

Se estructura en 10 asignaturas obligatorias de 6 créditos cada una. Su ubicacién
temporal y su relacion con las distintas materias y ramas es como sigue:

Asignatura Materia Rama Cuatrimestre
(Anexo II del R.D. (Anexo II del R.D.
1393/2007) 1393/2007)

Calculo Diferencial Primero

Algebra Lineal I Primero

Introduccidn al Primero

Lenguaje Matematico | Matematicas Ciencias

Calculo Integral Segundo

Geometria, Arte vy Segundo

Naturaleza

Fisica Basica | Fisica Ciencias Primero

Experimental

Estadistica Basica Estadistica Ciencias  Sociales vy |Segundo
Juridicas

Programacion Informatica Ingenieria y Arquitectura | Segundo

Inglés Idioma Moderno Artes y Humanidades Segundo

Valores, Formacioén basica Primero

Competencias y | transversal

Destrezas personales

TABLA 2. Asignaturas basicas

Los 12 créditos de formacién basica transversal estaran dirigidos hacia potenciar las
destrezas linguisticas en lengua inglesa de los estudiantes y a la formacion en una serie
de competencias y valores de caracter transversal como son las destrezas
comunicativas, técnicas de blsqueda de informacion, capacidad de trabajo en equipo, o
aspectos relacionados con determinados valores esenciales en una sociedad
democratica, todo ello de acuerdo a los principios generales que deben inspirar el disefio
de los nuevos titulos.

SEGUNDO Y TERCER CURSO: RESTO DE MATERIAS OBLIGATORIAS

En segundo y tercer cursos se completa la formacion obligatoria (salvo el Trabajo de Fin
de Grado que se ubica en el segundo cuatrimestre del cuarto curso). Las materias se
recogen en el siguiente cuadro:

Materia Curso Cuatrimestre
Primero
Anadlisis Matematico y Ecuaciones Diferenciales (24
. L Segundo
CredltOS) Segundo
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, L, Primero
Algebra (12 créditos) Segundo
Segundo
, , . Primero
Geometria y Topologia (12 créditos) Segundo
Segundo
L ) L Primero
Matematica Computacional (12 créditos) Segundo
Segundo
Analisis Matematico y Ecuaciones Diferenciales (12 Primero
adi Tercero
creditos) Segundo
, . Primero
Algebra (12 creditos) Tercero
Segundo
Geometria y Topologia (6 créditos) Tercero Primero
. . ‘s Primero
Probabilidad y Estadistica (12 créditos) Tercero
Segundo
L. ) L Primero
Matematica Computacional (12 créditos) Tercero
Segundo
Modelizacion (6 créditos) Tercero Segundo

TABLA 3. Materias obligatorias

CUARTO CURSO: MATERIAS OPTATIVAS Y TRABAJO FIN DE GRADO

Cada estudiante debe cursar 48 créditos ECTS optativos y realizar el Trabajo Fin de
Grado obligatorio de 12 créditos ECTS.

De acuerdo con el articulo 12.8 del RD 1393/2007, los estudiantes podran obtener
reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacidon hasta
un maximo de 6 créditos del total del plan de estudios cursado, a descontar de los 48
créditos optativos que deben realizar.

Durante el primer cuatrimestre de cuarto curso se ofertaran:

la Mencion en “Economia, Empresa y Mercados Financieros” (30 créditos ECTS).
Las cinco asignaturas, del plan de estudios del Grado en Administracién vy
Direccion de Empresas de la UC, que la componen se deben elegir
conjuntamente.

la Mencion en “Informatica” (30 créditos ECTS). Se ofertan seis asignaturas del
plan de estudios del Grado en Ingenieria Informatica de la UC de las cuales el
estudiante debera cursar 4 asignaturas y elegir una quinta entre dos optativas.

la Mencidn en “Matematica Pura y Aplicada” (30 créditos ECTS). Se ofertaran 60
créditos optativos de las materias de la tabla 4, para que el alumno que no desee
cursar ninguna de las dos menciones elija 30. No se fijan itinerarios entre ellas.
Mientras el nimero de alumnos se mantenga en cifras similares a las actuales,
de las asignaturas optativas se impartirdn como maximo 7 cada curso,
dependiendo de las preferencias expresadas por los alumnos.
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Durante el segundo cuatrimestre se ofertaran:

e 36 créditos optativos de las materias de la tabla 4, para que el alumno elija 18.
No se fijan itinerarios entre ellas. Mientras el nimero de alumnos se mantenga
en cifras similares a las actuales, de las asignaturas optativas se impartiran como
maximo 5 cada curso, dependiendo de las preferencias expresadas por los
alumnos.

e Dos asignaturas de Practicas externas optativas (en empresas u otros
organismos) reconocidas en el art. 12.6 del R.D. 1393/2007.

OFERTA DE MATERIAS OPTATIVAS PARA EL CUARTO CURSO

Materia Créditos ECTS
Intensificacion en Economia, Empresa y Mercados Financieros 30
Intensificacion en Informatica 30
Ampliacion de Analisis Matematico y Ecuaciones Diferenciales 24
Ampliacién de Algebra y Geometria 24
Ampliacion de Matematica Computacional 24
Ampliacién de Probabilidad y Estadistica 12
Practicas Externas 12
Empresas 6
Educacion 6

TABLA 4. Materias optativas

Actividades de Formacion

Las fichas de las materias contienen una distribucion de actividades metodolégicas
genéricas, atendiendo a la siguiente tipologia:

10 Presenciales

a) Clases tedricas y seminarios.

b) Clases practicas (aula, laboratorio,...).

c) Actividades de direccion, seguimiento y evaluacién:
e Tutorias
e Sesiones de evaluacion

29 No presenciales

a) Trabajo auténomo
b) Trabajo en grupo

Las actividades correspondientes a clases teoricas y clases practicas (1a + 1b)
supondran como minimo el 35% y como maximo el 45% del nimero de horas del
crédito ECTS. Los computos de estos porcentajes se realizaran de forma global por
curso académico.
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Mecanismos de coordinacidon docente del grado

Para lograr el buen funcionamiento de toda la planificacion docente es importante
establecer mecanismos de coordinacién en el grado. Estos se llevard a cabo desde dos
ambitos distintos y en cierto sentido complementarios:

a) Por un lado existirda una Comision de ordenacion académica del Grado en
Matematicas (COAM) de la que formaran parte profesores de los diferentes
Departamentos que impartan docencia en el Grado, asi como una representacion de los
alumnos. Esta COAM estara presidida por el responsable/coordinador del grado y sera la
responsable de coordinar tanto "horizontalmente" (asignaturas de un mismo curso)
como "verticalmente" (entre diferentes cursos). Esto conllevara la revision y discusion
sistematica de las guias docentes que presenten los departamentos con anterioridad a la
aprobacion en Junta de Facultad de la organizaciéon docente correspondiente a cada afio
académico. Esta revisidon se realizara tanto antes como después de finalizar el curso,
con el objeto de poder afiadir y corregir los diferentes problemas y carencias que se
hayan detectado. La Facultad de Ciencias tiene amplia experiencia en esta cuestion, ya
que con los planes de estudios actualmente vigentes existe una comision académica
que realiza estas funciones desde la puesta en marcha de los planes mencionados.
Asimismo, la COAM, junto con el equipo decanal deberan poner en marcha y ejecutar
las propuestas de mejora que se propongan en los informes anuales que presente la
Comision de calidad de la titulacidon (ver apartado 9 de la memoria y punto b)
siguiente).

b) Segun se recoge en el punto 9 de la memoria, el Sistema de Garantia de calidad de
la titulacion tendra una Comision de calidad del Grado que sera la encargada de velar
por que los objetivos y resultados de aprendizaje se correspondan con los propuestos vy,
en su caso, hacer propuestas de mejora. Todo esto se recogera en un informe anual con
propuestas de mejora que deberan implementarse en cursos sucesivos. Este informe
también recogera aquellos problemas de coordinaciéon que se detecten en el desarrollo
de la actividad académica. La composicién de esta comision de calidad serd en su mayor
parte distinta de la de la COAM, lo que favorecera, a nuestro entender, una doble via de
anadlisis de la coordinacién que repercutird beneficiosamente en los objetivos
propuestos.

Sistema de evaluacién general

Las asignaturas se evaluardn a través del grado de cumplimiento de las diferentes
competencias y resultados de aprendizaje a adquirir en ellas. La comision académica de
coordinacion de la titulacion velara porque cada competencia de una materia se
adquiera al menos en alguna de las asignaturas que componen dicha materia. La guia
docente anual de cada asignatura explicitara el modo de evaluarlas y, en particular,
contendra el peso que tendra la evaluacion de cada competencia y de los resultados de
aprendizaje dentro de la evaluacion total de la asignatura. La guia también indicara, en
su caso, las competencias y resultados de aprendizaje que se consideren basicos dentro
del contexto de la asignatura junto con la calificacién minima que debera obtenerse en
ellos para superarla.

El profesor propondra las técnicas de evaluacién que considere mas adecuadas en
funcién de la metodologia docente a emplear en el desarrollo de cada asignatura. Estas
técnicas, junto con su periodicidad, también apareceran reflejadas en la guia docente.

A continuacidn se incluye una lista orientativa, (aunque no exhaustiva) de las técnicas
que se pueden utilizar para las competencias que se indican:
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a) Para las competencias generales CG1l (Conocer), CG2 (Aplicar), CG4
(Aprender), CG6 (Autonomia) y las especificas CE1 (Comprender), CE2
(Conocer demostraciones), CE3 (Demostrar), CE4 (Abstraer), CE5
(Asimilar), CE6 (Modelizar) y CE7 (Resolver)

I. Examenes escritos
II. Intervenciones en clase
III. Discusiones en grupo
IV. Exposiciones orales
V. Trabajos escritos
VI. Practicas con ordenador
VII. Cuestionarios en una plataforma informatica
VIII. Practicas de laboratorio
IX. Entrevistas personales

b) Para las competencias generales CG3 (Reflexionar) y CG5 (Transmitir)

I. Intervenciones en clase
II. Discusiones en grupo
III. Exposiciones orales
IV. Trabajos escritos
V. Cuestionarios en una plataforma informatica
VI. Entrevistas personales

c) Para la competencia general CG7 (Trabajar en equipo)

I. Discusiones en grupo
II. Exposiciones orales en equipo
ITII. Trabajos escritos en equipo
IV. Practicas con ordenador en equipo
V. Practicas de laboratorio en grupo
VI. Entrevistas con el grupo

d) Para las competencias especificas CE8 (Utilizar software) y CE9
(Desarrollar programas)

I. Examenes escritos

II. Trabajos escritos

III. Practicas con ordenador

IV. Cuestionarios en una plataforma informatica
V. Entrevistas personales

e) Para las competencias basicas CG8 (Buscar informacion) y CG9 (Leer)
I. Exposiciones orales

II. Trabajos escritos
III. Entrevistas personales
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Requisitos previos

En la descripcidn detallada de cada una de las materias de ensefianza-aprendizaje de
que consta el plan de estudios se indican las asignaturas o materias completas que se
recomienda que el estudiante haya cursado previamente para poder seguir con
aprovechamiento dichas materias. En ningln caso se pretende que esos requisitos lo
sean a efectos de matriculacidon; es decir, no se establecen asignaturas llave aparte
de las limitaciones de matriculacion que establezca la normativa interna de la UC.

Sistema de calificaciones general

El sistema de calificaciones serd el establecido en el Real Decreto 1125/2003, Boletin
Oficial del Estado de 18 de septiembre de 2003. Asi, los resultados obtenidos por los
estudiantes en cada una de las asignaturas de cada materia se calificaran en funcién de
la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresidon de un decimal, a la que podra
afnadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

e 0 - 4,9: Suspenso (SS).

¢ 5,0 -6,9: Aprobado (AP).

¢ 7,0 - 8,9: Notable (NT).

* 9,0 - 10: Sobresaliente (SB).

Coordinacién docente

Desde hace mas de 15 afios la Facultad de Ciencias de la UC tiene creada una Comision
Académica de la Titulacion de Matematicas (ver la composicién actual en
https://web.unican.es/centros/ciencias/sistema-de-garantia-interno-de-calidad). Esta
Comision rinde cuentas anualmente, y cuantas veces se le requiera, ante la Junta de
Facultad. Estd formada por seis profesores y dos alumnos. La Junta de Facultad es
responsable de su nombramiento y de las atribuciones que tiene, que se centran
principalmente, en la coordinacidn entre las diferentes asignaturas, en el seguimiento de
las actividades docentes, en la propuesta de solucion a los conflicto detectados, etc.
Como se ve, funciones de tipo académico y de calidad. Para el nuevo Grado esta
prevista la constitucion de dos comisiones: la Académica y la de Calidad. La primera
velara por las cuestiones de esta indole: la adquisicion de las competencias asignadas a
cada materia, las correspondientes al titulo, la coordinacidén entre las asignaturas, etc.
La de Calidad por los aspectos relativos a ella, de la manera que se indica en el
apartado 9 de esta Memoria.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto.

6.1.1 Personal académico disponible

El personal académico que actualmente imparte (o ha impartido en el pasado
reciente) el titulo de Licenciado en Matematicas por la Universidad de Cantabria
estd adscrito fundamentalmente al Departamento de Matematicas, Estadistica y
Computacion. Ademas, colaboran también algunos profesores pertenecientes a
otros departamentos.

El nimero total de profesores es 34, cuya distribucion es la que se describe a
continuacion.

Porcentaje del total de profesorado que son “Doctores” : 91,18 %

Categorias Académicas del profesorado disponible.

Numero de Catedraticos 9
Numero de Titulares de Universidad (TU, CEU, TEU) 19
Nimero de Contratados LOU 2
NUmero de Asociados 1
Numero de Contratados de Investigacion 3
Resto 0

Numero total de personal académico a Tiempo Completo y porcentaje de dedicacion
al titulo.

Namero total 33
Profesores a tiempo completo y dedicacién 75-100 al plan 15
Profesores a tiempo completo y dedicacién 50-75 al plan 4
Profesores a tiempo completo y dedicacién 25-50 al plan 12
Profesores a tiempo completo y dedicacién 0-25 al plan 2

Experiencia Docente

Porcentaje Namero

Profesorado que tiene mas de 40 afos de 8,82 3
experiencia docente en el &area de CIENCIAS

EXPERIMENTALES

Profesorado que tiene mas de 35 afos de 8,82 3
experiencia docente en el area de CIENCIAS

EXPERIMENTALES

Profesorado que tiene mas de 30 afos de 5,88 2
experiencia docente en el area de CIENCIAS
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EXPERIMENTALES

Profesorado que tiene mas de 25 afios de
experiencia docente en el area de CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Profesorado que tiene mas de 20 afios de
experiencia docente en el area de CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Profesorado que tiene mas de 15 afios de
experiencia docente en el area de CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Profesorado que tiene mas de 10 afios de
experiencia docente en el area de CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Profesorado que tiene mas de 5 afios de experiencia
docente en el drea de CIENCIAS EXPERIMENTALES

Profesorado que tiene mas de 30 afos de
experiencia docente en el &area de CIENCIAS
SOCIALES Y JURIDICAS

Profesorado que tiene mas de 15 afos de
experiencia docente en el area de CIENCIAS
SOCIALES Y JURIDICAS

Profesorado que tiene mas de 10 afos de
experiencia docente en el area de CIENCIAS
SOCIALES Y JURIDICAS

Profesorado que tiene mas de 25 aflos de
experiencia docente en el area de ENSENANZAS
TECNICAS

Profesorado que tiene mas de 20 aflos de
experiencia docente en el area de ENSENANZAS
TECNICAS

Profesorado que tiene mas de 15 aflos de
experiencia docente en el area de ENSENANZAS
TECNICAS

8,82 3
11,76 4
20,59 7
2,94 1
2,94 1
2,94 1
2,94 1
2,94 1
2,94 1
2,94 1
2,94 1

Experiencia Profesional diferente a la académica o investigadora.

Experiencia Investigadora y acreditacién en tramos de investigacion reconocidos si

los tuviera o categoria investigadora

Porcentaje Namero
Profesorado con 6 sexenios de investigacion 2,94 1
reconocidos
Profesorado con 5 sexenios de investigacion 2,94 1
reconocidos
Profesorado con 4 sexenios de investigacion 5,88 2
reconocidos
Profesorado con 3 sexenios de investigacion 8,82 3
reconocidos
Profesorado con 2 sexenios de investigacion 20,59 7
reconocidos
Profesorado con 1 sexenio de investigacion 26,47 9
reconocidos
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Existe una amplia trayectoria tradicion de cooperacién con empresas (como Apia
XXI, Semicrol, Candemat,....) a nivel de proyectos de investigacion que ha
permitido la incorporacion de recientes egresados a las mismas, asi como la
realizacion de practicas en ellas durante los estudios de licenciatura. Una relacion
actualizada y pormenorizada de los ultimos proyectos contratados por los grupos de
investigacion de la UC relacionados con los departamentos de Matematicas,
Estadistica y Computacion y Matematicas Aplicada y Ciencias de la Computacion
puede consultarse en la web institucional:

http://www.unican.es/WebUC/Unidades/Investigacion/grupos/grupos_idi.htm

6.1.2 Otros recursos humanos disponibles

La Facultad de Ciencias y el Departamento de Matematicas, Estadistica y
Computacion de la UC cuentan con una plantilla de PAS bien dotada, que permite
atender todos los servicios de gestién académica, los servicios de la biblioteca, el
mantenimiento de aulas y de salas de informatica, y preparar instalaciones para
actividades complementarias a las docencia (tales como exposiciones, talleres
divulgativos “Matematicas en Accion”, sesiones del proyecto ESTAMAT Cantabria,
Olimpiada Matematica Espafola, Proyecto LEMAT, cuya descripcidn se puede hallar
en http://www.matesco.unican.es

Todo este personal de apoyo se concreta en los siguiente:

Ademas del personal académico anteriormente mencionado, la Facultad de Ciencias
cuenta con personal en sus diferentes servicios cuyo trabajo repercute
directamente en el buen funcionamiento de la actividad docente. Este personal es el
siguiente:

TECNICOS EN INFORMATICA+ BECARIOS AULA INFORMATICA

1 Técnico informatico de grado superior (TIS).

1 Técnico informatico de grado medio (TIM).

Ambos técnicos dan soporte a todos los Laboratorios de simulacion y computacion
de la Facultad asi como colabora con el profesorado para la puesta a punto y
optimizacion de todos los recursos informaticos. Si bien ambos técnicos colaboran
en todas las titulaciones que se imparten en la Facultad, el TIS presta soporte
prioritario a al titulacion de Ingenieria Informatica.

2 Becarios de informatica que son alumnos de los Ultimos cursos de titulaciones de
la Universidad de Cantabria y que prestan soporte y apoyo en el Aula de
Informatica.

SERVICIO DE BIBLIOTECA

La Biblioteca de la Facultad de Ciencias tiene 4 personas fijas que prestan sus
servicios en la misma junto con un becario (estudiante) que colabora en las tareas
del Servicio.

SERVICIO DE REPROGRAFIA
Dos personas que cubren horario de manana y tarde.
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ADMINISTRACION Y MANTENIMIENTO DE LA FACULTAD

La Facultad dispone en su administracion del personal siguiente:
4 personas en funciones de administrativas.

4 personas en conserjeria.

3 personas para servicio de mantenimiento.

Todo el personal anteriormente mencionado desarrolla su actividad en el centro con
una dedicacion compartida con el resto de titulaciones que se imparten en la
Facultad, que previsiblemente seran el Grado en Fisica, Ingenieria Informatica y
Matematicas.

Perfil:

6.1.3. Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios

Creemos que es posible afrontar la implantacion del Grado en Matematicas con la
actual plantilla de personal docente de la UC. Este personal estd disponible para
impartir el nuevo Grado de Matematicas y resulta suficiente para cubrir las
necesidades docentes en este ambito. Por supuesto, partimos de la hipotesis de
gue los profesores que también imparten docencia en otras titulaciones de Grado y
Posgrado van a mantener un nivel de implicacion docente en dichas titulaciones
similar al actual. La experiencia adquirida en los Planes piloto de implantacion del
EEES y dentro de los nimeros de plazas ofertadas en esta memoria, nos indican
que las necesidades docentes estarian suficientemente cubiertas, sin perjuicio de
las nueva jubilaciones que pudieran producirse y que podrian requerir necesidades
puntuales en algunas materias.

6.1.4 Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre
hombres y mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad

La Universidad de Cantabria asume el compromiso de defender la igualdad entre
hombres y mujeres como un principio juridico universal, y de perseguir el objetivo
de la eliminacion de desigualdades entre sexos. En cumplimiento de este
compromiso, se ha creado Comision Transversal de Igualdad, dependiente del
Vicerrectorado de Campus y Desarrollo Social, que esta trabajando para el
desarrollo de un Plan de Igualdad de la UC, y velara por el cumplimiento de la Ley
Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de hombres y mujeres
en todos los ambitos de la vida universitaria.

La Comisidon Transversal de Igualdad planificara el Plan de Igualdad de la UC, que
desarrolla las iniciativas previas que se han puesto en marcha para facilitar la
igualdad efectiva entre hombres y mujeres mediante el apoyo a medidas de
conciliacion de las responsabilidades familiares y el compromiso laboral, como el
Campus Infantil, la Escuela Infantil de la Universidad de Cantabria, vy el Plan
Concilia.

En relaciéon a la no discriminacion de personas con discapacidad, las mismas
iniciativas detalladas en el apartado 3.1 facilitan el pleno desarrollo de la actividad
académica y profesional, eliminando todo tipo de barrera que pudiera entorpecer la
incorporacion de personal académico con algun tipo de discapacidad.
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6.1.2 Otros recursos humanos disponibles

La Facultad de Ciencias y el Departamento de Matematicas, Estadistica y
Computacion de la UC cuentan con una plantilla de PAS bien dotada, que permite
atender todos los servicios de gestién académica, los servicios de la biblioteca, el
mantenimiento de aulas y de salas de informatica, y preparar instalaciones para
actividades complementarias a las docencia (tales como exposiciones, talleres
divulgativos “Matematicas en Accion”, sesiones del proyecto ESTAMAT Cantabria,
Olimpiada Matematica Espafola, Proyecto LEMAT, cuya descripcién se puede hallar
en http://www.matesco.unican.es

Todo este personal de apoyo se concreta en los siguiente:

Ademas del personal académico anteriormente mencionado, la Facultad de Ciencias
cuenta con personal en sus diferentes servicios cuyo trabajo repercute
directamente en el buen funcionamiento de la actividad docente. Este personal es el
siguiente:

TECNICOS EN INFORMATICA+ BECARIOS AULA INFORMATICA

1 Técnico informatico de grado superior (TIS).

1 Técnico informatico de grado medio (TIM).

Ambos técnicos dan soporte a todos los Laboratorios de simulacién y computacion
de la Facultad asi como colabora con el profesorado para la puesta a punto y
optimizacién de todos los recursos informaticos. Si bien ambos técnicos colaboran
en todas las titulaciones que se imparten en la Facultad, el TIS presta soporte
prioritario a al titulacion de Ingenieria Informatica.

2 Becarios de informatica que son alumnos de los ultimos cursos de titulaciones de
la Universidad de Cantabria y que prestan soporte y apoyo en el Aula de
Informatica.

SERVICIO DE BIBLIOTECA

La Biblioteca de la Facultad de Ciencias tiene 4 personas fijas que prestan sus
servicios en la misma junto con un becario (estudiante) que colabora en las tareas
del Servicio.

SERVICIO DE REPROGRAFIA
Dos personas que cubren horario de mafiana y tarde.

ADMINISTRACION Y MANTENIMIENTO DE LA FACULTAD

La Facultad dispone en su administracion del personal siguiente:
4 personas en funciones de administrativas.

4 personas en conserjeria.

3 personas para servicio de mantenimiento.

Todo el personal anteriormente mencionado desarrolla su actividad en el centro con
una dedicacion compartida con el resto de titulaciones que se imparten en la
Facultad, que previsiblemente seran el Grado en Fisica, Ingenieria Informatica y
Matematicas.
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7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

Se cuenta con las infraestructuras y equipamientos de la Facultad de Ciencias que
actualmente se comparten entre las titulaciones de Licenciado en Matematicas,
Licenciado en Fisica e Ingenieria informatica. La previsidon es que los futuros grados
de todas ellas se sigan impartiendo en este mismo centro, por lo que los recursos
que se disponen seguirian siendo compartidos con dichas titulaciones.

Los recursos materiales y servicios disponibles son los siguientes:
1. AULAS PARA DOCENCIA

AULA1
Capacidad:132 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi.

AULA2

Capacidad:126 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable;
Cobertura Wifi.

AULA3

Capacidad: 32 alumnos; Proyector de video (gestionado desde consejeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable;
Cobertura Wifi.

AULA4
Capacidad:40 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi.

AULAS

Capacidad: 32 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable;
Cobertura Wifi.

AULA6

Capacidad:40 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexidn internet cable;
Cobertura Wifi.

AULA7
Capacidad:60 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi.

AULAS

Capacidad:38 alumnos; Proyector de video (gestionado desde consejeria);
Retroproyector de

transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexién internet cable; Cobertura Wifi.

AULA9

Capacidad:40 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable;
Cobertura Wifi.

AULA10
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Capacidad:32 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi.

AULA11
Capacidad:60 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi.

AULA12
Capacidad: 28 alumnos; Proyector de video fijo ;Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi.

AULA13

Capacidad: 20 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable;
Cobertura Wifi.

AULA14

Capacidad:12 alumnos; Proyector de video (gestionado desde conserjeria);
Retroproyector de transparencias; Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable;
Cobertura Wifi.

AULA15
Capacidad:32 alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de transparencias;
Pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi.

Existen 8 proyectores de video disponibles para ser utilizado en las Aulas que no
disponen de proyector fijo, con lo que se podria disponer de proyector
simultaneamente en 14 de las 15 aulas.

El mobiliario disponible en todas las Aulas es mdvil y puede ser distribuido en las
mismas en funcion de las necesidades que se estimen oportunas.

2. SALAS ADICIONALES

SALON DE ACTOS

Capacidad: 297 Alumnos; Proyector de video fijo; Retroproyector de
transparencias; pantalla; Pizarra; Conexion internet cable; Cobertura Wifi;
Megafonia con 4 micréfonos fijos, 2 inaldmbricos y 1 de solapa; Reproductor de
video y DVD.

SALA de GRADOS

Capacidad: 42 alumnos; Proyector de video fijo; retroproyector de transparencias;
Pantalla;

Pizarra; Conexion a internet cable; Cobertura Wifi.

3. LABORATORIOS DE SIMULACION Y COMPUTACION

Los laboratorios de simulaciéon y computacion son salas dotadas con equipos
informaticos que se utilizan para la imparticion de docencia que requiere el uso de
ordenadores. Los ordenadores estan configurados en arranque dual, de manera que
se puedan usar tanto en Windows como en Linux. En Windows se utiliza el S.0. XP.
En linux se utiliza una distribucion Debian Etch. Cada alumno dispone de una
cuenta autentificada a la que puede acceder desde cualquier equipo de cualquier
laboratorio, de manera que si hay un cambio de clases, o el alumno cambia de
sitio, sigue teniendo a su disposicion sus archivos. Esta funcionalidad esta solo
presente en el entorno Linux, y se da con ayuda de un servidor central que se
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encarga de almacenar las cuentas de los alumnos y servirlas por la red cuando sea
necesario. Cada laboratorio tiene una impresora laser conectada en red, de manera
que pueda ser usada por todos los equipos del laboratorio. La gestion de estas
impresoras también es realizada por el servidor central antes citado.

Los laboratorios cuentan con el siguiente software instalado:

Bluel, CASE Studio, CLEA Tools, Cabri Geometry, DBDesigner, DrScheme, Eclipse,
Electronic

Workbench, GCC, Gaussian, GeoGebra, ISE+ModelSim, Ilwis, Imagel, Intel Fortran,
KaleidaGraph, LabView, Logic Works, Maple, MathPlayer, Matlab, Miktex, MySQL,
PCSpim, S-Plus, SQLServer Express, SWI-Prolog, SwiProlog, Tiny ERP, Visio, Visual
Fortran, VisualStudio.

Para mantener el software instalado y reaccionar mas rapido a los requerimientos
del profesorado, los laboratorios estdn gestionados con una herramienta del
Servicio de Informatica llamada REMBO, que permite de manera remota y
automatica, tanto restaurar un equipo, como instalar una nueva aplicacion en todos
los equipos. Cada laboratorio esta conectado a la red de alumnos de la Universidad
a través de un switch 100BaseT, permitiendo el acceso a recursos académicos de la
Universidad y a Internet. Todos los laboratorios de simulacion (LSC) tienen
proyector de video y su pantalla correspondiente. El n°® de equipos (PC) y la
capacidad de los LSC son los siguientes:

LSC1.- n© equipos: 26; capacidad: 36 alumnos
LSC2.- n% equipos: 15; capacidad: 16 alumnos
LSC3.- n% equipos: 8; capacidad:16 alumnos

LSC4.- n% equipos: 27; capacidad: 30 alumnos

4. AULA DE INFORMATICA

La Facultad cuenta con un Aula de Informatica de acceso libre para todos los
alumnos del centro entre las 8:30h y las 20:30h. En esta sala hay 20 equipos PCs
con S.0. Windows XP, conexion a internet y software especifico de las titulaciones
impartidas en el centro. El Aula dispone de impresora laser y de inyeccion de tinta a
color conectada en red.

5. SERVICIO DE REPROGRAFIA Y FOTOCOPIAS

Asimismo, la Facultad cuenta con un servicio de reprografia gestionado desde el
centro. Dispone de maquinaria de ultima generacion que nos permite atender tanto
a los servicios tradicionales (fotocopias, blanco y negro, color, transparencias y
encuadernaciones) como imprimir desde CD, USB, escanear o enviar al usuario
trabajos por correo electronico.

El equipamiento con el que se cuenta es:

¢ Dos maquinas que fotocopian y escanean en blanco y negro, 75 copias
minuto a una cara, en A-4, grapa y estan conectadas a la red y a los dos
ordenadores que también hay en el servicio, tiene buzones donde guardar
trabajos ( disco duro de 40GB y 80 GB), y funcionan también como
impresoras para los trabajos que se envian desde el ordenador.

e Dos PC conectados en red a las dos fotocopiadoras anteriores.

¢ Una maquina fotocopiadora en color, a una velocidad de unas 20 copias
minuto con disco duro de 40GB.
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¢ Dos maquinas taladradoras-encuadernadoras, eléctricas, para los sistemas
de espiral y wire-o.

e Una guillotina eléctrica de 50 cm. de luz de corte

6. BIBLIOTECA

La Biblioteca de la Facultad cuenta con 12 estaciones de trabajo con conexion a
internet, dos salas de trabajo en grupo y 74 puestos de lectura. El nimero de
ejemplares asciende a 27.420 ejemplares. Dispone de un fondo histérico de 582
titulos de revistas impresas, 85 suscripciones impresas y mas de 1500
suscripciones electronicas de Matematicas, Fisica/Astronomia e Informatica.

7. SALA DE ESTUDIOS

La Facultad de Ciencias dispone de una sala de estudios con capacidad para 78
alumnos. Cada puesto de trabajo dispone de toma individual de corriente y la sala
cuenta con cobertura wifi.

8. LABORATORIOS DOCENTES

La Facultad de Ciencias cuenta con una serie de laboratorios docentes donde se
realizan trabajos experimentales en diferentes areas tematicas. En relacién con el
grado en Matematicas el laboratorio que generalmente van a utilizar los alumnos en
la asignatura Fisica Basica Experimental es

LABORATORIO DE FISICA EXPERIMENTAL

Contenido: 38 Practicas de laboratorio correspondientes a las diferentes ramas de
la Fisica: Mecanica (12), Termodinamica (3), Electricidad y magnetismo (12),
Optica (5) y Fisica cuantica (1). Funcién: Adquirir competencias basicas en técnicas
experimentales en Fisica.

Del resto de los laboratorios existentes, hay algunos mas especificos que
eventualmente podrian llegar a utilizarse en algunas materias relacionadas con la
modelizacidén 6 en la realizacion de algunos Trabajos Fin de Grado (dependiendo de
su tematica), como los siguientes:

LABORATORIO DE ELECTRONICA BASICA

Contenido: 20 puestos de equipos de instrumentacion basicos de electrénica (14 de
nueva adquisicion y 6 antiguos). Cada puesto incluye los siguientes equipos de
instrumentacion: Osciloscopio, fuente de alimentacion, multimetro digital vy
generador de funciones.

Funcién: Experimentacion y montaje de dispositivos y sistemas electrénicos
basicos. Realizacion de medidas en circuitos electréonicos basicos.

LABORATORIO DE TECNICAS EXPERIMENTALES EN MECANICA

Contenido: 8 practicas de Mecanica preparadas para la toma de datos digital.
Asimismo se dispone de 8 ordenadores para toma y el andlisis de datos y la
realizacion de simulaciones de los experimentos. Funcién: Adquirir competencias
experimentales en el ambito de la Mecanica.
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AMBITO DE LA UC

Con fecha 1 de junio de 2006 se rubricé el primer Contrato Programa entre el
Gobierno de Cantabria y la Universidad de Cantabria para implantar un plan de
consolidacién y mejora de las ensefianzas universitarias, la investigacion y la
gestidon que promuevan la excelencia universitaria. Este acuerdo proporciona un
marco de financiacion estable para la UC en el periodo 2006-2007, para el
establecimiento de los programas que dan la cobertura necesaria para el desarrollo
de las actividades docentes e investigadoras en las mejores condiciones posibles.
La Universidad de Cantabria dispone de dos programas para la garantizar la
adecuacion de las infraestructuras a las necesidades derivadas de la implantacion
de las nuevas titulaciones:

a) Programa de Obras de Reparacién y Conservacién (Inversiones) integrado como
anexo 8 en los presupuestos anuales, vinculado al Programa 5 "RAM vy
Equipamiento" del Contrato-Programa con el Gobierno de Cantabria.

b) Planes trienales de Renovacién y Adquisicion de Equipamiento Docente
(actualmente en vigor el Plan Trienal 2006-2009).

La Universidad de Cantabria gestiona de forma centralizada una serie de servicios
que forman parte de este equipamiento e infraestructura, como son la Biblioteca y
el Aula Virtual, y la infraestructura de Red.

Biblioteca: La Biblioteca de la Universidad de Cantabria (BUC) tiene el objetivo de
contribuir al avance de la Universidad de Cantabria hacia la excelencia en el
cumplimiento de sus funciones y el desarrollo de sus actividades. Para ello, y con el
reto de satisfacer las necesidades y nuevos modelos del EEES, la Biblioteca esta
llevando a cabo un proceso de transformaciéon para convertirse en un CRAI (Centro
de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion), para lo cual desarrolla un plan
de mejora de los recursos de informacion (colecciones, documentacién electrénica,
tareas de consultoria y asesoria especializada), los recursos de infraestructuras
(espacios, instalaciones y equipamientos), y los servicios (personal, horarios de
atencién).

Servicio de Informatica: El Servicio de Informatica (Sdel) gestiona el servicio
tecnoldgico de la Universidad de Cantabria tanto relativo a los alumnos como al
profesorado y al personal de administracion y servicios, y es una base fundamental
de apoyo tanto a la gestién de la titulacién como a la formacidon académica. El Sdel
es el responsable del mantenimiento, renovacién y actualizaciéon tanto del soporte
técnico como del soporte humano del servicio tecnolodgico.

Planes Piloto de Adaptacidén al EEES: Desde el curso 2004-2005, la Universidad de
Cantabria ha ido desarrollando planes piloto de adaptacidon al EEES, que incluyen la
adecuacion de espacios en los centros. Con cargo a estos planes piloto los centros
de la Universidad de Cantabria estan realizando obras de adaptacion de espacios
docentes, y dotacion de recursos materiales necesarios para desarrollar sus
propuestas formativas. Desde el primer momento, la titulacion de Matematicas
participd de manera activa en el desarrollo de dichos planes piloto.
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

8.1.1 Justificacion de los indicadores

Los ultimos datos que conocemos sobre la actual titulacion de Licenciado en
Matematicas de la UC son los siguientes:

Ainho 2004 2005 2006 2007
Tasa de graduacion 13,33 % 9,09 % 44,44 % 26,67 %
Tasa de abandono 50 % 50 % 38,89 % 26,67 %
Tasa de eficiencia -- -- 80,66 % 71,36 %

Como se puede observar, existen grandes variaciones en las tasas de graduacion y
abandono entre los diferentes afios, debidas al nimero pequefio de estudiantes, por
lo que cualquier variacion en las cifras absolutas representa una variacion sensible
en las cifras relativas. Ademas, respecto de la tasa de graduacion, esta gran
variacion entre 2004 y 2006 viene motivada porque en 2004 termind sus estudios
la primera promocion del plan de estudios actual y légicamente no habia alumnos
repetidores de afios anteriores, que se fueron acumulando después para completar
sus estudios en 2006. En general, creemos que son varios los factores que explican
dichas tasas: falta de dedicacion de los estudiantes, dificultades para organizarse,
necesidad de compatibilizar estudios y trabajo, etc.

Con la implantaciéon del nuevo grado esperamos una mejoria sensible de los
indicadores mencionados, por los siguientes motivos:

e Reduccién de la jornada presencial y aumento de las labores de
seguimiento, lo que supone una apreciable mejoria en la dedicacion puesto
que se estimula al estudiante para que desarrolle un trabajo constante
durante todo el curso y organice mejor su tiempo de estudio

e Incremento de la actividad tutorial. Cada alumno tiene un tutor durante todo
el tiempo de sus estudios y la Universidad va a reforzar esta labor.

e Experiencia acumulada por el profesorado de la titulacion en los nuevos
métodos docentes, tras haberse desarrollado el Plan Piloto desde el curso
2004-2005, implantandolo curso a curso.

e Compatibilizacién de la actividad laboral con la del estudio de grado,
mediante la consideracion de un plan de estudios especialmente disefiado
para los alumnos a tiempo parcial, que les permitird un progreso académico
acorde a su disponibilidad temporal.

e Reduccién de la duracién total de los estudios a cuatro cursos que también
ayudara a mejorar los indicadores.

e Amplia y variada optatividad del cuarto curso.

Segun nuestra experiencia, y a pesar de que la mayoria de los alumnos son
“vocacionales”, parece inevitable que un cierto niumero de ellos abandone tras
descubrir que los estudios no se ajustan a sus expectativas y/o por las dificultades
de adaptacion al ritmo y exigencias de la Universidad.

En el nuevo grado, consideramos que la estructura y contenidos del primer curso,
asi como el hecho de que se puedan compartir varias asignaturas entre los grados
en Matematicas y Fisica, puede ayudar decisivamente a reducir la tasa de
abandono.

Por todos estos motivos, y en vista de la tendencia de los datos anteriores,
estimamos una prevision del 40 % para la tasa de graduaciéon, 30 % para la
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tasa de abandono y 80 % para la tasa de eficiencia.

8.1.2 Valores de los indicadores

= Tasa de Graduacion: 40 %
= Tasa de Abandono: 30 %
= Tasa de Eficiencia: 80 %
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RESPUESTA AL INFORME PROVISIONAL DE LA
EVALUACION SOBRE LA PROPUESTA DE
MODIFICACION DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL

En respuesta al informe provisional recibido el dia 5 de mayo de 2021 en
relacion a la modificacion del Grado en Matematicas por la Universidad de Cantabria,
se detalla a continuacion la respuesta de la Universidad de Cantabria a cada uno de
los aspectos que a peticion de ANECA deben ser necesariamente subsanados a fin de

obtener un informe favorable.

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Las modificaciones realizadas no han sido adecuadamente trasladadas a todos los
apartados de la memoria, lo que produce disfunciones que deben ser
subsanadas. En concreto, las dos que se sefalan a continuacién:

- La tabla 3 (materias obligatorias) del apartado de Planificacion de las
ensenanzas (epigrafe 5.1.2. Explicacién general de la planificacion del plan
de estudios) no recoge el cambio realizado en la temporalidad de las
materias “Probabilidad y estadistica” y “Matematica computacional”.

- Supresién de la mencion “en Matematica Pura y Aplicada” en la explicacion
de la oferta de materias optativas (apartado cuarto curso: materias
optativas y trabajo fin de grado del epigrafe 5.1.2. Explicacion general de
la planificaciéon del plan de estudios) lo que impide conocer como se
alcanzara dicha mencion.

Respuesta:

1. Se realizaran las siguientes modificaciones en la tabla 3:

- Se elimina “Probabilidad y Estadistica (6 créditos)” en curso segundo, cuatrimestre
primero.

- Se agrega “Matematica Computacional (6 créditos)” en curso segundo,
cuatrimestre primero.

- Se modifica “Probabilidad y Estadistica (12 créditos)” en curso tercero,
cuatrimestre primero y segundo.

- Se modifica “Matematica Computacional (12 créditos)” en curso tercero,
cuatrimestre primero y segundo.
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Materia Curso Cuatrimestre
Analisis Matematico y Ecuaciones Diferenciales (24 Primero
A Segundo
creditos) Segundo
, L Primero
Algebra (12 créditos) Segundo
Segundo
i i L Primero
Geometria y Topologia (12 créditos) Segundo
Segundo
L i L Primero
Matematica Computacional (12 creditos) Segundo
Segundo
Analisis Matematico y Ecuaciones Diferenciales (12 Primero
adi Tercero
creditos) Segundo
, L Primero
Algebra (12 créditos) Tercero
Segundo
Geometria y Topologia (6 créditos) Tercero Primero
. . L Primero
Probabilidad y Estadistica (12 créditos) Tercero
Segundo
L ) . Primero
Matematica Computacional (12 créditos) Tercero
Segundo
Modelizacion (6 créditos) Tercero Segundo
Tabla 3

2. Se recupera la explicacion de la Mencion en Matematica Pura y Aplicada:

la Mencién en “Matematica Pura y Aplicada” (30 créditos ECTS). Se ofertaran 60
créditos optativos de las materias de la tabla 4, para que el alumno que no desee
cursar ninguna de las dos menciones elija 30. No se fijan itinerarios entre ellas.
Mientras el nimero de alumnos se mantenga en cifras similares a las actuales, de las
asignaturas optativas se impartirdn como maximo 7 cada curso, dependiendo de las
preferencias expresadas por los alumnos.
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el
interés académico, cientifico o profesional del mismo

APORTACION AL CONOCIMIENTO. Tanto como disciplina cientifica como en sus
aspectos aplicados, las Matematicas tienen una tradicion milenaria. En los ultimos
afios, ademas de notables avances disciplinares, se ha incrementado su aportacion
a campos clasicos como la Fisica y la Ingenieria y a otros mas novedosos como la
Economia, la Biologia o la Medicina.

EMPLEABILIDAD. Recientemente ha sido publicado el informe "Salidas Profesionales
de los Estudios de Matematicas: Analisis de la Inserciéon Laboral y Ofertas de
Empleo", elaborado por la Real Sociedad Matematica Espafiola (RSME) por encargo
de la ANECA, ver http://www.rsme.es/comis/prof/RSME-ANECA.pdf). Este informe
se basa en el andlisis de una encuesta a nivel nacional en la que participaron mas
de 500 profesionales de matematicas y estadistica y en la clasificacion de unas
1.500 ofertas de empleo para matematicos aparecidas en diversos medios
(Internet, prensa, etc.) en los primeros cinco meses del afio 2007. En él queda
patente que los estudios de matematicas, en sus diferentes especialidades, ofrecen
unas expectativas laborales muy atractivas, de amplio espectro, mas alla del ambito
comunmente asignado de la Docencia, siendo los mas destacados Finanzas y Banca,
Administracion Publica, Informatica, Consultoria y Ciencia/Tecnologia. De las
encuestas a profesionales activos se deduce que la incorporacion de los titulados en
matematicas al mercado laboral es un proceso muy rapido. Después de 2 arfios el
indice de desempleo es sdélo del 5% y la ocupacion es casi total (98,2%) después de
5 afios. Otro hecho significativo es que el 52% obtiene un empleo estable en menos
de 6 meses y en 2 afios el porcentaje alcanza el 80,9%.

REFERENCIAS Y CONEXIONES CON TITULACIONES AFINES. Las Matematicas son
parte esencial de la formacion de cientificos e ingenieros y desempefian un
importante papel en Ciencias Sociales. Hay una clara vinculacion con las titulaciones
de Fisica e Informatica, aunque sus objetivos son distintos de los de Matematicas.
La relacion es cada vez mayor con la Economia y las Ingenierias. Como
consecuencia es previsible una cada vez mayor interaccion entre el Grado en
Matematicas y estudios de Postgrado en estos campos.
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Justificacion de las menciones al titulo establecidas

Se ha mencionado varias veces en la Memoria la cada vez mds estrecha
relacion que tienen las matematicas con, entre otras disciplinas, como la Fisica, la
Economia, la Ingenieria y la Informatica. De entre estas, como se dijo en el
apartado EMPLEABILIDAD, el reciente informe sobre salidas profesionales de las
matematicas (elaborado por la RSME a peticion de la ANECA) destaca la
demanda de matematicos en los ambitos de las “Finanzas y Banca” y de la
“Informatica”. Las menciones en “Economia, Empresas y Mercados Financieros”
(EEMF) y en “Informatica” que proponemos pretenden dar respuesta a esta
demanda de la ciedad y atraer a la titulacion de Grado en Matematicas a un
espectro mas amplio de estudiantes.

La estructura de las dos menciones es similar. Ambas consisten en que el
alumno deberd estudiar 30 créditos (5 asignaturas de 6 créditos) en otros
estudios de Grado ya existentes en la Universidad de Cantabria: Grado en
Administracién y Direccion de Empresas para la Intensificacion en EEMF y Grado
en Informatica para la Intensificacion en Informatica. Estos 30 créditos de cada
intensificacion se corresponden con las Materias del mismo nombre, y han de
ser cursados por el alumno conjuntamente. Hay que sefalar que aparte de
las Menciones/Intensificaciones se ofertan en el grado algunas asignaturas
optativas relacionadas con los d@mbitos de la Economia y la Informatica dentro de
las materias “Economia y Administracién de Empresas” y “Ampliacién de
Matematica Computacional”. Dichas optativas son independientes de las
Menciones y no contabilizan como parte de los 30 créditos necesarios para obtener
la Mencion.

Mantenemos, de todos modos, la posibilidad de que el alumno termine sus
estudios sin cursar ninguna de esas dos menciones especiales, escogiendo
optativas del listado general del Grado (las cuales incluyen algunos aspectos
mas puros y otros mas aplicados).
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