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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES

Identificador : 3500369

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

Fecha: 22/04/2024

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Cantabria Escuela Técnica Superior de Ingenieros 39013289
Industriales y de Telecomunicacion
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Tecnologiade laInformacion y las Comunicaciones Aplicadas a

Transportey laMovilidad

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Tecnologia de la Informacién y las Comunicaciones Aplicadas a Transportey laMovilidad por la
Universidad de Cantabria; Politechnika Poznanska(Polonia); UNIVERSITE DE VALENCIENNES ET DU HAINAUT-
CAMBRESIS(Francia) y VAASAN YLIOPISTO(Finlandia)

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Ingenieria eléctrica, ingenieriaelectronicae |Internacional

ingenieria de la telecomunicacién

CONVENIO

NOMBRE Y APELLIDOS

ITASSM Cooperation Framework Agreement UPHF-UC-PUT-UVA

CARGO

ERNESTO ANABITARTE CANO

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

VICERRECTOR ORDENACION ACADEMICA Y
PROFESORADO

ANGEL PAZOS CARRO

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

RECTOR

TOMAS FERNANDEZ IBANEZ

DIRECTOR DE LA E.T.S. DEI. INDUSTRIALESY DE
TELECOMUNICACION

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Casa del Estudiante. Torre C. Universidad de 39005 Santander 626440141
Cantabria. Avda. de los Castros g/n.

E-MAIL PROVINCIA FAX
gradomaster @unican.es Cantabria 942201060
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacién, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de lacitada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, sin perjuicio de lo dispuesto en otra

normativa que ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Cantabria, AM 21 de marzo de 2024
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Tecnologiade la Internacionall ITASSM Cooperation Framework | Vver Apartado 1:
Informacion y las Comuni caciones Aplicadas Agreement UPHF-UC-PUT-UVA |Anexo 1.

al Transportey laMovilidad por la Universidad
de Cantabria; Politechnika Poznanska(Polonia);
UNIVERSITE DE VALENCIENNESET DU
HAINAUT-CAMBRESIS(Francia) y VAASAN
Y LIOPISTO(Finlandia)

INFORME DE EVALUACION EMITIDO POR ORGANO EQAR

No

PROGRAMA DE UNIVERSIDADES EUROPEAS

Si

PLAZO PARA RENOVACION DE LA ACREDITACION (EN ANOS)
5

ADJUNTO DEL INFORME DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOSEN EL MARCO DEL PROGRAMA DE UNIVERSIDADES
EUROPEAS

Ver Apartado 1: Anexo 3.

EUROPEAN APPROACH

No

AGENCIA EVALUADORA EQAR

High Council for Evaluation of Research and Higher Education (FR)
ERASMUS NOMBRE DEL CONSORCIO INTERNACIONAL
No
NOTIFICACION DE OBTENCION DEL SELLO ERASMUSMUNDUS VIGENCIA DEL SELLO ERASMUSMUNDUS (EN ANOS)

Ver Apartado 1: Anexo 2.
RAMA

Ingenieriay Arquitectura
AMBITO

Ingenieria eléctrica, ingenieria el ectrénica e ingenieria de la telecomunicacion
AGENCIA EVALUADORA

AgenciaEQAR

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

016 Universidad de Cantabria
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD
ORG00051949 VAASAN YLIOPISTO
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Identificador : 3500369

Fecha: 22/04/2024

ORG00064099

Université Polytechnique des Hauts-de-France

ORG00049441

Politechnika Poznanska

CREDITOSTOTALES

CREDITOSDE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

120

0

20

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

0

90

10

1.4-1.9 Universidad de Cantabria

1.4-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

Industriales y de Telecomunicacion

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
39013289 Escuela Técnica Superior de Ingenieros | Si No

1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior delngenieroslIndustrialesy de Telecomunicacion

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HiBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
No Si No
PLAZASPOR MODALIDAD
12
NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
24 12
IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TITULO Y CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

INNOVACION DOCENTE

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY DE

OBJETIVOSFORMATIVOS

-1

ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY ESTRATEGIASMETODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS

PERFILES DE EGRESO

Vacio

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS

Seleccione un valor

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
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RESUL TADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

COM1 - Capacidad para observar, recopilar y analizar nuevas demandas sociales, necesidades territoriales y requerimientos
con objeto de proponer aternativas, basadas en sistemas de informacién, con €l fin Ultimo de desplegar soluciones sosteniblesy
resilientes Ilave en mano. TIPO: Competencias

COM2 - Capacidad para gestionar proyectosy equipos en € ambito de lamovilidad sostenible. TIPO: Competencias

CONL1 - Adquisicion de conocimientos relativos a disefio, implementacidn, despliegue y evaluacién de soluciones hardware/
software adaptadas a una movilidad sostenible. TIPO: Conocimientos o contenidos

CONZ2 - Adquisicion de conocimientos relativos a disefio, implementacidn y despliegue de forma segura, sostenibley resiliente de
redes y servicios de comunicacion en el contexto de lamovilidad. TIPO: Conocimientos o contenidos

CONS3 - Adquisicion de conocimientos de culturageneral y de apertura a otras culturas. TIPO: Conocimientos o contenidos

COM3 - Capacidad para crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad sostenible resiliente. TIPO: Competencias

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

El acceso y la admisién a los estudios de Master impartidos por la Universidad de Cantabria se realiza de acuerdo con lo establecido en el articulo 18
del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de ase-
guramiento de su calidad, en lo dispuesto en las Memorias de Verificacion de los Planes de Estudio y en lo establecido en el Titulo IV #Preinscripcion y
admision# de la Normativa de Gestion Académica de los Estudios de Master de la Universidad de Cantabria.

Normativa de Gestiéon Académica de los Estudios de Master de la Universidad de Cantabria. Titulo IV: Preinscripciéon y Admisién
URL: Normativa de Gestion Académica de Estudios de Master Oficial
De acuerdo con lo establecido en el articulo 15.3 del Real Decreto 822/2021, en la Normativa de Gestion Académica de los Estudios de Master se indi-

ca que se reserva un 5 por ciento de las plazas ofertadas para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33 por
ciento, asi como para estudiantes con necesidades de apoyo educativo permanentes.

Los érganos responsables de aplicar el procedimiento de admisién en todas las titulaciones de Master de la Universidad de Cantabria son las Comisio-
nes Académicas de Posgrado de los Centros Universitarios responsables de la imparticion de los titulos oficiales de Méaster Universitario.

La admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Master se realizara con respeto a los principios de igualdad, no discriminacioén, mérito y capa-
cidad.

Todos los procedimientos de admisién a la Universidad se realizaran en condiciones de accesibilidad para los estudiantes con discapacidad y en gene-
ral con necesidades educativas especiales.

El Sistema de Orientacion de la UC (SOUCAN) es el servicio encargado del apoyo y asesoramiento al estudiantado con necesidades educativas espe-
cificas derivadas de discapacidad.

Requisitos de acceso.

El acceso a los estudios de Master en la Universidad de Cantabria se llevara a cabo de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 822/2021, de 28
de septiembre, por el que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad

Criterios de adjudicacion de plazas
Se adjudicaran las plazas ofertadas atendiendo a los criterios y orden de prelacién indicados en la Normativa de Gestién Académica de los Estudios

de Master y en las Memorias de Verificacion de cada uno de los titulos.

Las titulaciones presentadas como requisito de acceso deberan de estar relacionadas predominantemente con el sector de las tecnologias de la in-
formacién y las comunicaciones, ya sea en ingenieria de telecomunicacién o ingenieria informatica (u otro tipo equivalente que asi acuerde la Comi-
sion Académica del Master). En cualquier caso, sera condicion necesaria contar con habilidades de programacién en lenguaje C o equivalente y muy
deseable en Java u otro lenguaje equivalente orientado a objetos.

En el caso de que la demanda de solicitudes supere al nimero maximo de plazas, se aplicaran criterios de admisién cuantificables, descritos a conti-
nuacion:

- Evaluacion del expediente y el plan de estudios del grado del aspirante (40%-60%)

- Experiencia profesional y/o investigadora (30%-50%)
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- Otros méritos: Cartas de recomendacion, carta de motivacion y entrevista personal, entre otros. (10%-30%)

Los pesos definitivos a aplicar en cada apartado se publicaran en la web del Master antes del comienzo del periodo de inscripcion, y seran decididos
por la Comisién Académica del Master. La Comisién Académica del Master estara compuesta por, al menos, el Coordinador Académico del Master de
cada una de las tres universidades.

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 0
DESCRIPCION

El Real Decreto 822/2021, de 21 de septiembre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universita-
rias oficiales recoge en su articulo 10, la posibilidad de efectuar reconocimiento por distintas actividades. En la Uni-
versidad de Cantabria los criterios de reconocimiento y transferencia de créditos se regulan en el titulo VI de la Nor-
mativa de Gestion Académica de Estudios de Méster.

https://web.unican.es/estudiantesuc/Documents/Normativa%20y%?20Legislaci%C3%B3n/Normativa%20M
%C3%A 1ster/Normativa%20M%C3%A 1ster%20a%2017-02-2023.pdf

Toda la normativa relativa al reconocimiento y transferencia de créditos, asi como informacién sobre las posibles ac-
tividades objeto de reconocimiento, se difunde por la universidad entre sus estudiantes al inicio de cada curso aca-
démico.

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA
4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS
DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.
41NIVEL 1

No existen elementos Nivel 1
42 ACTIVIDADESY METODOLOGIASDOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

METODOL OGIASDOCENTES

4.3 SISTEMASDE EVALUACION

4.4 ESTRUCTURAS CURRICUL ARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROSRECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2024

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE

8.2 INFORMACION PUBLICA

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

13920797R TOMAS FERNANDEZ IBANEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre 39005 Cantabria Santander

C. Universidad de Cantabria.

Avda. delos Castros g/n.

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gradomaster @unican.es 626440141 942201060 DIRECTORDE LA E.T.S.
DE I. INDUSTRIALESY DE
TELECOMUNICACION

REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

32618701D ANGEL PAZOS CARRO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre 39005 Cantabria Santander

C. Universidad de Cantabria.

Avda. de los Castros g/n.

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gradomaster @unican.es 626440141 942201060 RECTOR

SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
13733467Y ERNESTO ANABITARTE CANO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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Casa del Estudiante. Torre 39005 Cantabria Santander
C. Universidad de Cantabria.
Avda. delos Castros s/n.

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gradomaster @unican.es 626440141 942201060 VICERRECTOR
ORDENACION
ACADEMICA Y
PROFESORADO

INFORME PREVIO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA

Informe previo de la Comunidad Auténoma: Ver Apartado Informe previo de la Comunidad Auténoma: Anexo 1.
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion de la titulaciéon

acuerdo a la siguiente programacion:

La imparticion del Master esta prevista que se inicie en el curso 2024/25 de

Segundo Semestre

Primer Semestre

Curso 2025/2026
Segundo Semestre

MB-57 Curso de apertura

M2-58 Modelado de trafico

M8-58 Curso de apertura

M2-59 Modelado y simul

M4-59 Internet de las cosas

oma extranjero

MB8-59 Curso de apertura

M1-510 Proyecto

M2-510 Movilidad en pr
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Descripcion del plan de estudios

UNIVERSIDAD EUROPEA EUNICE

El presente plan de estudios se enmarca dentro de la incipiente oferta académica
desarrollada e implementada en EUNICE, la Universidad Europea para una Educaciéon
Personalizada. Esta Alianza de diez Instituciones de Educacion Superior pretende
transformar la experiencia de estudiantes y profesores haciendo posibles itinerarios
educativos personalizados a escala europea. Dichos socios son: Politechnika Poznanska
(PUT), Polonia; Brandenburg University of Technology Cottbus-Senftenberg (BTU),
Alemania; Universidad de Cantabria (UC), Espana; Université de Mons (UMONS),
Bélgica; Universita di Catania (UNICT), Italia; Université Polytechnique Hauts-de-France
(UPHF), Francia; Vaasan Yliopisto (UVA), Finlandia; University of the Peloponnese
(UOP), Grecia; Instituto Politécnico de Viseu (IPV), Portugal; y Karlstad Universitet
(KAU), Suecia.

Entre sus principales objetivos destaca el desarrollo de buenas practicas para el
intercambio de conocimientos entre el personal, la investigacion interdisciplinar y los
enfoques educativos capaces de abordar los retos globales de nuestro tiempo,
garantizando ademas que la investigacién y la innovacién aborden los desafios
socioeconémicos a los que se enfrentan nuestros ecosistemas regionales.

Con el fin de preparar a los profesionales del siglo XXI, con las capacidades y los
conocimientos necesarios para innovar en la frontera tecnolégica y adaptarse a los
cambios de nuestra economia en evolucién, en EUNICE consideramos que debemos
pasar de un modelo clasico de ensenanza superior en el que los estudiantes son
receptores pasivos de conocimientos especializados a un planteamiento centrado en:

e una oferta educativa que permita a estudiantes universitarios, docentes y
profesionales acceder a un conocimiento permanente de alta calidad,;

e satisfacer las necesidades especificas y en constante evolucion del mundo
laboral actual;

e capacitar a alumnos diversos para que desarrollen todo su potencial.

Al unirnos en una sola Universidad europea, los miembros de EUNICE buscamos
superar las desventajas en materia de economias de escala, recursos y acceso a redes
a las que se enfrentan las Universidades mas pequenas, menos conocidas y mas
periféricas geograficamente.

Por todo ello, EUNICE apuesta -como motor fundamental del consorcio- por la creacion
de titulaciones europeas conjuntas que respondan a las necesidades actuales y futuras
de las regiones en las que se enmarcan sus Universidades, y que sean reconocidas por
su excelencia.

JUSTIFICACION DEL TiTULO

El presente titulo esta fundamentado en la necesidad europea e internacional de formar
profesionales en las areas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
(TIC) en el nuevo contexto de la movilidad inteligente, sostenible y resiliente, teniendo
en cuenta al mismo consideraciones de caracter ético. La movilidad inteligente (“Smart
Mobility”) exige el dominio de nuevas técnicas y tecnologias (internet de las cosas,
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gestion de datos distribuidos, seguridad en el intercambio de la informacion, etc.) y la
creacion de nuevos algoritmos y soluciones destinadas a facilitar la toma de decisiones
en los ambitos del transporte y la logistica. Estos factores estan dando lugar a nuevos
ambitos de especializacion y a cambios en las profesiones actuales.

Las profesiones a las que se dirigen pertenecen al sector de la investigacion y el
desarrollo, en tres direcciones principales:

disefnio de servicios y gestion de datos: ingeniero de software y datos, analista de
datos, diseno, implementacion y despliegue de servicios seguros, sostenibles y
resilientes para la movilidad inteligente;

apoyo a la toma de decisiones: integrador de sistemas de IA/ML y técnicas de
optimizacion aplicadas al contexto urbano;

ética y desarrollo sostenible: experto en movilidad de soluciones inteligentes
sostenibles que concilien componentes juridicos, sociales, éticos y
empresariales.

Dentro de la Alianza EUNICE se han identificado cuatro Universidades (UPHF, UVA,
PUT y UC) que se complementan en las competencias y conocimientos necesarios para
la imparticiébn de esta titulacién y que participaran en este titulo para ofrecer al
estudiantado una formacién integral en este campo.

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

Tabla 1. Resumen del plan de estudios

Caracter Créditos

Créditos Obligatorios 90
Créditos Optativos 0
Practicas externas 20
Créditos trabajo fin de master 10
Namero Total de Créditos ECTS 120

JUSTIFICACION DE LA MODALIDAD DE IMPARTICION DEL TiTULO

Todos los cursos seran en modalidad hibrida, de la siguiente manera:

los cursos impartidos por profesores de UPHF seran presenciales para los
alumnos matriculados en UPHF. El resto de cursos impartidos por profesores de
otras universidades seran a distancia.

los cursos impartidos por profesores de la UC seran presenciales para los
alumnos matriculados en la UC. El resto de cursos impartidos por profesores de
otras universidades seran a distancia.

los cursos impartidos por profesores de UVA o PUT seran a distancia. Cualquier
otro posible curso presencial planificado por profesores de UVA o PUT debera
ser financiado por otros programas especificos (p.ej. ERASMUS) organizados con
antelacion y de acuerdo con los profesores implicados.
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Los estudiantes redactaran un Informe Final de Master en cualquiera de las cuatro
universidades. El proyecto puede ser (co)supervisado por cualquier profesor de las
cuatro universidades. Los profesores de PUT y UVA tienen derecho a rechazar las
solicitudes de los estudiantes de IT4SSM para la supervision del trabajo final de master
sin ninguna consecuencia adversa.

El TFM se corresponde con 30 créditos que proceden de la agregacion de los 20
relativos a la estancia en otra universidad distinta a la que esté matriculado y 10 del
desarrollo, propiamente, de un proyecto practico relacionado con la teméatica del Méster.

ESTRUCTURA TEMPORAL Y MODULAR

PRIMER SEMESTRE

Tabla 2. Estructura Temporal

SEGUNDO SEMESTRE

PRIMER SEMESTRE

DO ANO

SEGUNDO SEMESTRE

M1-S7 Movilidad inteligente

M?2-S7 Ingenieria de datos

M3-S7 Edge computing y apps

M4-S7 Procesos estocasticos

M5-S7 Redes de computadores

M6-S7 Idioma extranjero

M7-S7 Movilidad sostenible

M8-S7 Curso de apertura

M1-S8 Interaccion Persona-Mag

M2-S8 Modelado de trafico

M3-S8 Fund. de la optimizacién

M4-S8 Fundamentos de cripto

M5-S8 Seguridad de la red

M6-S8 Idioma extranjero

M7-S8 Aprendizaje automatico

M8-S8 Curso de apertura

M1-S9 Impacto ambiental

M2-S9 Modelado y simulacién

M3-S9 Fund. teoria de juegos

M4-S9 Internet de las cosas

M5-5S9 Gestidn de la seguridad

M6-S9 Idioma extranjero

M7-S9 Estadistica y Mineria

M8-S9 Curso de apertura

M1-S10 Proyecto

M2-S10 Movilidad en practicas
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Tabla 3. Estructura Modular

N.2 de Horas ‘ Semestre
Bloque de Competencias Semestre Cddigo ECTS ) o
Teoria  Practica ‘ 1 2 3
1 M7-S7 | Movilidad sostenible 4 24 12 PUT
. » . Aspectos éticos y juridicos de la movilidad inteligente 2 12 6 PUT
1. Sistemas de movilidad sostenible 1 M1-S7 -
Ingenieria del transporte y desarrollo espacial 2 12 6 PUT
3 M1-S9 | Impacto ambiental, social y econémico de las soluciones de movilidad 4 12 24 PUT
1 M2-S7 | Ingenieria de datos para aplicaciones sostenibles y moviles 4 18 18 uc
3';:5;::;::5“ sistemas para aplicaciones moviles 1 M3-S7 | Edge computing y aplicaciones moviles para la sostenibilidad 4 12 24 UPHF, UC
2 M1-S8 | Interaccion Persona-Computador aplicada a la Movilidad Sostenible 4 12 24 UPHF, UC
L 2 M2-S8 | Modelado de trafico y transporte 4 18 18 PUT, UC
3. Transporte y modelizacidn basada en agentes -
3 M2-S9 | Modelado y simulacion basados en agentes 4 18 18 UPHF
o o . 2 M7-S8 | Aprendizaje automatico 4 18 18 UVA
4. Ciencia de datos y aprendizaje automatico - -
3 M7-S9 | Estadistica y mineria de datos 4 18 18 UPHF, UC
2 M3-S8 | Fundamentos de la optimizacion 4 24 12 UPHF, UC
5. Investigacidn de operaciones
3 M3-S9 | Fundamentos de la teoria de juegos 4 24 12 UPHF, UC
1 M4-S7 | Procesos estocasticos y teoria de colas: Modelado y algoritmos 4 24 12 UC, UVA
6. Comunicaciones y servicios de red 1 M5-S7 | Redes de computadores 4 24 12 UVA
3 M4-S9 | Internet de las cosas, servicios y aplicaciones 4 24 12 UC, UPHF
2 M4-S8 | Fundamentos de criptografia 4 24 12 UPHF, UC
7. Seguridad de redes y ciberseguridad 2 M5-S8 | Seguridad de la red 4 24 12 UPHF, UC
3 M5-S9 | Gestion de la seguridad 4 24 12 UPHF, UC
1 M6-S7 | Idioma Extranjero 4 0 36 UPHF
8. Idioma extranjero 2 M6-S8 | Idioma Extranjero 4 0 36 UPHF
3 M6-S9 | Idioma Extranjero 4 0 36 UPHF
1 M8-S7 | Curso de apertura 2 0 18 UPHF
9. Habilidades complementarias 2 M8-S8 | Curso de apertura 2 0 18 UPHF
3 M8-S9 | Curso de apertura 2 0 18 UPHF
. . 4 M1-S10 | Proyecto 10 10
10. Habilidades profesionales
4 M2-S10 | Movilidad en practicas 20 20
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PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO

BLOQUE 1 DE COMPETENCIAS

Nombre de la

asignatura

M1-S7. Movilidad inteligente. Desarrollo urbano e ingenieria del
transporte: Aspectos legales y éticos.

Resultado del
aprendizaje

Capacidad para el disefio, desarrollo y despliegue de soluciones software
para la sostenibilidad urbana

Capacidad para observar, recopilar y analizar nuevas demandas sociales,
necesidades territoriales y requerimientos con objeto de proponer
alternativas, basadas en sistemas de informacién, con el fin Ultimo de
desplegar soluciones sostenibles y resilientes llave en mano.

Disefiar, implementar, desplegar y evaluar soluciones hardware/software
adaptadas a una movilidad sostenible.

Capacidad para gestionar proyectos y equipos en el ambito de la movilidad
sostenible.

e Dotando de competencias relativas a la toma de decisiones
fundamentadas en criterios morales.

e Competencias en términos de sostenibilidad y equidad en el ambito
de la movilidad inteligente.

Objetivos

Adquirir los conocimientos precisos, en el dominio del transporte, para el
desarrollo de soluciones basadas en las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TIC).

Comprender los conflictos morales y los aspectos subyacentes, en el ambito
de la movilidad, con objeto de tomar decisiones en situaciones de conflicto.

Capacidad de valorar las implicaciones del uso de las TIC en el dmbito de la
movilidad.

Comprender las politicas relativas a la equidad, inclusién y sostenibilidad en
el ambito del transporte y la movilidad.

Comprender la diferencia entre ley y ética.

Contenidos

Definiciones y caracteristicas basicas de los diferentes medios de
transporte.

Tendencias en la aplicacion de las TIC al transporte.
Sistemas de informacién geografica (SIG) en el transporte.
Recoleccion de datos de transporte.
Fundamentos de la ingenieria de trafico.
Etica y aspectos legales:

® Aspectos de la computacion vy ética.

e Fticay algoritmos.

e Etica de los sistemas ciberfisicos.

e Recursos del pensamiento para la toma de decisiones.
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e (Cadigo ético en el ejercicio de la profesion.
e Eticay leyes: Denuncia de irregularidades.

® Aspectos legales: Marco legal de la movilidad, derechos y
obligaciones.

e Politicas de transporte y equidad.

e Elimpacto del transporte en el entorno: Consideraciones éticas.

Numero de horas

Tedricas: 24 horas.
Practicas: 12 horas (clases de problemas, laboratorios).

Total créditos ECTS: 4.

Evaluacion

Proyectos grupales y examen escrito.

Calificacién individual de los ejercicios realizados por los alumnos.
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Nombre de la
asignatura

M7-S7. Movilidad sostenible.

Resultado del
aprendizaje

Disenar, desarrollar e implementar soluciones software para la movilidad
sostenible.

e (Capacidad para observar, recopilar y analizar nuevas demandas
sociales, necesidades territoriales y requerimientos con objeto de
proponer alternativas, basadas en sistemas de informacion, con el
fin dltimo de desplegar soluciones sostenibles y resilientes llave en
mano.

e Capacidad para el disefio, desarrollo y despliegue de soluciones
software para la sostenibilidad urbana

Objetivos Proporcionar conocimientos en el campo de la movilidad sostenible, los
cuales son necesarios para desarrollar soluciones en el ambito de las
Tecnologias de la Informacién.

Contenidos e Definiciones

e Gestion de la movilidad sostenible
e Comportamiento del usuario
e Introduccidén a la planificacion urbana

® Introduccion a los problemas climaticos

Numero de horas

Tedricas: 24 horas.
Practicas: 12 horas (clases de problemas, laboratorios).

Total créditos ECTS: 4.

Evaluacion

Proyecto grupal.
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Nombre de la M1-S9. Impacto ambiental, social y econémico de las soluciones de

asignatura movilidad.
Resultado del Gestionar proyectos y equipos en el contexto de movilidad inteligente y
aprendizaje sostenible.

e Realizar proyectos profesionales e investigadores para el
desarrollo territorial integrado de ciudades inteligentes vy
sostenibles y para favorecer politicas de transporte e igualdad.

e Analizar la sostenibilidad del ciclo de vida de las soluciones
digitales y medir su impacto econdmico, ambiental y social.

Objetivos Comprender las necesidades del usuario y garantizar la inclusividad social, la
viabilidad econdmica y el impacto medioambiental de las nuevas soluciones
de movilidad en contextos urbanos y rurales.

Contenidos ® Principios basicos relativos a la gestidn de proyectos para soluciones
de movilidad sostenible e inteligente

e Evaluacién de proyectos: Métodos, enfoque participativo
e Estudios de viabilidad de nuevas soluciones de movilidad
e Evaluacion de la sostenibilidad del ciclo de vida: propédsito y etapas

e Evaluacion de la viabilidad econdmica de proyectos para soluciones
de movilidad sostenible e inteligente: Criterios, métodos y estudios
de caso

e Evaluacidn del impacto ambiental de proyectos para soluciones de
movilidad sostenible e inteligente (emisiones de gases de efecto
invernadero, calidad del aire, métodos de célculo de la huella de
carbono, etc.)

e Evaluacion del impacto social de soluciones de movilidad sostenible
e inteligente (criterios, inclusion social, andlisis de igualdad,
expectativas de los grupos de usuarios, problema de adaptabilidad
a nuevo software, impacto de la calidad del modo de transporte en
el comportamiento del usuario)

® Problemas relacionados con el carbono en la movilidad de las
personas (taller Mobility Fresk)

Numero de horas | Tedricas: 24 horas.
Practicas: 12 horas (clases de problemas, laboratorios).

Total créditos ECTS: 4.

Evaluacion Proyecto grupal
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Nombre de la

asignatura

Resultado del
aprendizaje

M1-S8. Interaccidon Persona-Computador aplicada a la Movilidad
Sostenible.

Disefar, desarrollar e implementar soluciones de software para la movilidad
sostenible.

e (Capacidad para el disefio, desarrollo y despliegue de soluciones
software para la sostenibilidad urbana

e Disefar soluciones adecuadas en el ambito de la interaccion
usuario-computador para la movilidad sostenible.

Objetivos Capacidad para disefiar interacciones usuario-computador, explicitas e
implicitas, integradas en sistemas software para la movilidad sostenible.
Contenidos e Introduccion: conceptos, interaccién cldsica persona -computador,

métodos para el disefio y modelado.

e  Evaluacion de la usabilidad.

e Interaccidon persona-computador implicita: disefio, implementacion
y evaluacion.

e Interaccion usuario-persona sostenible.

e Accesibilidad e inclusién.

Numero de horas

Tedricas: 24 horas.
Practicas: 12 horas (clases de problemas, laboratorios).

Total créditos ECTS: 4.

Evaluacion

Tests de opcién multiple
Trabajo practico

Proyectos grupales
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Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

M3-S7. Edge computing y aplicaciones moviles para la sostenibilidad.

Disenar, desarrollar e implementar soluciones de software para la
movilidad sostenible.

e (Capacidad para el disefio, desarrollo y despliegue de soluciones
software para la sostenibilidad urbana

Objetivos Introduccién a los principios de disefio para el desarrollo de aplicaciones
moviles.
Inteligencia Artificial en sistemas Edge Computing.
Herramientas disefiadas y desarrolladas para sistemas moviles y Edge
Computing.
Técnicas de reduccién de consumo de energia y potencia para Edge
Computing.

Contenidos e Arquitecturas de software y hardware para sistemas embebidos

e Herramientas de disefio: lenguajes de programacion, marcos de
trabajo (TensorFlow, Caffe, etc.), benchmarks.

e Herramientas de simulacién.

e Soporte arquitectdnico para aprendizaje automatico en Edge
Computing: GPU, FPGA y multi-nucleos. Aceleracion de
aplicaciones de aprendizaje automatico mediante hardware y
software.

e (Caso de uso: Hogares inteligentes, Drones

Numero de horas

Tedricas: 24 horas.
Practicas: 12 horas (clases de problemas, laboratorios).

Total créditos ECTS: 4.

Evaluacion

Examen practico

Examen escrito
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Nombre de la

M2-S7. Ingenieria de datos para aplicaciones sostenibles y moviles.

asignatura
Resultado del Disefiar, desarrollar e implementar soluciones de software para la movilidad
aprendizaje sostenible.

e (Capacidad para el disefio, desarrollo y despliegue de soluciones
software para la sostenibilidad urbana

e Capacidad para observar, recopilar y analizar nuevas demandas
sociales, necesidades territoriales y requerimientos con objeto de
proponer alternativas, basadas en sistemas de informacidn, con el
fin altimo de desplegar soluciones sostenibles y resilientes llave en
mano.

LO2: Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad sostenible
resiliente:

e Recopilary analizar datos de movilidad.

Objetivos Introduccién a la gestién de datos, desde las bases de datos centralizadas
hasta la web semantica de datos.

Describir diferentes enfoques de modelado de datos.

Contenidos Almacenamiento de datos:
® Bases de datos relacionales (SQL)
® Bases de datos no relacionales (NoSQL)

® Basadas en grafos, basadas en documentos, etc.
Introduccion a la web semantica distribuida de datos.

Modelado de informacidn y datos:
® Representacion visual.

® lenguajes (RDF, OWL, JSON-LD, etc.): espacios de nombres,
relaciones, entidades, propiedades.

® Almacenamiento de datos: Triplestore, bases de datos de grafos,
etc.

® lenguajes y motores de consulta: SPARQL.
Taxonomia y ontologia:

® Inferencia, equivalencia, transitividad.

® Ejemplos: genérico, loT, SAREF, Smartcity, etc.

® Modelos de datos.

® Datos vs. Metadatos (calidad de datos, enriquecimiento y
vinculacién).

® Definicion de atributos.

Adquisicion de datos, fuentes e introduccion al procesamiento:
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® las 5V del Big Data (velocidad, volumen, valor, variedad y
veracidad).

® Conjuntos de datos vs. Flujos de datos (series temporales, etc.).
® MapReduce.

Buenas y malas practicas del modelado.

Iniciativas sobre la interoperabilidad de ciudades inteligentes:

® FIWARE, Smart Data Models, estandar NGSI-LD de ETSI, oneM2M.

® Federacidn de infraestructuras.

Numero de horas

Tedricas: 18 horas.
Practicas: 18 horas (clases de problemas, laboratorios).

Total créditos ECTS: 4.

Evaluacion

Examen practico.

Examen escrito.
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BLOQUE 2 DE COMPETENCIAS

Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

M2-S8. Modelado de tréfico y transporte.

Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad sostenible y
resiliente

e Modelar sistemas de transporte a partir de observaciones de

campo
Objetivos Modelar la demanda de transporte y el comportamiento del usuario
Contenidos e Analisis de la demanda de transporte.

e Analisis de la oferta de transporte.

e Interaccién demanda/oferta.

e Macro-simulacidn y micro-simulacion.

e Estimacion de patrones de movilidad en el transporte publico
utilizando datos de tarjetas inteligentes.

e Equilibrio y dindmica dia a dia.

e Modelado dinamico del trafico.

e Introduccidn a sistemas en tiempo real aplicados a soluciones de
movilidad.

Numero de horas

Tedricas: 18 horas.
Practicas: 18 horas (clases de problemas, laboratorios).

Total créditos ECTS: 4.

Evaluacion

Examen escrito.

Examen oral.

Prueba de seleccion multiple.
Trabajo practico.

Proyectos grupales.

13
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Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

M2-S9. Modelado y simulacién basados en agentes.

Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad sostenible y
resiliente

e Recopilar datos de movilidad.

e A partir de observaciones reales en campo, modelar sistemas de
transporte.

e Simular y optimizar soluciones para la movilidad.

Objetivos Comprender cémo modelar y simular sistemas complejos utilizando un
enfoque basado en agentes.
Contenidos e Introduccion al enfoque basado en agentes.

 Principios y procesos de modelado y simulacion basados en agentes.
e Herramientas de simulacién y modelado basado en agentes

¢ Aplicacion al transporte: vehiculos auténomos, modelizacidn de trafico con
inter vehiculos y comunicaciones de infraestructura inteligente.

Numero de horas

Numero de horas de docencia en clase: 18
Numero de horas de clases practicas (laboratorio, ejercicios, etc.): 18

Total créditos ECTS: 4, Semestre 9

Evaluacion

- trabajo practico

- proyecto grupal por curso
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Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

M7-S8. Aprendizaje automatico.

LO2: Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad
sostenible resiliente

- Predecir situaciones de movilidad, buscar patrones de actividad
recurrentes.

Objetivos Entender cémo funcionan las principales técnicas de mineria de
datos y aprendizaje automatico y cuando aplicar cada una de ellas.
Contenidos e Clustering

e Algoritmos para series de tiempo
e Reconocimiento de imagenes, visién por computadora

¢ Ejemplos de estudios de caso en el ambito del trafico y el
transporte.

Numero de horas

Numero de horas de docencia en clase: 18
Numero de horas de clases practicas (laboratorio, ejercicios, etc.): 18

Total créditos ECTS: 4, Semestre 8

Evaluacion

- examen escrito
- prueba de respuesta multiple

- informe escrito
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Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

M7-S9. Estadistica y Mineria de Datos.

LO2: Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad sostenible
resiliente

Analizar datos de movilidad

Objetivos Comprender y ser capaz de utilizar ideas basicas de inferencia estadistica en
una variedad de situaciones.
Contenidos e Estadistica descriptivas

¢ Fundamentos de la Inferencia Estadistica (analisis univariado y
multivariado)

* Reduccion de dimensionalidad (PCA)

® Pruebas paramétricas y no paramétricas

e Técnicas de remuestreo (bootstrap)

* Encuesta de preferencia declarada/encuesta de preferencia revelada

¢ Introduccion con resumen de lo visto en el Médulo 2 donde esta el
contenido sobre la recopilacidn y el analisis de datos.

» Grandes principios de los métodos supervisados/no supervisados (¢quizds
también semisupervisados?)

* Principales tipos de técnicas predictivas (regresion y clasificacion)

e Centrarse en las técnicas predictivas mas utilizadas (SVM, redes
neuronales, kNN, modelos graficos probabilisticos, arboles de decision,
modelos de ensamble)

Numero de horas

Numero de horas de docencia en clase: 24
Numero de horas de clases practicas (laboratorio, ejercicios, etc.): 12

Total créditos ECTS: 4, Semestre 7

Evaluacion

- examen escrito

- prueba de respuesta multiple
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Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

M3-S8. Fundamentos de la optimizacion.

LO2: Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad
sostenible resiliente

- A partir de observacion real en campo, modelar sistemas de transporte y
especificando tanto la funcidn de costos como las variables buscando
soluciones éptimas teniendo en cuenta las limitaciones del ecosistema.

Objetivos

Proporcionar los conceptos y herramientas fundamentales relacionados
con la investigacidon operativa y la teoria de juegos, que se aplicara a
diferentes dominios del transporte. Importantes cuestiones como la
incentivacién y la recompensa juegan un papel clave en sesgar el
comportamiento del usuario.

con el objetivo de optimizar el funcionamiento del sistema.

Contenidos

e Modelos de optimizacidn: funcion objetivo, variables y restricciones.

® El modelo de programacion lineal: conjuntos convexos y algoritmos de
programacion lineal.

e El algoritmo simplex

o Anélisis de Dualidad / Sensibilidad

® Funciones convexas.

e Criterios de optimizacion: condiciones de Kuhn-Tucker.
® Programacioén cuadratica.

® Programacién geométrica.

® Programacion entera y algoritmos.

® Programacion dinamica.

e El problema del transporte (modelo).

® Técnicas de optimizacidn heuristica.

Numero de horas

Numero de horas de docencia en clase: 24
Numero de horas de clases practicas (laboratorio, ejercicios, etc.): 12.

Total créditos ECTS: 4, Semestre 8.

Evaluacion

Examen escrito.

17
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Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

M3-S9. Fundamentos de la teoria de juegos.

Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad sostenible
resiliente.

A partir de observacién real en campo, modelar sistemas de transporte y
especificando tanto la funcién de costos como las variables buscando
soluciones éptimas teniendo en cuenta las limitaciones del ecosistema.

Objetivos

Proporcionar los conceptos y herramientas fundamentales relacionados con
la investigacidn operativa y la teoria de juegos, que se aplicard a diferentes
dominios del transporte. Importantes cuestiones como la incentivacion y la
recompensa juegan un papel clave en sesgar el comportamiento del usuario,
con el objetivo de optimizar el funcionamiento del sistema.

Contenidos

® Juegos en forma extensiva y en forma normal.

® Juegos de suma cero entre dos personas.

® Juegos rectangulares/matriciales.

o El teorema del minimax/Von Neumann.

® Juegos de dos personas, no cooperativos y de suma distinta de cero.
® Juegos cooperativos entre dos personas de suma distinta de cero.

® Juegos de N personas.

® Teoria de Shapley para juegos de N personas.

e Teoria de Aumann-Maschler para juegos de N personas.

Numero de horas

Numero de horas de docencia en clase: 24
Numero de horas de clases practicas (laboratorio, ejercicios, etc.): 12

Total créditos ECTS: 4, Semestre 9.

Evaluacion

Examen escrito.
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Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

IM4-S7. Procesos estocasticos y teoria de colas: Modelado y algoritmos.

Disenar, implementar y desplegar de forma segura, sostenible y resiliente
redes y servicios de comunicacién en el contexto de la movilidad.

e Planificar, disefiar, desplegar y validar las demandas de
infraestructuras de las redes adaptadas a los requerimientos de los
usuarios y del servicio.

Objetivos Proporcionar los con conceptos fundamentales relativos a la planificacion de
redes y su interoperabilidad en el contexto de la provision de servicios en el
dmbito de la Internet.

Contenidos Introduccidn a la Teoria de colas.

® Procesos y cadenas de Markov.
® Procesos de Nacimiento y muerte.
® Soluciones en equilibrio para colas M/M/-/-
e Anilisis de la cola M/G/1.

- Prioridades en un sistema M/G/1.
Redes de colas.

® Teoria de colas en la practica: Descriptores del trafico, retardeo y tasa
garantizada.

e Optimizacion en redes.
- El problema del camino mas corto
= El algoritmo de Dijkstra.
= El algoritmo de Ford.
= El algoritmo de Floyd.
e  Optimizacion del flujo
= El problema del flujo maximo

= El algoritmo de Ford-Fulkerson. El algoritmo de coste
minimo y maximo flujo.

Numero de horas

Numero de horas tedricas: 24.
Numero de horas de practicas (laboratorios, ejercicios, etc): 12.

Total 4 ECTS; Semestre 7.

Evaluacion

Examen escrito.
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BLOQUE 3 DE COMPETENCIAS

Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

M5-S7. Redes de computadores.

Disefiar, implementar y desplegar de forma segura, sostenible y resiliente
redes y servicios de comunicacion en el contexto de la movilidad.

e Planificar, disefiar, desplegar y validar las demandas de
infraestructuras de las redes adaptadas a los requerimientos de los
usuarios y del servicio.

Objetivos Proporcionar los con conceptos fundamentales relativos a la planificacién de
redes y su interoperabilidad en el contexto de la provision de servicios en el
ambito de la Internet.

Contenidos Introduccidén de las redes de ordenadores

e Arquitectura de capas. El modelo de referencia OSI. Arquitectura
TCP/IP.
e Conmutacion de circuitos y de paquetes.

Transmision de datos

e Formato de las tramas, control de errores y técnicas de
retransmision.

e Control de flujo y ventana deslizante. Ejemplo de protocolos de
capa de enlace.

Protocolos de acceso multiple

e C(lasificacién de los protocolos MAC. Esquemas de acceso
aleatério: Aloha; Aloha ranurado; CSMA; CSMA-CD; CSMA-CA.

e Esquemas de paso del testigo.

e  Protocolos para redes inaldambricas y personales: IEEE 802.11;
Bluetooth; IEEE 802.15.

Encaminamiento y movilidad

e  (Clasificacion de los algoritmos. Algoritmo del camino mas corto.
Encaminamiento basado en el vector distancias. Encaminamiento
basado en el estado del enlace. Aspectos relacionados con la
movilidad.

Numero de horas

Numero de horas tedricas: 24.
Numero de horas de practicas (laboratorios, ejercicios, etc): 12.

Total 4 ECTS; Semestre 8.

Evaluacion

Examen escrito.
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Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

M4-S9. Internet de las cosas, servicios y aplicaciones.

Disenar, implementar y desplegar de forma segura, sostenible y resiliente
redes y servicios de comunicacion en el contexto de la movilidad.

e Planificar, disefiar, desplegar y validar las demandas de
infraestructuras de las redes adaptadas a los requerimientos de los
usuarios y del servicio.

Objetivos Proporcionar los conceptos fundamentales relativos a la planificaciéon de
redes y su interoperabilidad en el contexto de la provisidn de servicios en el
ambito de la Internet.

Contenidos Principios de las radiocomunicaciones.

Redes celulares y el itinerario hacia la 6G.

Algunas actividades de estandarizacion: IEEE 802.15.4, LoRaWAN, NB-loT.
Tecnologias de los servicios.

loT y el soporte a la movilidad.

Comunicacién V2V y V2X.

Sistemas de transporte inteligentes y cooperativos

Movilidad auténoma

Movilidad como servicios

Numero de horas

Numero de horas tedricas: 24.
Numero de horas de practicas (laboratorios, ejercicios, etc): 12.

Total 4 ECTS; Semestre 9.

Evaluacion

Examen escrito.
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Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

M4-S8. Fundamentos de criptografia.

Disenar, implementar y desplegar de forma segura, sostenible y resiliente
redes y servicios de comunicacién en el contexto de la movilidad.

e Diseiiar, implementar, desplegar y validar el entorno de seguridad
que cumpla con los requerimientos impuestos tanto por los
usuarios como por los servicios.

Objetivos Basandose en los algoritmos de cifrado simétricos y asimétricos este médulo
proporciona una vision de los principales protocolos y técnicas que se vienen
implementando en las redes actuales y de nueva generacion.

Contenidos Principios de la criptografia moderna.

Cifradores en bloque y flujo.
Grupos, anillos y cuerpos finitos.
El algoritmo AES.

Introduccién de la teoria de nimeros: Aritmética modular y los teoremas de
Fermaty Euler.

El algoritmo discreto.

El protocolo de Diffie-Hellman.
El algoritmo RSA.

Criptografia con curvas elipticas.
Funciones hash: El estandar SHA

Introduccidn a la criptografia cuantica.

Numero de horas

Numero de horas de docencia en clase: 24
Numero de horas de clases practicas (laboratorio, ejercicios, etc.): 12

Total créditos ECTS: 4, Semestre 8

Evaluacion

Examen escrito.
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Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

IM5-S8. Seguridad de la red.

Disenar, implementar y desplegar de forma segura, sostenible y resiliente
redes y servicios de comunicacion en el contexto de la movilidad.

e Disefar, implementar, desplegar y evaluar el marco de seguridad
que cumple con los requisitos impuestos tanto por los usuarios
como por los servicios.

Objetivos Aprovechando los algoritmos criptograficos simétricos y asimétricos, este
modulo proporcionara los principales protocolos y técnicas implementadas
en los sistemas existentes y futuros.

Contenidos e Conceptos generales: Canal, Firewall, VPN, Proxy.

e Seguridad entre capas: EAP, RADIUS.

e Seguridad a nivel de red: IPSec.

® Seguridad a nivel de transporte: SSL/TLS, QUIC.
® Seguridad a nivel de aplicacion/servicio: HTTPS.
® Seguridad inaldmbrica: WEP, WPA.

e Redes privadas (VLAN, VPN).

Numero de horas

Numero de horas de docencia en clase: 24
Numero de horas de clases practicas (laboratorio, ejercicios, etc.): 12

Total créditos ECTS: 4, Semestre 9.

Evaluacion

Examen escrito.
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Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

IM5-S9. Gestion de la seguridad.

Disefar, implementar y desplegar de forma segura, sostenible y
resiliente redes y servicios de comunicacion en el contexto de la
movilidad.

e Disefiar, implementar, desplegar y evaluar el marco de
seguridad que cumple con los requisitos impuestos tanto por
los usuarios como por los servicios.

Objetivos Aprovechando los algoritmos criptograficos simétricos y asimétricos,
este modulo proporcionard los principales protocolos y técnicas
implementadas en los sistemas existentes y futuros.

Contenidos ® Introduccién a la seguridad en la red (riesgos, ataques,

estadisticas, etc.)

e Seguridad y ataques pasivos versus activos.

® Autenticacion y autorizacion: basica, OTP, OAuth, SSO, etc.
® Gestion de identidades y gestion de claves.

e Certificacion.

® PKI, Blockchain/DLT.

e Ataques de canal lateral y medidas de proteccidn.

Numero de horas

Numero de horas de docencia en clase: 24
Numero de horas de clases practicas (laboratorio, ejercicios, etc.): 12

Total créditos ECTS: 4, Semestre 9.

Evaluacion

Examen escrito
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Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

BLOQUE 4 DE COMPETENCIAS

M6-S7, M6-S8, M6-S9. Idioma extranjero.

Comunicarse con equipos y clientes extranjeros en el contexto de proyectos

de movilidad inteligente y sostenible

Objetivos

Proporcionar interaccion de elevada correccidn en un idioma extranjero.

Contenidos

e Usar vocabulario técnico y de gestion de proyectos.
e Redaccidn de especificaciones e informes.

e Debatir dentro de los equipos y con los clientes.

Numero de horas

Numero de horas de docencia en clase: 0

Numero de horas de clases practicas (laboratorio, ejercicios, etc.): 36 por
semestre

Total créditos ECTS: 4, Semestres 7, 8y 9

Evaluacion

Evaluacién continua.

Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

BLOQUE 5 DE COMPETENCIAS

M8-S7, M8-S8, M8-S9. Curso de apertura.

Cultura general y apertura a otras culturas.

Objetivos

Conocimientos de diversos temas.

Contenidos

Dependiendo de la eleccién de la asignatura por el estudiante.

Numero de horas

Numero de horas de docencia en clase: 0

Numero de horas de clases practicas (laboratorio, ejercicios, etc.): 18 por
semestre

Total créditos ECTS: 2, Semestres 7,8y 9

Evaluacion

Evaluacién continua o examen final, dependiendo de la eleccién de la
asignatura
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CONTRIBUCION A LOS BLOQUES 1, 2, 3 Y 6 DE COMPETENCIAS

Nombre de la
asignatura

M1-S10. Proyecto.

Resultado del
aprendizaje

¢ Soluciéon completa que aborda un problema de movilidad inteligente y
sostenible

* Trabajo en equipo y gestion de proyectos.

Objetivos Practica e integracién de habilidades en el contexto de un trabajo a largo
plazo y en equipo.
Contenidos Los temas pueden provenir de los propios estudiantes, de dambitos

industriales o de problemas relacionados con la investigacién.

Numero de horas

Numero de horas de docencia en clase: 0
Numero de horas de clases practicas (laboratorio, ejercicios, etc.): 0

Total créditos ECTS: 10, Semestre 10.

Evaluacion

Informe escrito y defensa oral.

CONTRIBUCION A LOS BLOQUES 4 Y 6 DE COMPETENCIAS

Nombre de la
asignatura

Resultado del
aprendizaje

M2-S10. Movilidad en practicas.

Solucién completa que aborda un problema de movilidad inteligente y
sostenible.

Objetivos e Practica e integracién de habilidades.
¢ Adaptacién al entorno internacional.
Contenidos Temas relacionados con la movilidad inteligente y sostenible en

departamentos de empresa o laboratorios de investigacion

Numero de horas

Numero de horas de docencia en clase: 0
Numero de horas de clases practicas (laboratorio, ejercicios): 0

Total créditos ECTS: 20, Semestre 4.

Evaluacion

Informe escrito y defensa oral.
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COOPERATION FRAMEWORK AGREEMENT BETWEEN THE UNIVERSITE POLYTECHNIQUE
HAUTS-DE-FRANCE {UPHF), Institut National des Sciences Appliquées Hauts-de-France
(INSA), UNIVERSIDAD DE CANTABRIA (UC), POZNAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY (PUT)
AND UNIVERSITY OF VAASA (UVA) TO IMPLEMENT A MASTER'S DEGREE ENTITLED “IT FOR
SMART & SUSTAINABLE MOBILITY{IT4SSM)’ WITHIN THE FRAMEWORK OF EUNICE
EXCELLENCE PROGRAMME.

APPEARING

Onthe onehand, Prof. Abdelhakim ARTIBA and Mr. Armel de la Bourdonnaye onbehalfand
representing Université Polytechnique Hauts-de-France and Institut National des Sciences
Appliquées Hauts-de-France, respectively, situated at Mont Houy, 59313 Valenciennes
Cedex in France, hereafter referred to as UPHF-INSA.

Ontheother hand, Mr. Angel Pazos Carro, onbehalfand representation of the Universidad
de Cantabria (hereafter UC), entity with T.N. Q 3918001C and registered office in Santan-
der, Avenida delos Castros, s/n, as Rector Magnffico, who acts duly authorized by appoint-
ment of Decree 92/2020, of23 December («BOC» 31 December} and making use of the re-
sponsibilities conferred by the article 32 of the Statutes of the University of Cantabria,
approved by Decree 26/2012 of 10 May {«BOC» of 17).

On the other hand, Prof. Dr. hab. Inz. Teofil Jesionowski, on behalf and representation of the
Poznan University of Technology, hereafter referred to as PUT.

On the other hand, Ms. Minna Martikainen, on behalf and representation of the University
of Vaasa, operating under the Universities Act 2009/558, located at Wolffintie 32 65200 Vaasa
hereafter referred to as UVA.

HEREBY AGREE TO:

FIRST. - According to legislation in force in France and in the UPHF-INSA, which is detailed
next:

UPHF-INSA can organize Interuniversity Master's studies in collaboration with other na-
tional or foreign universities, subject to the subscription of the corresponding collabora-
tion agreement.

SECOND. - According to the legislation in force in Spain and in the UC, which is detailed
next:

i.  Article 5.5 of Royal Decree 822/2021, of 28 September, which establishes the
organisation of university education and the procedure for quality assurance, Spanish
universities, or with one or more other foreign universities, may propose a joint study

Tamé dakumentti an aliekirjol dhkdisesti UWasa Signiérestalmalla f This o L has been el Ily signed using UwWasa Sign
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plan leading to an official university degree, Master's degree or Doctorate, through the
conclusion of an agreement that will be incorporated into the report to be verified.

The seventh additional provision, section 2, of Royal Becree 822/2021, of 28 September,
which establishes the organisation of university education and the procedure for quality
assurance, defines a joint degree as that corresponding to a single official study plan
designed and participated in by all or at least three of the universities in the consortium
that have formed the universities participating in a given alliance and which have signed
the corresponding agreement.

Article 10, of R.D. 1002/2010, of 5 August, of issuance of official university diplomas,
in whose article the issuance of Joint Studies of University Master is regulated
obtained after satisfactorily passing a curficulum between Spanish and foreign
universities.

Fourth additional provision of Royal Decree 1002/2010, of 5 August, on the issuing of
official university degrees, the degrees obtained after the completion of studies included
in the framework of the European Commission's European University Programme, when
they are to be issued by a Spanish university participating in the corresponding
consortium, shall be issued in accordance with the format established in the model in
Annex XIV.

iii.  Normative of the procedure of elaboration of studies of University Masters in force, by
which it is established that the UC can organize the studies of University Masters with
ather Spanish or foreign universities, by the subscription of the corresponding
coliaboration agreement.

THIRD. - According to the legislation in force in Poland and int the PUT, which is detailed next:
i.  Actof luly 20, 2018, Law on Higher Education and science, Journal of Laws 2023.742

The PUT can organize Interuniversity Master's studies in collaboration with other national or
foreign universities, subject to the subscription of the corresponding collaboration agreement.

FORTH. - According to the legislation in force in Finland and in the UVA, which is detailed next:

i. The universities decide on the detailed contents and structure of the degrees they
award, curricula and forms of instruction. The legal framework consists of the Univer-
sities Act {558/2009} and the Government Decree on University Degrees and Profes-
sional Specialisation Programmes (VN 794/2004) which defines the objectives, extent
and overall structure of the university degrees.

The UVA can organize Interuniversity Master's studies in collaboration with other national or
foreign universities, subject to the subscription of the corresponding collaboration agreement.
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Considering the previous expressions, the implied parties recognize their mutual legal capacity
necessary to subscribe the current agreement, according to the following

CLAUSES

First. - Object

Organize, jointly between the four Universities and in full equatlity of rights and duties, an
inter-university master's degree with the following official name in English will be: "T for
Smart & Sustainable Mobility". The official name in French will be: "Technologies de l'infor-
mation pour une mobilité intelligente et durable” The official name in Spanish will be:”
Tecnologias de la informacion y las comunicaciones aplicadas al transporte y la movilidad”.
The official name in Polish will be “IT dla inteligentnej i zréwnowazonej mobilnosci”.

Second. - Responsible bodies
In the UPHE-INSA, the responsible body of organization and development of the Master
will be International Relations Division (Péle de Relations Internationales), UPHF.

In the UC, the responsible body of the organization and development of the Master will be
the School of Industrial Engineering and Telecommunications in Santander, Spain.

In the PUT, the responsible body of organization and development of the Master will be
the Institute of Transport, represented by prof. dr hab. Agnieszka Merkisz-Guranowska.

In the UVA, the responsible body of organization and development of the Master will be
the School of Technology and Innovations.

Third. - Coordination and interuniversity Academic Commission

1. The studies leading to the Master's degree, subject of this agreement, will be
coordinated by the person in charge of it in each participating University. Those
responsibles for the Master in each University will constitute the Interuniversity
Academic Commission defined at least 3 months before the opening of the master's
programme. This commission aim at carrying out the supervision and updating of the
studies, as well as raising to the bodies proposing and responsible for the Master in
each institution participant suggestions for improvement for future editions. To this
end, regular meetings can be held, with at least one in the beginning and one in the
end of each school year.

2. Any matter arising from the execution of this agreement that is not expressly
provided for heretofore will be dealt with and resolved by the Interuniversity
Academic Commission on a case-by-case basis.

3. The entity responsible for accreditation processes in the first instance, for administrative
purposes, will be the UPHF-INSA.

Fourth. - Joining of other universities

Tothisagreement other universities may join, provided there is unanimity among signato-
ries. This joining will imply the acceptance of the agreements listed in this agreement and
those, if any, approved by the Interuniversity Academic Commission and the competent

3
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bodies of the participating universities.. The universities that join will have the same rights
and duties than the rest of participating institutions.

In addition, it will be necessary that the pertinent verification/accreditation reports in
each signing country of the current agreement are modified and delivered to their corre-
sponding national agencies.

Fifth. - Syllabus and Master offer

The syllabus will be elaborated and updated jointly by the participating Universities in the
Master by the interuniversity Academic Commission and will be offered in each of the signing
Universities of the current agreement. in the Annex | the curricular structure of it is detailed,

Sixth. - Professorate and students’ mobility

The responsible entities for the Master from each of the participating Universities wili set
the necessary mechanisms for the concerned professorate and students’ mobility if nec-
essary and in full agreement with the concerned person.

Seventh. - Resources and services set aside to the studies

The UPHF-INSA and UC will facilitate the students registered in the Master in their institution
the access to the use of their general services {classrooms, IT rooms, libraries, laboratories,
etc.) for its appropriate development.

Eighth. - Students admission and selection

1. The maximum number of new students for the whole Master programme will be
24 (12 at UPHF-INSA and 12 at UC).

2. In the selection process, all provisions will be made to comply with non-
discrimination objectives, by ensuring gender equality, integration of the
disabled, enhancement of social and economic cohesion and the combat of
xenophobia.

3. The UPHF-INSA and UC will communicate to the other universities the list of
admitted and enrolled students, containing the name and copy of the application
form {or print of the digital application). In case of withdrawal by an enrolled
student, it must also be communicated to the other Universities within 15 days
after the event. Admission and withdrawal procedures will be those adopted by
each institution in which the student is enrolled,

4. Any student from the four universities can attend individual IT4SSM courses
without obtaining a Master's degree. The enroliment on these courses will be
done by EUNICE {European University for Customised Education) platform. For
the sake of clarity, the Parties state that there are no fees implemented when
students attend the individual IT4SSM courses without obtaining a Master's
degree,

Ninth. - File processing
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The students will be linked, for academic and administrative purposes, to UPHF-INSA or UC,
which are the universities where the students officiaily register for all the Master courses,
being applicable the academic normative in force in them.

UC and UPHE-INSA will have a copy of the records of all students enrolled.
Tenth. - Diploma Issuance

1. A double diploma will be issued by UPHF-INSA and UC. Each university will be in
charge of and responsible for the diploma issuance in accordance with the
applicabie legislation and other regulations.

2. For the diploma to have effects in Spain, this must include a reference signaling
the Master official diploma and proceed to the necessary procedures for its
record in the National Registrar of Official University Graduates, according to
model established in the Annex X of the Royal Decree 1002/2010.

3. For the diploma to have effects, an academic certificate must be added to the
diploma with the marks of all the courses (Transcript of Records) as well as the
Diploma Supplement. Besides, the equivalence of marks between the 4 countries
shown in Table 2 of Annex | must be applied.

4. The UPHE-INSA and UC will be in charge of the issuance of the academic
certificate including the marks of all subjects (Transcript of Records) as well as
the Diploma Supplement.

Eleventh. - Maodification, termination and new curriculum proposal of the 174S5M Mas-
ter

1. Each of the participating Universities can ask the other participating universities,
through the Interuniversity Academic Commission, for the modification,
termination or new curriculum proposal. Such request must be communicated
to the other part, in any case, before the 30 June of the year previous to the
beginning of the academic course to deal with.

2. All this will be done by mutual agreement by the cited commission and according
to the established normative in each of the participating universities as well as
according to the procedures provided by the responsible entities for the
modification of the studies and the authorization of the corresponding diploma.

Twelfth. - Finalization of the studies in case of termination of the agreement

If this agreement is terminated, the Universities must ensure the students who are en-
rolled to the Master's studies agreed upon in this agreement, the possibility to complete
the Master's studies as agreed in this agreement, conferring a period of 2 additional years
from the termination of the agreement.

Thirteenth. — Insurance

1. The four Universities will point out to the students that they must take out any
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necessary insurance that gives them coverage during their stay out of their home
countries.

2. Students will be solely responsible for all expenses (e.g. travel, accommeodation,
cost of living, insurance costs, textbooks) while studying at the partner
universities.

Fourteenth. - Incomes and expenses

1. The UC and UPHF-INSA will be responsible for collecting enrolment fees from stu-
dents registered for the IT4SSM master's degree at each of them.

2. Besides, each university will pay, by the procedure defined in their normative, the
expenses derived from their lecturers' teaching in the IT4SSM Master in any of the
sighing universities of the current agreement.

3. Specific details concerning the values of fees and other provisions not addressed in this
clause will be included in an addendum to this Agreement, to be drafted prior to the first
edition of the Master.

Fifteenth. - Interpretation of the Agreement regime

1. The current agreement is of administrative nature, being ruled in its
interpretation and development by the applicable administrative tegal system.

2. The resolution of the problems that the current agreement or its compliance
may pose will be resolved by the interuniversity Academic Commission,
according to what is provided in the Third Clause.

3. If the interuniversity Academic Commission cannot resolve the dispute, the
parties may refer the matter to the courts. In that case, the conflict will be
decided in place and in accordance with the laws of the defendant in the
litigation,

Sixteenth. - Agreement validity

1. The duration of the current agreement will be of 2 years after the start date of
the Master studies agreed upon in this agreement. During this period, the
current Agreement will be understood valid provided:

(a) The studies are approved by the competent entities in each one of the
countries of the participating Universities.

{b) There is no denunciation by any of the sighatory universities, which, in any
case, will be notified to the rest of the universities, before the expiration of the
deadline established in each of the universities for the organization of
proposals for programs or maodifications of existing programs, for the
corresponding academic course provided for in clause eleven, number 1 of this
agreement.

2. The parties agree that this agreement shall be reviewed if any party does not

6

Tama dokurnentt an allekrjaitetiu sahkaisesti UWasa Sign-jarjesteimalia / This decument has been eleclronicaily signed using LWasa Sign
IT458M-cooperation_agreement, UPHF-UC-FUT-UVA, EUNICE-signed / ad7idic t-6fe3-4ad7-a743-5e 10461567 / siveipags (12}




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=729172481381683063767302



$9°qob" UopeSIUIWPE apas//:sdly euepepniD Bladied A plo/sa qob uoloeonpa-apas//:sdiy s S|qeoyLaA - Z0EL9.E90E89L8EL8YZLLEZL ASD

comply with the accreditation requirements.
Seventeenth. - Causes of termination
This agreement will terminate by any of the following causes:
e No teaching of the Master, object of the current agreement.

e The mutual agreement of the signatory parties or the denunciation by any of
the parts foreseen in the sixteenth clause or any other cause foreseen in the

legislation in force.

e By the denunciation of any party in accordance with point (b) of number 1 of
the sixteenth clause terminated the agreement, the universities of mutual
agreement according to the applicable normative, must ensure the students
who are enrolled to the Master's studies agreed upon in this agreement, the
possibility to complete the Master's studies as agreed in this agreement,
conferring a period of 2 additional years from the termination of the

agreement,
Eighteenth. - Data protection

1. Notwithstanding any other provision of this agreement, each party shall at all
times comply with the EU General Data Protection Regulation and further data
protection laws in force at its own university in performing its rights and
obligations under this agreement. If regulations at any of the partner universities
are found to be contradictory, an agreement shall be reached which satisfies the
legal requirements of all partners involved.

2. Each partner institution commits its employees to ensuring compliance with data

protection.
3. "“If needed The Parties agree to attach to this Agreement a separate written

agreement on data processing before disclosing each other personal data (as
defined in the EU general data protection regulation 2016/679)."

Nineteenth. - Agreement amendment

Any change to be made to this agreement in the course of its execution or extension shall
be subject to prior agreement between the parties and converted into an addendum,
considered automatically integrated in the original text.

Twentieth. - Signature of the agreement

This agreement will come into effect on the date of the last signature.

ANNEX

1.-Summary of the programme
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1.1.-Name:
English: Master Degree in'IT for Smart & Sustainable Mobility, IT4SSM'
French : Technologies de I'information pour une mobilité intelligente et durable

Spanish: Tecnologfas de fa informacion y las comunicaciones aplicadas al transporte y
la movilidad

1.2.-Credits:;

120 ECTS (90 in courses and 30 in project and internship mobility)
1.3.-Duration:

2 years

1.4 -Participating universities:

UPHF-INSA, UC, PUT, UVA

1.5.-Teaching venue:

All courses wilt be in hybrid mode, as foflows:

e courses taught by UPHF-INSA teachers will be face-to-face for students enrolled at
UPHF-INSA. All other courses taught by teachers from other universities will be
distance fearning.

e courses taught by UC teachers will be face-to-face for students enrolled at UC. All other
courses taught by teachers from other universities will be distance learning.

¢ Courses taught by UVA or PUT teachers will be by distance learning. Any other
potential face-to-face course planned by UVA or PUT teachers must be funded by other
specific programs (e.g. ERASMUS) planned in advance and in agreement with the
concerned teachers.

Students will write a Master Final Report in any one of the four universities. The project can
be (co-}supervised by any teacher of the four universities. The teachers of PUT and UVA have
the right to decline IT4SSM student’s requests for the Master Final Report supervision without
any adverse consequences.

1.6.- Quatlity system:

UPHF-INSA and UC will apply the same procedures and guality criteria as for the rest of the
programmes in their institutions.

1.7.- Professorate mobility:

Mobility of teachers from all universities can be carried out considering the contents to be
taught in the master programme. To that end, other fundings should be implemented by
other specific programs {e.g. ERASMUS) planned in advance and in agreement with the
concerned teacher.
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Provided it is feasible by budgetary availability and compatibility with other helps, lecturers
developing lecturing activities which imply mobility out of their home university in the
framework of this Master will ask for the Mobility Helps in the Erasmus Framewark which
each university offers each year.

1.8.- Students mobility:

Students' mobil\ity will be planned in the last semester of the master's degree, for the
internship projects. Each mobility will be planned with the support of teachers who will
accompany the internship.

1.9.- Language

The language of instruction for all courses will be English, except for courses in competence
block 8 “Foreign Languages”.

Curricular structure and teaching venue:

Next, Table 1 is provided which gathers the curricular structure and teaching venue of the
Master.

Table 1

1 M757 Sustainable mobility {transform in EUNICE shared course) 4 24 12 4 PUT
1, Sustainable mobility 1 MLS7 Ethics and tegal [ssues in Smart Mobility 2 12 [ 2 PUT
systerns Transport engineering and spatlal develppment 2 12 6 2 PUT

3 M1-59 Envir |, social & economic impact of mobility solutiens 4 12 24 4 T
2. System Enginering 3 M2-57 ]Data engineering far sustainable and moblla application 4 18 18 4 uc
for sustainable and 1 M3-57 Edge & Mobile Computing for sustainability 4 12 24 | 4 UPHE, UC
mobila application 1 M1-58 HCE {or sustainable 2nd mohila application P 12 34 a UPHE, UC
3. Transportation and 2 M2-58 Trafflc and transpostation modsling 4 18 18 4 PUT, UC
agent-based modeling 3 M2-59 Agent-based modeting and simulation 4 18 18 4 UPHF
4, Data Science & b3 M7-58 Machine Learning {EUNICE shared course) 4 18 13 4 VA
Machine Learning 3 M7-59 Statistics & Oata mining (prapose as EUNICE shared course) 4 18 18 [ UPHLG, UC
5. Oparational 2 M3-58 Optimization Fundamentals 4 24 12 4 UPHF, Ut
Research 3 M3-59 Game Theory Fundamentals 4 24 12 4 UPHF, UC
6. Network 1 M4-57 Stochastic Processes{Queueing Systems: Modeling And Algorithms 4 24 12 |4 UC, UVA
Communieations and 1 MS-57 Computer Networks 4 24 12 4 UVA
Service 3 M4-59 |nternet of Things, Services And Applications 4 24 12 4 C,URPHF
7, Network Securty 2 Ma-58 Cryptography fundamentais 4 24 12 4 UPHF, UC
and Cybersecurity 2 M558 Network security 4 24 12 4 UPHE, UC

3 M5-59 Security management 4 24 12 4 UPHF, UC

1 ME-57 Fareign Language course (each student choase) 4 0 36 4 UPHF
8. Forelgn language 2 ME-53 Farelgn Language course (each student choose) 4 0 36 4 UPHF

3 ME-53 Foreign Language course {each student choosa} 4 1] 36 4 UPHE

1 M8-57 Opening cotlrse z 4] 18 [ 2 UPHF
9, Complemeantary skills 2 ME-SB Opening course 2 [} i8 2 UPHF

3 M3-59 Opening course 2 0 18 2 UPHF
B. Professionnal skills 4 |Pro§ect 0 10

4 internship mobility 20 20

= T T pry=m Py gy ey ey pvey
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Marks equijvalence

Next, Table 2 is provided which gathers the marks equivalence among the four universities

B P B Y E SN T
encateny | ot oo8 | oo, win | Vattactory ) B inaitiend
S : S R "II'OI'rs) R so_m:e:.e_r!‘p.rﬁ)_._. ERREEaE O Rt
‘Belgitim 7 20-18 17,99- 16 15,99 - 14 13,99-12 11,99 - 10 <10
‘Finland " 5 4 3 2 1 Fail
N 20-16 1614 14-12 11 10 <10
1-1,5 1,6-23 2,4-29 3,0-3,5 3,6 4,0 >4
(1,0-1,3) {1,7 - 2,0} {2,3-2,7) {3,0-3,3) (3,7 - 4,0) {5,0}
10-8,50 8,43~ 6,50 / / 6,49 ~ 5,00 <5
30 29,9929 28,99 - 27 26,99 — 24 23,99 -18 <18
5 45 4 3,5 3 <2
20- 18 17,99- 16 15,99 - 14 13,99 - 12 11,99-10 <10
10-9 8,99 -8 7,99-7 6,99 -5 599-5 <5
‘Sweden i MVG VG Gt G G- U

In witness whereof, the parties sign the current agreement, at the place and on the date

shown below: ,
Abdeihakim Artiba

i Président
1 févr, 2024

in Valenciennes on ...... , 2024 ¢

President of Université Polytechnique Hauts-de-France

} Armel De La Bourdonnaye
i Directeur INSA HdF
2 févr. 2024

[n Valenciennes an ......,, 2024

Director of Institut National des Sciences Appliquées Hauts-de-France

Firmado digitalmente por
326187010 ANGEL PAZOS
(R: Q3918001C)

Fecha: 2024.01.17
15:19:52 +01'00"

in Santander on ......, 2024

Rector of the Universidad de Cantabria

10

Téma dol i on alieRirjol ahkdisesti UWasa Sign-firjestelmdlis / This document has bean elecironically signed using UwWasa Sign
IT4S5M-coaperation_agreemenl. UPHF-UG-PUT-UVA, EUNIGE-signed / a3714ic1-6163-dad7-a743-c5ei04161967 { sivuipage 10{12)




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=729172481381683063767302



$9°qob" UopeSIUIWPE apas//:sdly euepepniD Bladied A plo/sa qob uoloeonpa-apas//:sdiy s S|qeoyLaA - Z0EL9.E90E89L8EL8YZLLEZL ASD

In Poznan on ....., 2024

Rectar of Poznan University of Technology

Signed hy /
Podpisano przez:

Teofil Jesionowski
Politechnika
Poznahska

Date / Data:
2024-01-27 18:43

In Vaasa on ...... , 2024

Rector of the University of Vaasa
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EUNICE Office

University of Cantabria
Rectorate Building, Los Castros Ave.
39005 Santander. Spain
eunice@unican.es

Informe de evaluacién emitido por 6rgano EQAR

En el presente documento se puede encontrar la siguiente informacion:

= Pagina 2.
Certificado emitido conjuntamente por la “Université Polytechnique Hauts-de-France”
(UPHF) y por el “Institut National des Sciences Appliquées” (INSA), en el que se recoge
la autorizaciéon de la agencia francesa evaluadora “Haut Conseil de I'évaluation de la
recherche et de I'enseignement supérieur” (HCERES), la cual cuenta con certificacidn

EQAR.

= Pagina 3.
Informe favorable emitido por UPHF donde se recoge la resolucién del “Conseil de la
Formation et de la Vie Etudiante”, en la cual se adoptd por mayoria de votos la

aprobacién del Master “Information Technology for Smart and Sustainable Mobility”.

= Pagina 4.
Decreto ministerial francés que acredita a UPHF para emitir diplomas oficiales conjuntos
dentro de los dominios que figuran en el anexo. Nuestro Master “Information
Technology for Smart and Sustainable Mobility” encaja dentro de la categoria “Sciences,

Technologies, Santé; 2020152 Informatique”.
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Franck Barbier



Franck Barbier



Franck Barbier



Franck Barbier
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