
Identificador : 3500369 Fecha : 22/04/2024

1 / 13

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Cantabria Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales y de Telecomunicación

39013289

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Tecnología de la Información y las Comunicaciones Aplicadas al

Transporte y la Movilidad

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Tecnología de la Información y las Comunicaciones Aplicadas al Transporte y la Movilidad por la

Universidad de Cantabria; Politechnika Poznanska(Polonia); UNIVERSITE DE VALENCIENNES ET DU HAINAUT-

CAMBRESIS(Francia) y VAASAN YLIOPISTO(Finlandia)

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO ÁMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e

ingeniería de la telecomunicación

Internacional

CONVENIO

IT4SSM Cooperation Framework Agreement UPHF-UC-PUT-UVA

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ERNESTO ANABITARTE CANO VICERRECTOR ORDENACIÓN ACADÉMICA Y
PROFESORADO

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ANGEL PAZOS CARRO RECTOR

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

TOMAS FERNANDEZ IBAÑEZ DIRECTOR DE LA E.T.S. DE I. INDUSTRIALES Y DE
TELECOMUNICACION

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Casa del Estudiante. Torre C. Universidad de
Cantabria. Avda. de los Castros s/n.

39005 Santander 626440141

E-MAIL PROVINCIA FAX

gradomaster@unican.es Cantabria 942201060
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protección de Datos Personales y garantía de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero

automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

información, acceso, rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, sin perjuicio de lo dispuesto en otra

normativa que ampare los derechos como cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones

Públicas.

En: Cantabria, AM 21 de marzo de 2024

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO
1.1-1.3 DENOMINACIÓN, ÁMBITO, MENCIONES/ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Tecnología de la
Información y las Comunicaciones Aplicadas
al Transporte y la Movilidad por la Universidad
de Cantabria; Politechnika Poznanska(Polonia);
UNIVERSITE DE VALENCIENNES ET DU
HAINAUT-CAMBRESIS(Francia) y VAASAN
YLIOPISTO(Finlandia)

Internacional IT4SSM Cooperation Framework
Agreement UPHF-UC-PUT-UVA

Ver Apartado 1:

Anexo 1.

INFORME DE EVALUACIÓN EMITIDO POR ÓRGANO EQAR

No

PROGRAMA DE UNIVERSIDADES EUROPEAS

Sí

PLAZO PARA RENOVACIÓN DE LA ACREDITACIÓN (EN AÑOS)

5

ADJUNTO DEL INFORME DE EVALUACIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS EN EL MARCO DEL PROGRAMA DE UNIVERSIDADES
EUROPEAS

Ver Apartado 1: Anexo 3.

EUROPEAN APPROACH

No

AGENCIA EVALUADORA EQAR

High Council for Evaluation of Research and Higher Education (FR)

ERASMUS NOMBRE DEL CONSORCIO INTERNACIONAL

No

NOTIFICACIÓN DE OBTENCIÓN DEL SELLO ERASMUS MUNDUS VIGENCIA DEL SELLO ERASMUS MUNDUS (EN AÑOS)

Ver Apartado 1: Anexo 2.

RAMA

Ingeniería y Arquitectura

ÁMBITO

Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la telecomunicación

AGENCIA EVALUADORA

Agencia EQAR

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCIÓN DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CRÉDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

016 Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

ORG00051949 VAASAN YLIOPISTO

C
SV

: 7
42

05
30

33
42

55
24

00
29

24
55

6 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=742053033425524002924556


Identificador : 3500369 Fecha : 22/04/2024

4 / 13

ORG00064099 Université Polytechnique des Hauts-de-France

ORG00049441 Politechnika Poznanska

CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

120 0 20

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

0 90 10

1.4-1.9 Universidad de Cantabria
1.4-1.9.1 CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO CENTRO
RESPONSABLE

CENTRO ACREDITADO
INSTITUCIONALMENTE

39013289 Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales y de Telecomunicación

Si No

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicación
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro
MODALIDADES DE ENSEÑANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HÍBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL

No Sí No

PLAZAS POR MODALIDAD

12

NÚMERO TOTAL DE PLAZAS NÚMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

24 12

IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACIÓN
JUSTIFICACIÓN DEL INTERÉS DEL TÍTULO Y CONTEXTUALIZACIÓN

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y DE
INNOVACIÓN DOCENTE
OBJETIVOS FORMATIVOS

-1

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS DE INNOVACIÓN DOCENTE

1.14 PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Vacio

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS Seleccione un valor

NO ES CONDICIÓN DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE
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RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE

COM1 - Capacidad para observar, recopilar y analizar nuevas demandas sociales, necesidades territoriales y requerimientos
con objeto de proponer alternativas, basadas en sistemas de información, con el fin último de desplegar soluciones sostenibles y
resilientes llave en mano. TIPO: Competencias

COM2 - Capacidad para gestionar proyectos y equipos en el ámbito de la movilidad sostenible. TIPO: Competencias

CON1 - Adquisición de conocimientos relativos al diseño, implementación, despliegue y evaluación de soluciones hardware/
software adaptadas a una movilidad sostenible. TIPO: Conocimientos o contenidos

CON2 - Adquisición de conocimientos relativos al diseño, implementación y despliegue de forma segura, sostenible y resiliente de
redes y servicios de comunicación en el contexto de la movilidad. TIPO: Conocimientos o contenidos

CON3 - Adquisición de conocimientos de cultura general y de apertura a otras culturas. TIPO: Conocimientos o contenidos

COM3 - Capacidad para crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad sostenible resiliente. TIPO: Competencias

3. ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISIÓN

El acceso y la admisión a los estudios de Máster impartidos por la Universidad de Cantabria se realiza de acuerdo con lo establecido en el artículo 18
del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de ase-
guramiento de su calidad, en lo dispuesto en las Memorias de Verificación de los Planes de Estudio y en lo establecido en el Título IV #Preinscripción y
admisión# de la Normativa de Gestión Académica de los Estudios de Máster de la Universidad de Cantabria.

Normativa de Gestión Académica de los Estudios de Máster de la Universidad de Cantabria. Título IV: Preinscripción y Admisión

URL: Normativa de Gestión Académica de Estudios de Máster Oficial

De acuerdo con lo establecido en el artículo 15.3 del Real Decreto 822/2021, en la Normativa de Gestión Académica de los Estudios de Máster se indi-
ca que se reserva un 5 por ciento de las plazas ofertadas para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33 por
ciento, así como para estudiantes con necesidades de apoyo educativo permanentes.

Los órganos responsables de aplicar el procedimiento de admisión en todas las titulaciones de Máster de la Universidad de Cantabria son las Comisio-
nes Académicas de Posgrado de los Centros Universitarios responsables de la impartición de los títulos oficiales de Máster Universitario.

La admisión a las enseñanzas universitarias oficiales de Máster se realizará con respeto a los principios de igualdad, no discriminación, mérito y capa-
cidad.

Todos los procedimientos de admisión a la Universidad se realizarán en condiciones de accesibilidad para los estudiantes con discapacidad y en gene-
ral con necesidades educativas especiales.

El Sistema de Orientación de la UC (SOUCAN) es el servicio encargado del apoyo y asesoramiento al estudiantado con necesidades educativas espe-
cíficas derivadas de discapacidad.

Requisitos de acceso.

El acceso a los estudios de Máster en la Universidad de Cantabria se llevará a cabo de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 822/2021, de 28
de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad

Criterios de adjudicación de plazas

Se adjudicarán las plazas ofertadas atendiendo a los criterios y orden de prelación indicados en la Normativa de Gestión Académica de los Estudios
de Máster y en las Memorias de Verificación de cada uno de los títulos.

Las titulaciones presentadas como requisito de acceso deberán de estar relacionadas predominantemente con el sector de las tecnologías de la in-
formación y las comunicaciones, ya sea en ingeniería de telecomunicación o ingeniería informática (u otro tipo equivalente que así acuerde la Comi-
sión Académica del Máster). En cualquier caso, será condición necesaria contar con habilidades de programación en lenguaje C o equivalente y muy
deseable en Java u otro lenguaje equivalente orientado a objetos.

En el caso de que la demanda de solicitudes supere al número máximo de plazas, se aplicarán criterios de admisión cuantificables, descritos a conti-
nuación:

· Evaluación del expediente y el plan de estudios del grado del aspirante (40%-60%)

· Experiencia profesional y/o investigadora (30%-50%)
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· Otros méritos: Cartas de recomendación, carta de motivación y entrevista personal, entre otros. (10%-30%)

Los pesos definitivos a aplicar en cada apartado se publicarán en la web del Máster antes del comienzo del periodo de inscripción, y serán decididos
por la Comisión Académica del Máster. La Comisión Académica del Máster estará compuesta por, al menos, el Coordinador Académico del Máster de
cada una de las tres universidades.

3.2 CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

DESCRIPCIÓN

El Real Decreto 822/2021, de 21 de septiembre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universita-
rias oficiales recoge en su artículo 10, la posibilidad de efectuar reconocimiento por distintas actividades. En la Uni-
versidad de Cantabria los criterios de reconocimiento y transferencia de créditos se regulan en el título VI de la Nor-
mativa de Gestión Académica de Estudios de Máster.

https://web.unican.es/estudiantesuc/Documents/Normativa%20y%20Legislaci%C3%B3n/Normativa%20M
%C3%A1ster/Normativa%20M%C3%A1ster%20a%2017-02-2023.pdf

Toda la normativa relativa al reconocimiento y transferencia de créditos, así como información sobre las posibles ac-
tividades objeto de reconocimiento, se difunde por la universidad entre sus estudiantes al inicio de cada curso aca-
démico.

3.3 MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
4.1 ESTRUCTURA BÁSICA DE LAS ENSEÑANZAS

DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.1 NIVEL 1

No existen elementos Nivel 1

4.2 ACTIVIDADES Y METODOLOGÍAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

METODOLOGÍAS DOCENTES

4.3 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS
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https://web.unican.es/estudiantesuc/Documents/Normativa%20y%20Legislaci%C3%B3n/Normativa%20M%C3%A1ster/Normativa%20M%C3%A1ster%20a%2017-02-2023.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=742053033425524002924556


Identificador : 3500369 Fecha : 22/04/2024

7 / 13

5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOS MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2024

Ver Apartado 7: Anexo 1.

7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

7.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD

ENLACE

8.2 INFORMACIÓN PÚBLICA

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

13920797R TOMAS FERNANDEZ IBAÑEZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre
C. Universidad de Cantabria.
Avda. de los Castros s/n.

39005 Cantabria Santander

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

gradomaster@unican.es 626440141 942201060 DIRECTOR DE LA E.T.S.
DE I. INDUSTRIALES Y DE
TELECOMUNICACION

REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

32618701D ANGEL PAZOS CARRO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Casa del Estudiante. Torre
C. Universidad de Cantabria.
Avda. de los Castros s/n.

39005 Cantabria Santander

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

gradomaster@unican.es 626440141 942201060 RECTOR

SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

13733467Y ERNESTO ANABITARTE CANO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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Casa del Estudiante. Torre
C. Universidad de Cantabria.
Avda. de los Castros s/n.

39005 Cantabria Santander

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

gradomaster@unican.es 626440141 942201060 VICERRECTOR
ORDENACIÓN
ACADÉMICA Y
PROFESORADO

INFORME PREVIO DE LA COMUNIDAD AUTÓNOMA
Informe previo de la Comunidad Autónoma: Ver Apartado Informe previo de la Comunidad Autónoma: Anexo 1.
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Apartado 1: Anexo 1
Nombre :IT4SSM-cooperation_agreement. UPHF-UC-PUT-UVA. EUNICE-signed-INSA-UPHF red.pdf

HASH SHA1 :F6DF443B5E3901AE21B493D0EF00A4AA8EBE5A94

Código CSV :729172481381683063767302
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


7.1. Cronograma de implantación de la titulación 


 
La impartición del Máster está prevista que se inicie en el curso 2024/25 de 
acuerdo a la siguiente programación: 
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4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


4.1. Descripción del plan de estudios 


 
 
UNIVERSIDAD EUROPEA EUNICE 


El presente plan de estudios se enmarca dentro de la incipiente oferta académica 
desarrollada e implementada en EUNICE, la Universidad Europea para una Educación 
Personalizada. Esta Alianza de diez Instituciones de Educación Superior pretende 
transformar la experiencia de estudiantes y profesores haciendo posibles itinerarios 
educativos personalizados a escala europea. Dichos socios son: Politechnika Poznańska 
(PUT), Polonia; Brandenburg University of Technology Cottbus-Senftenberg (BTU), 
Alemania; Universidad de Cantabria (UC), España; Université de Mons (UMONS), 
Bélgica; Università di Catania (UNICT), Italia; Université Polytechnique Hauts-de-France 
(UPHF), Francia; Vaasan Yliopisto (UVA), Finlandia; University of the Peloponnese 
(UOP), Grecia; Instituto Politécnico de Viseu (IPV), Portugal; y Karlstad Universitet 
(KAU), Suecia. 


Entre sus principales objetivos destaca el desarrollo de buenas prácticas para el 
intercambio de conocimientos entre el personal, la investigación interdisciplinar y los 
enfoques educativos capaces de abordar los retos globales de nuestro tiempo, 
garantizando además que la investigación y la innovación aborden los desafíos 
socioeconómicos a los que se enfrentan nuestros ecosistemas regionales. 


Con el fin de preparar a los profesionales del siglo XXI, con las capacidades y los 
conocimientos necesarios para innovar en la frontera tecnológica y adaptarse a los 
cambios de nuestra economía en evolución, en EUNICE consideramos que debemos 
pasar de un modelo clásico de enseñanza superior en el que los estudiantes son 
receptores pasivos de conocimientos especializados a un planteamiento centrado en:  


• una oferta educativa que permita a estudiantes universitarios, docentes y 
profesionales acceder a un conocimiento permanente de alta calidad; 


• satisfacer las necesidades específicas y en constante evolución del mundo 
laboral actual; 


• capacitar a alumnos diversos para que desarrollen todo su potencial. 


Al unirnos en una sola Universidad europea, los miembros de EUNICE buscamos 
superar las desventajas en materia de economías de escala, recursos y acceso a redes 
a las que se enfrentan las Universidades más pequeñas, menos conocidas y más 
periféricas geográficamente.  


Por todo ello, EUNICE apuesta -como motor fundamental del consorcio- por la creación 
de titulaciones europeas conjuntas que respondan a las necesidades actuales y futuras 
de las regiones en las que se enmarcan sus Universidades, y que sean reconocidas por 
su excelencia. 


 
JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO 


El presente título está fundamentado en la necesidad europea e internacional de formar 
profesionales en las áreas de las tecnologías de la información y las comunicaciones 
(TIC) en el nuevo contexto de la movilidad inteligente, sostenible y resiliente, teniendo 
en cuenta al mismo consideraciones de carácter ético. La movilidad inteligente (“Smart 
Mobility”) exige el dominio de nuevas técnicas y tecnologías (internet de las cosas, 
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gestión de datos distribuidos, seguridad en el intercambio de la información, etc.) y la 
creación de nuevos algoritmos y soluciones destinadas a facilitar la toma de decisiones 
en los ámbitos del transporte y la logística. Estos factores están dando lugar a nuevos 
ámbitos de especialización y a cambios en las profesiones actuales. 


Las profesiones a las que se dirigen pertenecen al sector de la investigación y el 
desarrollo, en tres direcciones principales: 


• diseño de servicios y gestión de datos: ingeniero de software y datos, analista de
datos, diseño, implementación y despliegue de servicios seguros, sostenibles y
resilientes para la movilidad inteligente;


• apoyo a la toma de decisiones: integrador de sistemas de IA/ML y técnicas de
optimización aplicadas al contexto urbano;


• ética y desarrollo sostenible: experto en movilidad de soluciones inteligentes
sostenibles que concilien componentes jurídicos, sociales, éticos y
empresariales.


Dentro de la Alianza EUNICE se han identificado cuatro Universidades (UPHF, UVA, 
PUT y UC) que se complementan en las competencias y conocimientos necesarios para 
la impartición de esta titulación y que participarán en este título para ofrecer al 
estudiantado una formación integral en este campo. 


ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS 


Tabla 1. Resumen del plan de estudios 


Carácter Créditos 


Créditos Obligatorios  90 


Créditos Optativos  0 


Prácticas externas  20 


Créditos trabajo fin de máster  10 


Número Total de Créditos ECTS  120 


JUSTIFICACIÓN DE LA MODALIDAD DE IMPARTICIÓN DEL TÍTULO 


Todos los cursos serán en modalidad híbrida, de la siguiente manera: 


• los cursos impartidos por profesores de UPHF serán presenciales para los
alumnos matriculados en UPHF. El resto de cursos impartidos por profesores de
otras universidades serán a distancia.


• los cursos impartidos por profesores de la UC serán presenciales para los
alumnos matriculados en la UC. El resto de cursos impartidos por profesores de
otras universidades serán a distancia.


• los cursos impartidos por profesores de UVA o PUT serán a distancia. Cualquier
otro posible curso presencial planificado por profesores de UVA o PUT deberá
ser financiado por otros programas específicos (p.ej. ERASMUS) organizados con
antelación y de acuerdo con los profesores implicados.
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Los estudiantes redactarán un Informe Final de Máster en cualquiera de las cuatro 
universidades. El proyecto puede ser (co)supervisado por cualquier profesor de las 
cuatro universidades. Los profesores de PUT y UVA tienen derecho a rechazar las 
solicitudes de los estudiantes de IT4SSM para la supervisión del trabajo final de máster 
sin ninguna consecuencia adversa. 


 
El TFM se corresponde con 30 créditos que proceden de la agregación de los 20 
relativos a la estancia en otra universidad distinta a la que esté matriculado y 10 del 
desarrollo, propiamente, de un proyecto práctico relacionado con la temática del Máster. 
 
 
 
ESTRUCTURA TEMPORAL Y MODULAR 
 
 


Tabla 2. Estructura Temporal 
 


PRIMER AÑO SEGUNDO AÑO 
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE 


M1-S7 Movilidad inteligente       
M2-S7 Ingeniería de datos       
M3-S7 Edge computing y apps       
M4-S7 Procesos estocásticos       
M5-S7 Redes de computadores       
M6-S7 Idioma extranjero       
M7-S7 Movilidad sostenible       
M8-S7 Curso de apertura       


  M1-S8 Interacción Persona-Maq     
  M2-S8 Modelado de tráfico     
  M3-S8 Fund. de la optimización     
  M4-S8 Fundamentos de cripto     
  M5-S8 Seguridad de la red     
  M6-S8 Idioma extranjero     
  M7-S8 Aprendizaje automático     
  M8-S8 Curso de apertura     
    M1-S9 Impacto ambiental   
    M2-S9 Modelado y simulación   
    M3-S9 Fund. teoría de juegos   
    M4-S9 Internet de las cosas   
    M5-S9 Gestión de la seguridad   
    M6-S9 Idioma extranjero   
    M7-S9 Estadística y Minería   
    M8-S9 Curso de apertura   
      M1-S10 Proyecto 
      M2-S10 Movilidad en prácticas 
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 Tabla 3. Estructura Modular 
 


Bloque de Competencias Semestre Código Curso ECTS 
N.º de Horas Semestre 


Socios 
Teoría Práctica 1 2 3 4 


1. Sistemas de movilidad sostenible 


1 M7-S7 Movilidad sostenible 4 24 12 4       PUT 


1 M1-S7 
Aspectos éticos y jurídicos de la movilidad inteligente 2 12 6 2       PUT 


Ingeniería del transporte y desarrollo espacial 2 12 6 2       PUT 


3 M1-S9 Impacto ambiental, social y económico de las soluciones de movilidad 4 12 24     4   PUT 


2. Ingeniería de sistemas para aplicaciones móviles 
y sostenibles 


1 M2-S7 Ingeniería de datos para aplicaciones sostenibles y móviles 4 18 18 4       UC 


1 M3-S7 Edge computing y aplicaciones móviles para la sostenibilidad 4 12 24 4       UPHF, UC 


2 M1-S8 Interacción Persona-Computador aplicada a la Movilidad Sostenible 4 12 24   4     UPHF, UC 


3. Transporte y modelización basada en agentes 
2 M2-S8 Modelado de tráfico y transporte 4 18 18   4     PUT, UC 


3 M2-S9 Modelado y simulación basados en agentes 4 18 18     4   UPHF 


4. Ciencia de datos y aprendizaje automático 
2 M7-S8 Aprendizaje automático 4 18 18   4     UVA 


3 M7-S9 Estadística y minería de datos 4 18 18     4   UPHF, UC 


5. Investigación de operaciones 
2 M3-S8 Fundamentos de la optimización 4 24 12   4     UPHF, UC 


3 M3-S9 Fundamentos de la teoría de juegos 4 24 12     4   UPHF, UC 


6. Comunicaciones y servicios de red 


1 M4-S7 Procesos estocásticos y teoría de colas: Modelado y algoritmos 4 24 12 4       UC, UVA 


1 M5-S7 Redes de computadores 4 24 12 4       UVA 


3 M4-S9 Internet de las cosas, servicios y aplicaciones 4 24 12     4   UC, UPHF 


7. Seguridad de redes y ciberseguridad 


2 M4-S8 Fundamentos de criptografía 4 24 12   4     UPHF, UC 


2 M5-S8 Seguridad de la red 4 24 12   4     UPHF, UC 


3 M5-S9 Gestión de la seguridad 4 24 12     4   UPHF, UC 


8. Idioma extranjero 


1 M6-S7 Idioma Extranjero 4 0 36 4       UPHF 


2 M6-S8 Idioma Extranjero 4 0 36   4     UPHF 


3 M6-S9 Idioma Extranjero 4 0 36     4   UPHF 


9. Habilidades complementarias 


1 M8-S7 Curso de apertura 2 0 18 2       UPHF 


2 M8-S8 Curso de apertura 2 0 18   2     UPHF 


3 M8-S9 Curso de apertura 2 0 18     2   UPHF 


10. Habilidades profesionales 
4 M1-S10 Proyecto 10           10   


4 M2-S10 Movilidad en prácticas 20           20   
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PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO 
 
BLOQUE 1 DE COMPETENCIAS 
 


Nombre de la 
asignatura 


M1-S7. Movilidad inteligente. Desarrollo urbano e ingeniería del 
transporte: Aspectos legales y éticos. 


Resultado del 
aprendizaje 


Capacidad para el diseño, desarrollo y despliegue de soluciones software 
para la sostenibilidad urbana  


Capacidad para observar, recopilar y analizar nuevas demandas sociales, 
necesidades territoriales y requerimientos con objeto de proponer 
alternativas, basadas en sistemas de información, con el fin último de 
desplegar soluciones sostenibles y resilientes llave en mano. 


Diseñar, implementar, desplegar y evaluar soluciones hardware/software 
adaptadas a una movilidad sostenible. 


Capacidad para gestionar proyectos y equipos en el ámbito de la movilidad 
sostenible.  


● Dotando de competencias relativas a la toma de decisiones 
fundamentadas en criterios morales. 


● Competencias en términos de sostenibilidad y equidad en el ámbito 
de la movilidad inteligente. 


Objetivos Adquirir los conocimientos precisos, en el dominio del transporte, para el 
desarrollo de soluciones basadas en las tecnologías de la información y las 
comunicaciones (TIC). 


Comprender los conflictos morales y los aspectos subyacentes, en el ámbito 
de la movilidad, con objeto de tomar decisiones en situaciones de conflicto. 


Capacidad de valorar las implicaciones del uso de las TIC en el ámbito de la 
movilidad. 


Comprender las políticas relativas a la equidad, inclusión y sostenibilidad en 
el ámbito del transporte y la movilidad. 


Comprender la diferencia entre ley y ética. 


Contenidos Definiciones y características básicas de los diferentes medios de 
transporte. 


Tendencias en la aplicación de las TIC al transporte. 


Sistemas de información geográfica (SIG) en el transporte. 


Recolección de datos de transporte. 


Fundamentos de la ingeniería de tráfico. 


Ética y aspectos legales: 


● Aspectos de la computación y ética. 


● Ética y algoritmos. 


● Ética de los sistemas ciberfísicos. 


● Recursos del pensamiento para la toma de decisiones. 
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● Código ético en el ejercicio de la profesión. 


● Ética y leyes: Denuncia de irregularidades. 


● Aspectos legales: Marco legal de la movilidad, derechos y 
obligaciones. 


● Políticas de transporte y equidad. 


● El impacto del transporte en el entorno: Consideraciones éticas. 


Número de horas Teóricas: 24 horas. 


Prácticas: 12 horas (clases de problemas, laboratorios). 


Total créditos ECTS: 4. 


Evaluación Proyectos grupales y examen escrito. 


Calificación individual de los ejercicios realizados por los alumnos. 
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Nombre de la 
asignatura M7-S7. Movilidad sostenible. 


Resultado del 
aprendizaje 


Diseñar, desarrollar e implementar soluciones software para la movilidad 
sostenible. 


● Capacidad para observar, recopilar y analizar nuevas demandas 
sociales, necesidades territoriales y requerimientos con objeto de 
proponer alternativas, basadas en sistemas de información, con el 
fin último de desplegar soluciones sostenibles y resilientes llave en 
mano. 


● Capacidad para el diseño, desarrollo y despliegue de soluciones 
software para la sostenibilidad urbana  


Objetivos Proporcionar conocimientos en el campo de la movilidad sostenible, los 
cuales son necesarios para desarrollar soluciones en el ámbito de las 
Tecnologías de la Información. 


Contenidos ● Definiciones 


● Gestión de la movilidad sostenible 


● Comportamiento del usuario 


● Introducción a la planificación urbana 


● Introducción a los problemas climáticos 


Número de horas Teóricas: 24 horas. 


Prácticas: 12 horas (clases de problemas, laboratorios). 


Total créditos ECTS: 4. 


Evaluación Proyecto grupal. 
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Nombre de la 
asignatura 


M1-S9. Impacto ambiental, social y económico de las soluciones de 
movilidad. 


Resultado del 
aprendizaje 


Gestionar proyectos y equipos en el contexto de movilidad inteligente y 
sostenible. 


● Realizar proyectos profesionales e investigadores para el 
desarrollo territorial integrado de ciudades inteligentes y 
sostenibles y para favorecer políticas de transporte e igualdad. 


● Analizar la sostenibilidad del ciclo de vida de las soluciones 
digitales y medir su impacto económico, ambiental y social. 


Objetivos Comprender las necesidades del usuario y garantizar la inclusividad social, la 
viabilidad económica y el impacto medioambiental de las nuevas soluciones 
de movilidad en contextos urbanos y rurales. 


Contenidos ● Principios básicos relativos a la gestión de proyectos para soluciones 
de movilidad sostenible e inteligente 


● Evaluación de proyectos: Métodos, enfoque participativo 


● Estudios de viabilidad de nuevas soluciones de movilidad  


● Evaluación de la sostenibilidad del ciclo de vida: propósito y etapas 


● Evaluación de la viabilidad económica de proyectos para soluciones 
de movilidad sostenible e inteligente: Criterios, métodos y estudios 
de caso 


● Evaluación del impacto ambiental de proyectos para soluciones de 
movilidad sostenible e inteligente (emisiones de gases de efecto 
invernadero, calidad del aire, métodos de cálculo de la huella de 
carbono, etc.) 


● Evaluación del impacto social de soluciones de movilidad sostenible 
e inteligente (criterios, inclusión social, análisis de igualdad, 
expectativas de los grupos de usuarios, problema de adaptabilidad 
a nuevo software, impacto de la calidad del modo de transporte en 
el comportamiento del usuario) 


● Problemas relacionados con el carbono en la movilidad de las 
personas (taller Mobility Fresk) 


Número de horas Teóricas: 24 horas. 


Prácticas: 12 horas (clases de problemas, laboratorios). 


Total créditos ECTS: 4. 


Evaluación Proyecto grupal 
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Nombre de la 
asignatura 


M1-S8. Interacción Persona-Computador aplicada a la Movilidad 
Sostenible. 


Resultado del 
aprendizaje 


Diseñar, desarrollar e implementar soluciones de software para la movilidad 
sostenible. 


● Capacidad para el diseño, desarrollo y despliegue de soluciones 
software para la sostenibilidad urbana  


● Diseñar soluciones adecuadas en el ámbito de la interacción 
usuario-computador para la movilidad sostenible. 


Objetivos Capacidad para diseñar interacciones usuario-computador, explícitas e 
implícitas, integradas en sistemas software para la movilidad sostenible. 


Contenidos • Introducción: conceptos, interacción clásica persona -computador, 
métodos para el diseño y modelado. 


• Evaluación de la usabilidad. 
• Interacción persona-computador implícita: diseño, implementación 


y evaluación. 
• Interacción usuario-persona sostenible. 
• Accesibilidad e inclusión. 


Número de horas Teóricas: 24 horas. 


Prácticas: 12 horas (clases de problemas, laboratorios). 


Total créditos ECTS: 4. 


Evaluación Tests de opción múltiple 


Trabajo práctico 


Proyectos grupales 
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Nombre de la 
asignatura M3-S7. Edge computing y aplicaciones móviles para la sostenibilidad. 


Resultado del 
aprendizaje 


Diseñar, desarrollar e implementar soluciones de software para la 
movilidad sostenible. 


● Capacidad para el diseño, desarrollo y despliegue de soluciones 
software para la sostenibilidad urbana  


Objetivos Introducción a los principios de diseño para el desarrollo de aplicaciones 
móviles. 


Inteligencia Artificial en sistemas Edge Computing. 


Herramientas diseñadas y desarrolladas para sistemas móviles y Edge 
Computing. 


Técnicas de reducción de consumo de energía y potencia para Edge 
Computing. 


Contenidos • Arquitecturas de software y hardware para sistemas embebidos 
• Herramientas de diseño: lenguajes de programación, marcos de 


trabajo (TensorFlow, Caffe, etc.), benchmarks. 
• Herramientas de simulación. 
• Soporte arquitectónico para aprendizaje automático en Edge 


Computing: GPU, FPGA y multi-núcleos. Aceleración de 
aplicaciones de aprendizaje automático mediante hardware y 
software. 


• Caso de uso: Hogares inteligentes, Drones 


Número de horas Teóricas: 24 horas. 


Prácticas: 12 horas (clases de problemas, laboratorios). 


Total créditos ECTS: 4. 


Evaluación Examen práctico 


Examen escrito 
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Nombre de la 
asignatura M2-S7. Ingeniería de datos para aplicaciones sostenibles y móviles. 


Resultado del 
aprendizaje 


Diseñar, desarrollar e implementar soluciones de software para la movilidad 
sostenible. 


● Capacidad para el diseño, desarrollo y despliegue de soluciones 
software para la sostenibilidad urbana  


● Capacidad para observar, recopilar y analizar nuevas demandas 
sociales, necesidades territoriales y requerimientos con objeto de 
proponer alternativas, basadas en sistemas de información, con el 
fin último de desplegar soluciones sostenibles y resilientes llave en 
mano. 


LO2: Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad sostenible 
resiliente: 


● Recopilar y analizar datos de movilidad. 


Objetivos Introducción a la gestión de datos, desde las bases de datos centralizadas 
hasta la web semántica de datos.  


Describir diferentes enfoques de modelado de datos. 


Contenidos Almacenamiento de datos: 


● Bases de datos relacionales (SQL) 


● Bases de datos no relacionales (NoSQL) 


● Basadas en grafos, basadas en documentos, etc. 


Introducción a la web semántica distribuida de datos. 


Modelado de información y datos: 


● Representación visual. 


● Lenguajes (RDF, OWL, JSON-LD, etc.): espacios de nombres, 
relaciones, entidades, propiedades. 


● Almacenamiento de datos: Triplestore, bases de datos de grafos, 
etc. 


● Lenguajes y motores de consulta: SPARQL. 


Taxonomía y ontología: 


● Inferencia, equivalencia, transitividad. 


● Ejemplos: genérico, IoT, SAREF, Smartcity, etc. 


● Modelos de datos. 


● Datos vs. Metadatos (calidad de datos, enriquecimiento y 
vinculación). 


● Definición de atributos. 


Adquisición de datos, fuentes e introducción al procesamiento: 
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● Las 5V del Big Data (velocidad, volumen, valor, variedad y 
veracidad). 


● Conjuntos de datos vs. Flujos de datos (series temporales, etc.). 


● MapReduce. 


Buenas y malas prácticas del modelado. 


Iniciativas sobre la interoperabilidad de ciudades inteligentes: 


● FIWARE, Smart Data Models, estándar NGSI-LD de ETSI, oneM2M. 


● Federación de infraestructuras. 


Número de horas Teóricas: 18 horas. 


Prácticas: 18 horas (clases de problemas, laboratorios). 


Total créditos ECTS: 4. 


Evaluación Examen práctico. 


Examen escrito. 
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BLOQUE 2 DE COMPETENCIAS 


 


Nombre de la 
asignatura M2-S8. Modelado de tráfico y transporte. 


Resultado del 
aprendizaje 


Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad sostenible y 
resiliente 


● Modelar sistemas de transporte a partir de observaciones de 
campo 


Objetivos Modelar la demanda de transporte y el comportamiento del usuario  


Contenidos • Análisis de la demanda de transporte. 
• Análisis de la oferta de transporte. 
• Interacción demanda/oferta. 
• Macro-simulación y micro-simulación. 
• Estimación de patrones de movilidad en el transporte público 


utilizando datos de tarjetas inteligentes. 
• Equilibrio y dinámica día a día. 
• Modelado dinámico del tráfico. 
• Introducción a sistemas en tiempo real aplicados a soluciones de 


movilidad. 


Número de horas Teóricas: 18 horas. 


Prácticas: 18 horas (clases de problemas, laboratorios). 


Total créditos ECTS: 4. 


Evaluación Examen escrito. 


Examen oral. 


Prueba de selección múltiple. 


Trabajo práctico. 


Proyectos grupales. 
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Nombre de la 
asignatura M2-S9. Modelado y simulación basados en agentes. 


Resultado del 
aprendizaje 


Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad sostenible y 
resiliente 


• Recopilar datos de movilidad. 
• A partir de observaciones reales en campo, modelar sistemas de 


transporte. 
• Simular y optimizar soluciones para la movilidad. 


Objetivos Comprender cómo modelar y simular sistemas complejos utilizando un 
enfoque basado en agentes.  


Contenidos • Introducción al enfoque basado en agentes. 


• Principios y procesos de modelado y simulación basados en agentes. 


• Herramientas de simulación y modelado basado en agentes 


• Aplicación al transporte: vehículos autónomos, modelización de tráfico con 
inter vehículos y comunicaciones de infraestructura inteligente. 


Número de horas Número de horas de docencia en clase: 18 


Número de horas de clases prácticas (laboratorio, ejercicios, etc.): 18 


Total créditos ECTS: 4, Semestre 9 


Evaluación - trabajo práctico 


- proyecto grupal por curso 
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Nombre de la 
asignatura M7-S8. Aprendizaje automático. 


Resultado del 
aprendizaje 


LO2: Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad 
sostenible resiliente 


- Predecir situaciones de movilidad, buscar patrones de actividad 
recurrentes. 


Objetivos Entender cómo funcionan las principales técnicas de minería de 
datos y aprendizaje automático y cuándo aplicar cada una de ellas. 


Contenidos • Clustering 


• Algoritmos para series de tiempo 


• Reconocimiento de imágenes, visión por computadora 


• Ejemplos de estudios de caso en el ámbito del tráfico y el 
transporte. 


Número de horas Número de horas de docencia en clase: 18 


Número de horas de clases prácticas (laboratorio, ejercicios, etc.): 18 


Total créditos ECTS: 4, Semestre 8 


Evaluación - examen escrito 


- prueba de respuesta múltiple 


- informe escrito 
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Nombre de la 
asignatura M7-S9. Estadística y Minería de Datos. 


Resultado del 
aprendizaje 


LO2: Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad sostenible 
resiliente 


- Analizar datos de movilidad 


Objetivos Comprender y ser capaz de utilizar ideas básicas de inferencia estadística en 
una variedad de situaciones. 


Contenidos • Estadística descriptivas 


• Fundamentos de la Inferencia Estadística (análisis univariado y 
multivariado) 


• Reducción de dimensionalidad (PCA) 


• Pruebas paramétricas y no paramétricas 


• Técnicas de remuestreo (bootstrap) 


• Encuesta de preferencia declarada/encuesta de preferencia revelada 


• Introducción con resumen de lo visto en el Módulo 2 donde está el 
contenido sobre la recopilación y el análisis de datos. 


• Grandes principios de los métodos supervisados/no supervisados (¿quizás 
también semisupervisados?) 


• Principales tipos de técnicas predictivas (regresión y clasificación) 


• Centrarse en las técnicas predictivas más utilizadas (SVM, redes 
neuronales, kNN, modelos gráficos probabilísticos, árboles de decisión, 
modelos de ensamble) 


Número de horas Número de horas de docencia en clase: 24 


Número de horas de clases prácticas (laboratorio, ejercicios, etc.): 12 


Total créditos ECTS: 4, Semestre 7 


Evaluación - examen escrito 


- prueba de respuesta múltiple 
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Nombre de la 
asignatura M3-S8. Fundamentos de la optimización. 


Resultado del 
aprendizaje 


LO2: Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad 
sostenible resiliente 


- A partir de observación real en campo, modelar sistemas de transporte y 
especificando tanto la función de costos como las variables buscando 
soluciones óptimas teniendo en cuenta las limitaciones del ecosistema. 


Objetivos Proporcionar los conceptos y herramientas fundamentales relacionados 
con la investigación operativa y la teoría de juegos, que se aplicará a 
diferentes dominios del transporte. Importantes cuestiones como la 
incentivación y la recompensa juegan un papel clave en sesgar el 
comportamiento del usuario. 


con el objetivo de optimizar el funcionamiento del sistema. 


Contenidos ● Modelos de optimización: función objetivo, variables y restricciones. 


● El modelo de programación lineal: conjuntos convexos y algoritmos de 
programación lineal. 


● El algoritmo simplex 


o Análisis de Dualidad / Sensibilidad 


● Funciones convexas. 


● Criterios de optimización: condiciones de Kuhn-Tucker. 


● Programación cuadrática. 


● Programación geométrica. 


● Programación entera y algoritmos. 


● Programación dinámica. 


● El problema del transporte (modelo). 


● Técnicas de optimización heurística. 


Número de horas Número de horas de docencia en clase: 24 


Número de horas de clases prácticas (laboratorio, ejercicios, etc.): 12. 


Total créditos ECTS: 4, Semestre 8. 


Evaluación Examen escrito. 
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Nombre de la 
asignatura M3-S9. Fundamentos de la teoría de juegos. 


Resultado del 
aprendizaje 


Crear y producir soluciones inteligentes para una movilidad sostenible 
resiliente. 


A partir de observación real en campo, modelar sistemas de transporte y 
especificando tanto la función de costos como las variables buscando 
soluciones óptimas teniendo en cuenta las limitaciones del ecosistema. 


Objetivos Proporcionar los conceptos y herramientas fundamentales relacionados con 
la investigación operativa y la teoría de juegos, que se aplicará a diferentes 
dominios del transporte. Importantes cuestiones como la incentivación y la 
recompensa juegan un papel clave en sesgar el comportamiento del usuario, 
con el objetivo de optimizar el funcionamiento del sistema. 


Contenidos ● Juegos en forma extensiva y en forma normal. 


● Juegos de suma cero entre dos personas. 


● Juegos rectangulares/matriciales. 


● El teorema del minimax/Von Neumann. 


● Juegos de dos personas, no cooperativos y de suma distinta de cero. 


● Juegos cooperativos entre dos personas de suma distinta de cero. 


● Juegos de N personas. 


● Teoría de Shapley para juegos de N personas. 


● Teoría de Aumann-Maschler para juegos de N personas. 


Número de horas Número de horas de docencia en clase: 24 


Número de horas de clases prácticas (laboratorio, ejercicios, etc.): 12 


Total créditos ECTS: 4, Semestre 9. 


Evaluación Examen escrito. 
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Nombre de la 
asignatura M4-S7. Procesos estocásticos y teoría de colas: Modelado y algoritmos. 


Resultado del 
aprendizaje 


Diseñar, implementar y desplegar de forma segura, sostenible y resiliente 
redes y servicios de comunicación en el contexto de la movilidad. 


• Planificar, diseñar, desplegar y validar las demandas de 
infraestructuras de las redes adaptadas a los requerimientos de los 
usuarios y del servicio. 


Objetivos Proporcionar los con conceptos fundamentales relativos a la planificación de 
redes y su interoperabilidad en el contexto de la provisión de servicios en el 
ámbito de la Internet. 


Contenidos Introducción a la Teoría de colas. 


● Procesos y cadenas de Markov.  


● Procesos de Nacimiento y muerte. 


● Soluciones en equilibrio para colas M/M/-/-  


● Análisis de la cola M/G/1. 


- Prioridades en un sistema M/G/1. 


Redes de colas. 


● Teoría de colas en la práctica: Descriptores del tráfico, retardeo y tasa 
garantizada. 


● Optimización en redes. 


- El problema del camino más corto 


▪ El algoritmo de Dijkstra. 


▪ El algoritmo de Ford. 


▪ El algoritmo de Floyd. 


• Optimización del flujo 


▪ El problema del flujo máximo 


▪ El algoritmo de Ford-Fulkerson. El algoritmo de coste 
mínimo y máximo flujo.                                                                                    


                                                                                       
Número de horas 


Número de horas teóricas: 24. 


Número de horas de prácticas (laboratorios, ejercicios, etc): 12. 


Total 4 ECTS; Semestre 7. 


Evaluación Examen escrito. 


 


 


 


 


 


C
SV


: 7
29


10
76


16
04


40
24


22
39


95
65


4 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=729107616044024223995654





20 
 


BLOQUE 3 DE COMPETENCIAS 


 


Nombre de la 
asignatura M5-S7. Redes de computadores. 


Resultado del 
aprendizaje 


Diseñar, implementar y desplegar de forma segura, sostenible y resiliente 
redes y servicios de comunicación en el contexto de la movilidad. 


• Planificar, diseñar, desplegar y validar las demandas de 
infraestructuras de las redes adaptadas a los requerimientos de los 
usuarios y del servicio. 


Objetivos Proporcionar los con conceptos fundamentales relativos a la planificación de 
redes y su interoperabilidad en el contexto de la provisión de servicios en el 
ámbito de la Internet. 


Contenidos Introducción de las redes de ordenadores 


• Arquitectura de capas. El modelo de referencia OSI. Arquitectura 
TCP/IP. 


• Conmutación de circuitos y de paquetes. 


Transmisión de datos 


• Formato de las tramas, control de errores y técnicas de 
retransmisión. 


• Control de flujo y ventana deslizante. Ejemplo de protocolos de 
capa de enlace.  


Protocolos de acceso múltiple  


• Clasificación de los protocolos MAC. Esquemas de acceso 
aleatório: Aloha; Aloha ranurado; CSMA; CSMA-CD; CSMA-CA.  


• Esquemas de paso del testigo. 
• Protocolos para redes inalámbricas y personales: IEEE 802.11; 


Bluetooth; IEEE 802.15. 


Encaminamiento y movilidad 


• Clasificación de los algoritmos. Algoritmo del camino más corto. 
Encaminamiento basado en el vector distancias. Encaminamiento 
basado en el estado del enlace. Aspectos relacionados con la 
movilidad. 


Número de horas Número de horas teóricas: 24. 


Número de horas de prácticas (laboratorios, ejercicios, etc): 12. 


Total 4 ECTS; Semestre 8. 


Evaluación Examen escrito.  
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Nombre de la 
asignatura M4-S9. Internet de las cosas, servicios y aplicaciones.  


Resultado del 
aprendizaje 


Diseñar, implementar y desplegar de forma segura, sostenible y resiliente 
redes y servicios de comunicación en el contexto de la movilidad. 


• Planificar, diseñar, desplegar y validar las demandas de 
infraestructuras de las redes adaptadas a los requerimientos de los 
usuarios y del servicio. 


Objetivos Proporcionar los conceptos fundamentales relativos a la planificación de 
redes y su interoperabilidad en el contexto de la provisión de servicios en el 
ámbito de la Internet. 


Contenidos Principios de las radiocomunicaciones. 


Redes celulares y el itinerario hacia la 6G. 


Algunas actividades de estandarización: IEEE 802.15.4, LoRaWAN, NB-IoT. 


Tecnologías de los servicios. 


IoT y el soporte a la movilidad. 


Comunicación V2V y V2X. 


Sistemas de transporte inteligentes y cooperativos 


Movilidad autónoma 


Movilidad como servicios 


Número de horas Número de horas teóricas: 24. 


Número de horas de prácticas (laboratorios, ejercicios, etc): 12. 


Total 4 ECTS; Semestre 9. 


Evaluación Examen escrito. 
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Nombre de la 
asignatura M4-S8. Fundamentos de criptografía. 


Resultado del 
aprendizaje 


Diseñar, implementar y desplegar de forma segura, sostenible y resiliente 
redes y servicios de comunicación en el contexto de la movilidad. 


• Diseñar, implementar, desplegar y validar el entorno de seguridad 
que cumpla con los requerimientos impuestos tanto por los 
usuarios como por los servicios. 


Objetivos Basándose en los algoritmos de cifrado simétricos y asimétricos este módulo 
proporciona una visión de los principales protocolos y técnicas que se vienen 
implementando en las redes actuales y de nueva generación. 


Contenidos Principios de la criptografía moderna. 


Cifradores en bloque y flujo. 


Grupos, anillos y cuerpos finitos. 


El algoritmo AES. 


Introducción de la teoría de números: Aritmética modular y los teoremas de 
Fermat y Euler. 


El algoritmo discreto. 


El protocolo de Diffie-Hellman.  


El algoritmo RSA. 


Criptografía con curvas elípticas. 


Funciones hash: El estándar SHA 


Introducción a la criptografía cuántica. 


Número de horas Número de horas de docencia en clase: 24 


Número de horas de clases prácticas (laboratorio, ejercicios, etc.): 12 


Total créditos ECTS: 4, Semestre 8 


Evaluación Examen escrito. 
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Nombre de la 
asignatura M5-S8. Seguridad de la red. 


Resultado del 
aprendizaje 


Diseñar, implementar y desplegar de forma segura, sostenible y resiliente 
redes y servicios de comunicación en el contexto de la movilidad. 


•  Diseñar, implementar, desplegar y evaluar el marco de seguridad 
que cumple con los requisitos impuestos tanto por los usuarios 
como por los servicios. 


Objetivos Aprovechando los algoritmos criptográficos simétricos y asimétricos, este 
módulo proporcionará los principales protocolos y técnicas implementadas 
en los sistemas existentes y futuros.  


Contenidos ● Conceptos generales: Canal, Firewall, VPN, Proxy. 


● Seguridad entre capas: EAP, RADIUS. 


● Seguridad a nivel de red: IPSec. 


● Seguridad a nivel de transporte: SSL/TLS, QUIC. 


● Seguridad a nivel de aplicación/servicio: HTTPS. 


● Seguridad inalámbrica: WEP, WPA. 


● Redes privadas (VLAN, VPN). 


Número de horas Número de horas de docencia en clase: 24 


Número de horas de clases prácticas (laboratorio, ejercicios, etc.): 12 


Total créditos ECTS: 4, Semestre 9. 


Evaluación Examen escrito. 
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Nombre de la 
asignatura M5-S9. Gestión de la seguridad. 


Resultado del 
aprendizaje 


Diseñar, implementar y desplegar de forma segura, sostenible y 
resiliente redes y servicios de comunicación en el contexto de la 
movilidad. 


• Diseñar, implementar, desplegar y evaluar el marco de 
seguridad que cumple con los requisitos impuestos tanto por 
los usuarios como por los servicios. 


Objetivos Aprovechando los algoritmos criptográficos simétricos y asimétricos, 
este módulo proporcionará los principales protocolos y técnicas 
implementadas en los sistemas existentes y futuros. 


Contenidos ● Introducción a la seguridad en la red (riesgos, ataques, 
estadísticas, etc.) 


● Seguridad y ataques pasivos versus activos. 


● Autenticación y autorización: básica, OTP, OAuth, SSO, etc. 


● Gestión de identidades y gestión de claves. 


● Certificación. 


● PKI, Blockchain/DLT. 


● Ataques de canal lateral y medidas de protección. 


Número de horas Número de horas de docencia en clase: 24 


Número de horas de clases prácticas (laboratorio, ejercicios, etc.): 12 


Total créditos ECTS: 4, Semestre 9. 


Evaluación Examen escrito 
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BLOQUE 4 DE COMPETENCIAS 


Nombre de la 
asignatura M6-S7, M6-S8, M6-S9. Idioma extranjero.  


Resultado del 
aprendizaje 


Comunicarse con equipos y clientes extranjeros en el contexto de proyectos 
de movilidad inteligente y sostenible 


Objetivos Proporcionar interacción de elevada corrección en un idioma extranjero. 


Contenidos ● Usar vocabulario técnico y de gestión de proyectos. 


● Redacción de especificaciones e informes. 


● Debatir dentro de los equipos y con los clientes. 


Número de horas Número de horas de docencia en clase: 0 


Número de horas de clases prácticas (laboratorio, ejercicios, etc.): 36 por 
semestre 


Total créditos ECTS: 4, Semestres 7, 8 y 9 


Evaluación Evaluación continua. 


 


BLOQUE 5 DE COMPETENCIAS 


Nombre de la 
asignatura M8-S7, M8-S8, M8-S9. Curso de apertura. 


Resultado del 
aprendizaje 


Cultura general y apertura a otras culturas. 


Objetivos Conocimientos de diversos temas. 


Contenidos Dependiendo de la elección de la asignatura por el estudiante. 


Número de horas Número de horas de docencia en clase: 0 


Número de horas de clases prácticas (laboratorio, ejercicios, etc.): 18 por 
semestre 


Total créditos ECTS: 2, Semestres 7, 8 y 9 


Evaluación Evaluación continua o examen final, dependiendo de la elección de la 
asignatura 
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CONTRIBUCIÓN A LOS BLOQUES 1, 2, 3 Y 6 DE COMPETENCIAS 


Nombre de la 
asignatura M1-S10. Proyecto. 


Resultado del 
aprendizaje 


• Solución completa que aborda un problema de movilidad inteligente y 
sostenible 


• Trabajo en equipo y gestión de proyectos. 


Objetivos Práctica e integración de habilidades en el contexto de un trabajo a largo 
plazo y en equipo. 


Contenidos Los temas pueden provenir de los propios estudiantes, de ámbitos 
industriales o de problemas relacionados con la investigación. 


Número de horas Número de horas de docencia en clase: 0 


Número de horas de clases prácticas (laboratorio, ejercicios, etc.): 0 


Total créditos ECTS: 10, Semestre 10. 


Evaluación Informe escrito y defensa oral. 


 


CONTRIBUCIÓN A LOS BLOQUES 4 Y 6 DE COMPETENCIAS 


Nombre de la 
asignatura M2-S10. Movilidad en prácticas. 


Resultado del 
aprendizaje 


Solución completa que aborda un problema de movilidad inteligente y 
sostenible. 


Objetivos • Práctica e integración de habilidades. 


• Adaptación al entorno internacional. 


Contenidos Temas relacionados con la movilidad inteligente y sostenible en 
departamentos de empresa o laboratorios de investigación 


Número de horas Número de horas de docencia en clase: 0 


Número de horas de clases prácticas (laboratorio, ejercicios): 0 


Total créditos ECTS: 20, Semestre 4. 


Evaluación Informe escrito y defensa oral. 
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Informe de evaluación emitido por órgano EQAR 


 


En el presente documento se puede encontrar la siguiente información: 


▪ Página 2. 


Certificado emitido conjuntamente por la “Université Polytechnique Hauts-de-France” 


(UPHF) y por el “Institut National des Sciences Appliquées” (INSA), en el que se recoge 


la autorización de la agencia francesa evaluadora “Haut Conseil de l’évaluation de la 


recherche et de l’enseignement supérieur” (HCÉRES), la cual cuenta con certificación 


EQAR.  


 


▪ Página 3. 


Informe favorable emitido por UPHF donde se recoge la resolución del “Conseil de la 


Formation et de la Vie Étudiante”, en la cual se adoptó por mayoría de votos la 


aprobación del Máster “Information Technology for Smart and Sustainable Mobility”. 


 


▪ Página 4. 


Decreto ministerial francés que acredita a UPHF para emitir diplomas oficiales conjuntos 


dentro de los dominios que figuran en el anexo. Nuestro Máster “Information 


Technology for Smart and Sustainable Mobility” encaja dentro de la categoría “Sciences, 


Technologies, Santé; 2020152 Informatique”. 
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INSA 


Qur reference : AA/AF/CAB 2023-196 


Concerns : Attestation 


Contact persons : 


Armel De La Bourdonnaye 
Director 
+33 (0)3 27 51 12 14 


Armel.Delabourdonnave@ughf.fr 


INSA Hauts-de-France 


Campus Mont-Houy 


59313 Valenciennes Cedex 9 France 


www.insa-hautsdefrance.fr 


Abdelhakim Artiba 


President 


+33 (0)3 27 51 16 76 


president@uphf.fr 


Université Polytechnique 


Hauts-de-France 


Campus du Mont Houy 


Bâtiment Matisse 


59313 Valenciennes Cedex 


France 


www.uphf.fr 


INSTITUT NATIONAL CL : 1 £ 
DES SCIENCES f Université 
APPLIQUÉES " 
HAUTS-DE-FRANCE Polytechnique 


HAUTS-DE-FRANCE 


Valenciennes, 10th October, 2023 


We, the undersigned Professor Abdelhakim Artiba, President of UPHF, and Armel 
de la Bourdonnaye, Director of INSA Hauts-de-France (HdF), certify that : 


- INSA Hauts-de-France (INSA HdF) is an institution, public establishment with 
legal personality, part of Université Polytechnique Hauts-de-France (UPHF) ; 


- The Master IT4SSM (IT FOR SMART & SUSTAINABLE MOBILITY) is a specialty 
(parcours) of the Computer Science Master's degree (INSA HdF accreditation 
no.: 20200152, see attachment). The Master IT4SSM was unanimously 
approved on Thursday September 28, 2023, by the INSA HdF Board of Directors 
and on Friday November 29, 2023, by the UPHF Conseil! de la Formation et de 
la Vie Etudiante (Education and Student Life Council) ; 


- The French Ministry of Higher Education (MESR), via its Direction Générale de 
l'Enseignement Supérieur et de l'Insertion Professionnelle (DGESIP), accredits 
universities and their institutions to operate and award national degrees. 
Master's degrees are national diplomas, and in this case only their competency 
domains are accredited, here : Computer Science. The creation of specialities is 
the responsibility of each institution. The creation of specialities is approved by 
the INSA HdF Board of Directors and the UPHF Education and Student Life 
Council ; 


- The Haut Conseil de l'évaluation de la recherche et de l'enseignement supérieur 
(Hcéres) is the independent public authority responsible for evaluating all higher 
education structures. Every 5 years, this independent organisation evaluates our 
courses and is EQAR certified. The Computer Science Masters degree was 
evaluated. 


For all due intents and purposes, 


   AbdelHakim Artiba 


President 


   Le. 
Lu | NP Université 
É elytechnique 


AUTS-DE-FRance      Director         C
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CL Université 
Polytechnique 
HAUTS-DE-FRANCE 


Délibération 2023-12-CFVE 


Séance du 29 septembre 2023 


Extrait du recueil des actes du : 


Conseil de la Formation et de Vie Etudiante 


Parcours IT FOR SMART & SUSTAINABLE MOBILITY du Master Informatique. 


Le Conseil de la Formation et de la Vie Étudiante (CFVE) de l’Université Polytechnique Hauts-de-France (UPHF) 


s’est réuni le vendredi 29 septembre 2023 dans la salle Nicole Cleuet, bâtiment Matisse, site du Mont Houy ; sur la 


convocation de Monsieur Abdelhakim Artiba, Président de l’Université et sous la présidence de Monsieur Franck Barbier, 


Vice-Président du Conseil de la Formation et de la Vie Étudiante (CFVE) ; 


Le quorum étant atteint, 


Monsieur le Vice-Président présente le nouveau parcours. 


Après en avoir délibéré, 


Le Conseil de la Formation et de la Vie Étudiante adopte à la majorité des voix le parcours IT FOR SMART & SUSTAINABLE 


MOBILITY du Master Informatique selon lannexe à la présente délibération. 


Pour : 18 voix 


Contre : 0 voix 


Abstention : O0 
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