ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Identificador : 4317526

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Cantabria Escuela Técnica Superior de Ingenierosde 39011086
Caminos, Canalesy Puertos
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Master Universitario en Ingenieriade Caminos, Canalesy

Puertos por la Universidad de Cantabria

DENOMINACION ESPECIFICA

Universidad de Cantabria

Méster Universitario en Méster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos por la Universidad de Cantabria por la

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

Si

NOMBRE Y APELLIDOS

Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de
2009

CARGO

ERNESTO ANABITARTE CANO

VICERRECTOR ORDENACION ACADEMICA Y
PROFESORADO

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF 13733467Y
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
ANGEL PAZOS CARRO RECTOR

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

32618701D

CARGO

JOSE LUIS MOURA BERODIA

DIRECTOR/A DE LA E.T.S. DE |. DE CAMINOS,CANALES
Y PUERTOS

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

13932956Q

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Casadel Estudiante. Torre C. Universidad de 39005 Santander 626440141
Cantabria. Avda. delos Castros g/n.

E-MAIL PROVINCIA FAX
gradomaster @unican.es Cantabria 942201060
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Cantabria, AM 7 de abril de 2020
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4317526

Cantabria

Universidad de Cantabria por la Universidad de

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
M éster Méster Universitario en Master Universitario en No Ver Apartado 1:
Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos por la Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Estructuras, Materialesy Geotecnia

Especialidad en Agua, Energiay Medioambiente

Especialidad en Transportes, Urbanismo y Ordenacién del Territorio

RAMA

ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Construccion e ingenieria
civil

HABILITA PARA PROFESION REGUL ADA:

Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos

RESOLUCION

Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA

Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacion dela Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES

cODIGO

UNIVERSIDAD

016

Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOSDE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

FORMATIVOS
120 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER
27 81 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Estructuras, Materialesy Geotecnia 18.
Especialidad en Agua, Energiay Medioambiente 18.
Especialidad en Transportes, Urbanismo y Ordenacion del Territorio 18.

1.3. Universidad de Cantabria
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

39011086

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canalesy Puertos
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1.3.2. Escuela Técnica Superior de I ngenieros de Caminos, Canalesy Puertos

1.3.2.1. Datos asociados a centro

Identificador : 4317526

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40 40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 36.0 60.0

RESTO DE ANOS

36.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

15.0

36.0

RESTO DE ANOS

15.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://web.uni can.es/estudiantesuc/normativa-academi ca/normativa-estudi os-de-master-oficial

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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Identificador : 4317526

w ERMO MIMISTE

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para el reciclaje continuo de conocimientosy € gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacién, direccidn, gestion, construccion, manteni miento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caréacter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en € proyecto
de una obrapublica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccion, y empleando |os métodos y tecnol ogias mas adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG4 - Conocimiento de lahistoria de laingenieriacivil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y de
la construccion en general.

CGS5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG6 - Conocimiento para aplicar |as capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del ambito de laingenieria
civil.

CG7 - Capacidad paraplanificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tinelesy vias urbanas) o maritimos (obras e instal aciones portuarias).

CGS8 - Conocimiento de la problemética de disefio y construccion de los distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservacion y explotacion.

CG9 - Capacidad paraplanificar y gestionar recursos hidréulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua

CG10 - Capacidad paralarealizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacién y defensa de costas
y de los aspectos medioambiental es relacionados con las infraestructuras.

CG11 - Capacidad para €l proyecto, gjecucion e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y
de obras subterréneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y €l diagnostico sobre su integridad.

CG12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion 'y explotacion.

CG13 - Capacidad para planificar, realizar estudiosy disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas,
conducciones, bombeos).

CG14 - Capacidad de realizacién de estudios, planes de ordenacién territorial y urbanismo y proyectos de urbanizacion.

CG15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construccion,
rehabilitacion y conservacion.

CG16 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizacion de aguas, incluso desalacion, y depuracion de éstas.
Recogiday tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

CG17 - Capacidad de aplicacidn de técnicas de gestion empresaria y legislacion laboral
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CG18 - Conaocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

CT3 - Capacidad para poder comunicarse en unalengua extranjera.

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

CT5 - Conocer y desarrollar €l respeto y la promaocién de los Derechos Humanos y Fundamentales, la conciencia democrética,
|os mecanismos bésicos para la participacion ciudadanay una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especial atencion a
colectivos sociales especialmente desfavorecidos.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

CT7 - Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

CT8 - Capacidad deinnovar, con iniciativay espiritu emprendedor.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo eintegrarlo en su planteamiento de soluciones.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE2 - Comprensién 'y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios continuos y capacidad para su aplicacion en ambitos
propios de laingenieria como son la mecanica de fluidos, la mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

CEL1 - Capacidad para abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de laformulacion y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad paraformular,
programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de cé culo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad
paralainterpretacion de |os resultados obtenidos, en el contexto de laingenieriacivil.

CE3 - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion
y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tlneles y demas construcciones realizadas sobre o através del terreno,
cualquiera que sealanaturalezay el estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

CE4 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y calculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las solicitacionesy su aplicacion alas tipologias estructurales
delaingenieriacivil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

CES5 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obracivil.

CES6 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

CE7 - Capacidad pararedlizar € célculo, laevaluacion, laplanificacion y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

CES8 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

CE9 - Conocimientosy capacidades que permiten comprender os fenémenos dinamicos del medio océano-atmésfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean €l litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de |as actuaciones
sobre el litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

CE10 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funcionesy modos de transporte, € transporte urbano,
la gestion de los servicios publicos de transporte, lademanda, 1os costes, lalogisticay lafinanciacion de las infraestructuras y
servicios de transporte.

CE11 - Capacidad paraandlizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio,
asi como pararealizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo
sostenible.

CE12 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras rel acionadas con laingenieria civil.

CE13 - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos |os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieriade Caminos, Canalesy
Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

| 4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

6/78

n
Q
Q
o
o
c
kel
o
©
o
k=
R
c
S
k]
T
(]
k]
(0]
%)
=
n
Q.
=
<
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
it
(]
o
=
©
(@]
>
p=t
o
=2
)
5]
Q
o
o
c
K]
o
(Y]
(]
>
k]
3]
(]
O
(0]
n
=
0
Q
=
<
c
(]
@
o
©
[$)
=
=
(]
>
'
o
o
N~
N
—
=
o
(o]
(3]
1o
<
—
(3]
<
<]
~
<
[ee]
N
(]
[sp]
<
N~
[sp]
>
[0}
(@]




Identificador : 4317526

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision

4.2.1 Requisitos de acceso

El acceso y admisién a las titulaciones de Master queda definido, en primera instancia, en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, por el que se es-
tablece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, modificados por el Real Decreto 861/2010.

Articulo 16. Acceso a las ensefianzas oficiales de Master.

1. Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
institucion de educacién superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo para el
acceso a ensefianzas de Master.

2. Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la ho-
mologacion de sus titulos, previa comprobacién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondien-
tes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por es-
ta via no implicara, en ningin caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el
de cursar las ensefianzas de Master.

Por tratarse de un titulo que habilita para el ejercicio de una actividad profesional regulada en Espafia, la de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
el Gobierno aprobé la orden CIN/309/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Esta orden en el apartado 4.2. de su Anexo, establece las condiciones
especificas de acceso al Master.

Apartado 4.2. Condiciones de acceso al Master.

Podra acceder al Master que habilita para el gjercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos, quien haya adquirido previamente las com-
petencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficia-
les que habiliten para el gercicio dela profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicasy su formacion estar de acuerdo con la que se establece en el aparta-
do 5 dela antes citada Orden Ministerial.

Asimismo, se permitird el acceso al master cuando, el titulo de grado del interesado, acredite haber cursado el médulo de formacién béasica y el médulo comdn
alarama, aun no cubriendo un bloque completo del mddulo de tecnologia especifica y si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de |os bloques de dicho mé-
dulo de un titulo de grado que habilite para el gercicio de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, de acuerdo con la referida Orden Ministerial.

Igualmente, podran acceder a este Master quienes estén en posesion de cualquier titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los comple-
mentos de formacién previa que se estimen necesarios.

Los apartados anteriores se entenderan, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 17.2 y en la disposicién adicional cuarta del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre.

4.2.2 Criterios de admisién

La admision a las titulaciones de Master queda definida, en primera instancia, en el articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, modificados por el Real Decreto 861/2010.

Articulo 17. Admisién a las ensefianzas oficiales de Master.

Los estudiantes podran ser admitidos a un Master conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracion de méritos que, en su caso, sean propios del ti-
tulo de Méster Universitario o establezca la universidad.

La Universidad incluira los procedimientos y requisitos de admision en el plan de estudios, entre los que podran figurar complementos formativos en algunas
disciplinas, en funcién de la formacion previa acreditada por €l estudiante. Dichos complementos formativos podran formar parte del Méaster siempre que el nd-
mero total de créditos a cursar no supere los 120.

En todo caso, formen o no parte del Master, los créditos correspondientes a |os complementos for mativos tendran, a efectos de precios piblicos y de concesion
de becasy ayudas al estudio la consideracion de créditos de nivel de Master.

Estos sistemas y procedimientos deberan incluir, en el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad, los servicios de
apoyo y asesoramiento adecuados, que evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

La admision no implicard, en ninglin caso, modificacién alguna de los efectos académicos y, en su caso, profesionales que correspondan al titulo previo de que
este en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar ensefianzas de Master.
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La "Normativa de Gestién Académica de los Estudios Oficiales de Master", de la Universidad de Cantabria obliga a que el plan de estudios del Master
establezca los criterios de valoracién de méritos y los requisitos exigibles bajo indicadores objetivables, entre los siguientes criterios:

a) Expediente académico del titulo que le da acceso a programa.

b) Otros méritos académicos debidamente especificados en el plan de estudios.

¢) Experiencia profesional relacionada con los contenidos del titulo. En el plan de estudios se establecera el tipo de experiencia que se tendré en cuenta, los orga-
nismos, entidades 0 empresas en |as que se debe haber desarrollado y |os periodos minimos que serén exigidos para su valoracion.

d) Conocimiento de idiomas. En el caso de que se valore este criterio, el nivel minimo exigido serd el B1 del marco europeo comun de referencia paralenguas.
e)Entrevista personal, de acuerdo con el perfil especificado en el programa en el que detallaran los distintos elementos a valorar y la valoracién de cada uno de
ellos. Este criterio no podra ser utilizado como requisito para el acceso.

f) Calificacion obtenida en una prueba general de conocimientos.

Cuando las preinscripciones superen el nimero maximo de alumnos establecido, el Coordinador Académico del Master, a sugerencia de la Comisién
Académica de Postgrado del Centro, efectuara la valoracién de los candidatos. Para esta valoracion, y de todos los criterios anteriores definidos por la
Universidad de Cantabria, sélo se consideraran los criterios a), b), d) y e).

Para la valoracién de los méritos se tendran en cuenta las siguientes directrices con los siguientes pesos, utilizando la entrevista personal en caso ne-
cesario:

a) Expediente académico del titulo que le da acceso al programa (65 puntos sobre 100). Se aplicara la siguiente baremacion:

De 5,0 a6,0: 10 puntos.
De 6,0 a7,5: 30 puntos.
De 7,5a9,0: 50 puntos.
Més de 9,0: 65 puntos.

b) Otros méritos académicos debidamente especificados en el plan de estudios (25 puntos sobre 100). Se tendran en cuenta, al menos, los siguientes
méritos:

Participacion en programas académicos relacionados con latitulacion y que hayan tenido proceso de seleccién competitiva.

Précticas o becas relacionadas con latitulacion y que hayan sido adjudicados mediante proceso competitivo.

Titulaciones o cotitulaciones con centros extranjeros de calidad medible mediante indicadores académicos objetivos.

Participacion en proyectos de | +D+i y resultados de investigacion (comunicaciones, articulos, patentes, etc.).

Realizacion de jornadas técnicas, de formacion complementaria que justifique mejora en las competencias del grado en ingenierfacivil.
Premios, galardones y otros méritos debidamente acreditados.

¢) Conocimiento de idiomas (10 puntos sobre 100). Se exigira un nivel de conocimiento del idioma inglés B2, del marco europeo de referencia para las
lenguas. Se valorara un mayor conocimiento del idioma inglés (nivel C1 o superior) o de otros idiomas, segun la siguiente baremacion:

Nivel B2 deidiomadiferente al inglés: 5 puntos.
Nivel C1 deinglés: 10 puntos.

La ponderacién de cada uno de los apartados podra ser modificada anualmente por la Junta de Escuela. Todos estos méritos, seran evaluados por la
Comisién Académica de Posgrado del Centro, aplicando los baremos aprobados por la Junta de Escuela, decidiendo las correspondientes admisiones
en cada convocatoria.

Dado que parte de la docencia se dara en inglés se exigira acreditar como minimo el nivel de acreditacién exigido en la UC para los graduados (B2 o
equivalente). En ausencia de una acreditacion oficial, esta capacidad podra ser verificada con una prueba propia en la UC.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Sistemas de apoyo y orientacién de los estudiantes una vez matriculados

El Centro realiza las siguientes actividades de apoyo y orientacién de los estudiantes:

Jornada de Acogida: dedicada a los alumnos de nuevo ingreso, en ellalaDireccion del Centro presentalos estudios que seinician y se informa de los servicios
universitarios, érganos de gobierno y de participacion universitaria, asi como de las actividades de interés para los nuevos alumnos.

Coordinacién Académica: el Méster cuenta con un profesor coordinador académico, asistido por varios coordinadores por periodo de docencia, entre cuyas ta-
reas se encuentra dar apoyo y orientacion de los estudiantes.

Programa de Tutores: se ofertara la asignacion de un tutor a cada estudiante de nuevo ingreso en el méaster con el fin de que le asistay |e oriente académicamente
alolargo delatitulacién, pudiendo contar en cualquier caso con la guia del Coordinador Académico y del Jefe de Estudios del Centro.

Adicionalmente, la Universidad dispone de medios para la atencién a los alumnos matriculados en cualquiera de sus titulaciones y, especialmente, en
titulos de postgrado. Una vez matriculados, los alumnos pueden hacer uso de todos los recursos que la universidad pone a su disposicién: Tarjeta Uni-
versitaria Inteligente (TUI), Biblioteca (acceso a bases de datos, revistas electronicas y préstamos), cuenta de correo electrénico, acceso Wifi, Campus
Virtual, Aula Virtual, acceso a contenidos y servicios a través de la Web (consulta de expedientes, etc.), servicio de apoyo a los estudiantes (SOUCAN)
y servicio de deportes, entre los mas destacados.

Asi, todo estudiante matriculado en la UC dispone de un carnet de estudiante personalizado conocido como TUI, fundamental para el acceso a orde-
nadores y servicios de la Biblioteca de la UC (BUC), ademas de ofrecer distintas ventajas en comercios con los que la UC tiene convenio. Junto con la
matricula, el estudiante de nuevo ingreso recibe un usuario y contrasefia privada que le permite acceder a su cuenta de correo electrénico de alumno
de la Universidad de Cantabria. Con las mismas credenciales, el estudiante tiene acceso al Aula Virtual como
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soporte a la docencia (transmisiéon de documentos, tareas, plan de actividades, evaluacion, etc.), y también al Campus Virtual, donde puede realizar
distintos tramites, como el acceso a la informacién de su situacién académica en tiempo real. Adicionalmente y a través del Negociado del Centro (Se-
cretaria) o del Servicio de Gestion Académica de la UC, todo estudiante puede obtener la expedicién de los certificados oficiales de su situacién aca-
démica. Adicionalmente, el Servicio de Gestion Académica de la UC y las Secretarias de los Centros Universitarios canalizan las dudas de los alum-
nos de caracter administrativo y general.

Es destacable también el Servicio de Orientacion de la Universidad de Cantabria (SOUCAN), dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes. Su mi-
sién es precisamente la informacion, orientacién y apoyo a los estudiantes de la UC, asi como la orientacién a futuros estudiantes. Los mecanismos de
apoyo y orientacion previstos para el estudiante son los siguientes (https://web.unican.es/unidades/soucan/estudiantes):

Servicio de apoyo psicopedagdgico, personalizado, confidencia y gratuito.
Cursos y seminarios. Todos los afios el SOUCAN organiza una serie de cursos dirigidos alos alumnos focalizados en temas de orientacién para el estudio y for-
macion personal.

Ademas, en la UC, desde el SOUCAN se desarrollan diferentes programas y acciones dirigidos a hacer efectiva la igualdad de oportunidades en la
educacion superior, como son: i) Programa de Normalizacién; ii) Informacién sobre Adaptaciones de Acceso y Curriculares; iii) Observatorio de Accesi-
bilidad; iv) Banco de Recursos. El SOUCAN cuenta con el apoyo del Instituto Cantabro de Servicios Sociales.

https://web.unican.es/unidades/soucan/estudiantes/universidad-y-discapacidad

Finalmente, la UC cuenta con el Centro de Orientacién e Informacién de Empleo (COIE) orientado a asesorar al estudiante hacia el mundo profesional,
y organizar y coordinar las ofertas de trabajo de las empresas y organismos, asi como promocionar la insercion laboral de los estudiantes y egresados
de la UC, fomentando y apoyando su espiritu emprendedor: http://web.unican.es/unidades/coie/estudiante

En la misma linea, la Universidad de Cantabria, junto con el Banco de Santander y el Gobierno de Cantabria, han impulsado la creacién del Centro
Internacional Santander Emprendimiento (CISE). Entre otras actividades, el CISE apoya y da soporte para el emprendimiento de los egresados de la
UC, y ofrece becas para los primeros pasos de creacién de empresas. También forma parte del proyecto ¢ Cantabria Emprendedorag,, con el objetivo
de coordinar el trabajo realizado por distintos actores en el &mbito del emprendimiento en Cantabria.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 9

El Titulo VI de la Normativa de Gestion Académica de los Estudios de Master Oficial establece la siguiente normativa
de reconocimiento y transferencia de créditos:

1. DEFINICIONES

Titulaciones de origen y de destino

Se denominara titulacion de origen aquélla que se ha cursado previamente y cuyos créditos se proponen para el re-
conocimiento o transferencia. Se denominara titulacion de destino aquélla para la que se solicita el reconocimiento o
transferencia de los créditos obtenidos en la titulacion de origen.

Reconocimiento de créditos

Se define el reconocimiento de créditos como la aceptacién por la Universidad de Cantabria de los créditos que, ha-
biendo sido obtenidos en las diferentes modalidades formativas recogidas en esta normativa, en la misma u otra uni-
versidad, son computados en la titulacion de destino a efectos de la obtencion de un titulo oficial, sustituyendo a de-
terminados créditos de dicha titulacion.

Tal como se indica en el Real Decreto 1393/2007, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en
otras ensefianzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos
universitarios sin caracter oficial.
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Se establece igualmente que podra ser objeto de reconocimiento la experiencia laboral y profesional acreditada en
forma de créditos que computaran a efectos de la obtencién de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté
relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

Créditos reconocidos y créditos eximidos

Se entiende por créditos reconocidos los asignados a las asignaturas cursadas en la titulacién de origen y que son
computados en la titulacién de destino a los efectos de la obtencion del titulo.

Se consideraran créditos eximidos los asociados a asignaturas de la titulacién de destino que el estudiante no debe-
ré cursar para obtener el titulo.

Transferencia de créditos

Se entiende por transferencia de créditos la inclusion en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
ensefianzas seguidas por cada estudiante, de la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursa-
das con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

2. TIPOS DE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN ESTUDIOS DE MASTER

La Universidad de Cantabria podra reconocer créditos en los estudios oficiales de Master por los siguientes concep-
tos:

Estudios oficiales de Primer y Segundo ciclo y de Grado.

Estudios oficiales de Master y Cursos de Doctorado

Estudios universitarios oficial es extranjeros de Master o Doctorado.
Ensefianzas universitarias no oficiales.

Experiencialaboral o profesional.

ghwNdE

3. CRITERIOS GENERALES DE RECONOCIMIENTO

El reconocimiento se realizara atendiendo a los siguientes criterios generales:

Primero: No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al Trabajo Fin de Master.
Segundo: En ningun caso se podra hacer un reconocimiento parcial de asignaturas o de las practicas externas.

Tercero: El nimero de créditos reconocidos en su conjunto por los conceptos correspondientes a ensefianzas uni-
versitarias no oficiales y experiencia profesional y laboral, no podra superar el 15% del total de créditos del plan de
estudios de destino, salvo en el caso de que el titulo oficial haya sido declarado como sustitutivo de un titulo propio
previo.

Cuarto: El reconocimiento de créditos se efectuara teniendo en cuenta la adecuacién entre los conocimientos aso-
ciados a las materias y/o asignaturas cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios respetandose
las siguientes reglas:

1) El reconocimiento de créditos significa la exencién de cursar determinadas asignaturas del plan de destino (re-
conocimiento con cargo a asignaturas), para lo cual se exigira que se cumplan simultaneamente las condiciones si-
guientes:

El nimero de créditos cursados, o en su caso de horas de formacion recibida, sea, al menos, el 75% del nimero de créditos u
horas de las asignaturas cuyo reconocimiento desee hacerse efectivo con cargo a las asignaturas cursadas.

. Lasasignaturas cursadas contengan, al menos, e 75% de |os contenidos de las asignaturas a reconocer y dichos contenidos
guarden relacion con las competencias vinculadas a dichas asignaturas.

2) Excepcionalmente podran ser reconocidos créditos correspondientes a asignaturas cursadas sin necesidad de es-
tablecer una correspondencia con asignaturas del plan de destino, para lo cual deberan cumplirse los dos requisitos
siguientes:

Las competencias o contenidos de | as asignaturas cursadas deben guardar relacion con las competencias de la titulacion de
destino.

El plan de estudios de destino debe tener créditos de caracter optativo. En este caso, el nimero de créditos optativos que de-
bera cursar el estudiante se verareducido en la cuantia de | os créditos cursados y reconocidos.

Quinto: Cuando se produzcan reconocimientos con cargo a asignaturas del plan de destino se debera garantizar, en
cualquier caso, que al finalizar sus estudios el estudiante tenga superados un nimero de créditos obligatorios y opta-
tivos al menos igual a los establecidos por el plan de estudios para cada tipo de materias.
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4. ORGANOS COMPETENTES PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Comision General de Reconocimiento y Transferencia de Créditos

Se constituira en la Universidad de Cantabria la Comision General de Reconocimiento y Transferencia de Créditos
presidida por el Rector, o por el Vicerrector de Ordenacion Académica por delegacion, e integrada por los Decanos o
Directores de los Centros, el Presidente del Consejo de Estudiantes y el Jefe del Servicio de Gestion Académica.

Sera competencia de la Comisién General de Reconocimiento y Transferencia de Créditos elevar propuesta de re-
solucion de los recursos de alzada al Rector, contra los acuerdos de las Comisiones de Posgrado de los Centros en
materia de reconocimiento y transferencia de créditos, asi como informar aquellas solicitudes que no hayan podido
ser resueltas por las Comisiones de Posgrado de los Centros.

La Comision General de Reconocimiento y Transferencia de Créditos se reunird, en sesién ordinaria, dos veces ca-
da curso académico de acuerdo con lo establecido en los calendarios académicos y de procesos, y en sesién extra-
ordinaria a instancia del Presidente o cuando existan solicitudes pendientes de resolver.

Comisiones de Posgrado de los Centros

La Comision de Posgrado de cada Centro sera la responsable de formular y elevar al Decano/Director las propues-
tas de resolucién de las solicitudes.

La Comision podréa recabar los informes y el asesoramiento técnico necesario de los Departamentos o de los profe-
sores del Centro con el fin de informar las solicitudes presentadas.

Las solicitudes seran resueltas por el Decano/Director del Centro. Contra las resoluciones cabe formular recurso de
alzada ante el Rector de la Universidad de Cantabria.

5. MATERIAS CORRESPONDIENTES A ESTUDIOS OFICIALES DE PRIMER Y SEGUNDO CICLO Y DE GRADO

Podran reconocerse las materias correspondientes a estudios oficiales de Primer y Segundo Ciclo y de Grado en
funcién de la adecuacioén entre las competencias y conocimientos adquiridos en la titulacion aportada con los corres-
pondientes a los médulos, materias o asignaturas del Plan de Estudios de Master con las que deberan ser explicita-
mente identificadas. En todo caso, el estudiante debera cursar un minimo, incluidos los complementos de formacién,
de 60 créditos para superar el Master, con independencia del reconocimiento de créditos que proceda por lo estable-
cido en los apartados siguientes.

6. MATERIAS CORRESPONDIENTES A ESTUDIOS OFICIALES DE MASTER Y CURSOS DE DOCTORADO

Podran reconocerse las materias correspondientes a estudios oficiales de Master o a cursos de Doctorado en fun-
cion de la adecuacién entre las competencias y conocimientos adquiridos en la titulacién aportada con los corres-
pondientes a los médulos, materias o asignaturas del Plan de Estudios de Master con las que deberan ser explicita-
mente identificadas.

Los médulos, materias o asignaturas comunes entre distintos titulos de Master serén objeto de reconocimiento auto-
matico.

7. MATERIAS CORRESPONDIENTES A ESTUDIOS UNIVERSITARIOS OFICIALES EXTRANJEROS DE MAS-
TER O DOCTORADO

7.1. Reconocimiento por participacion en programas de intercambio

La Universidad de Cantabria reconocera los créditos obtenidos en universidades extranjeras cuando el estudiante
participe en programas de intercambio, en los términos establecidos en la normativa de gestién académica de pro-
gramas de intercambio.

7.2. Reconocimiento de créditos fuera de programas de intercambio

Para el reconocimiento de créditos obtenidos en titulaciones extranjeras sera requisito indispensable que la titulacién
de origen tenga caracter oficial en el pais de la institucion que expide el titulo y que todas las certificaciones acadé-
micas sean expedidas por autoridades competentes para expedir titulos de acuerdo con las disposiciones legales,
reglamentarias o administrativas del Estado del que procedan.
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Si la titulacién de origen estéd adaptada al esquema del Espacio Europeo de Educacion Superior y utiliza el sistema
de créditos ECTS, los créditos reconocidos, en su caso, corresponderan a los créditos de las asignaturas de origen.

Si la titulacion de origen no hace uso del sistema ECTS, la Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos
del centro sera la encargada de establecer el nimero de créditos reconocidos a partir de la formacion recibida, ga-
rantizando que cada crédito reconocido se hace con cargo a unas horas docentes de al menos el 35% del valor del
crédito.

8. MATERIAS CORRESPONDIENTES A ENSENANZAS UNIVERSITARIAS NO OFICIALES

El articulo 6 del Real Decreto 1393/2007 establece que se podran reconocer los créditos cursados en ensefianzas
universitarias conducentes a la obtencion de un titulo propio universitario.

La Comision de Posgrado del Centro efectuara el reconocimiento de créditos respetando el criterio general tercero
establecido en el apartado 3.

Solo podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a titulos de Méaster, Experto o con una car-
ga docente equivalente a esos titulos en la Universidad de Cantabria y siempre que el estudiante haya completado
la totalidad del titulo o los equivalentes que les sustituyan en el futuro.

El reconocimiento se hara siempre con cargo a asignaturas y siempre que la formacién recibida en el titulo propio
garantice que se cubran y alcancen al menos el 75% de los contenidos y competencias de las asignaturas de la titu-
lacion de destino.

9. RECONOCIMIENTO DE LA EXPERIENCIA LABORAL O PROFESIONAL

Se podran reconocer créditos por la experiencia laboral y profesional acreditada, siempre que dicha experiencia esté
relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo y tengan un nivel adecuado al mismo.

El nimero méaximo de créditos reconocibles por esta via, sumado al posible reconocimiento de créditos por ensefian-
zas universitarias no oficiales, no podra superar el 15% de los créditos de la titulacion de destino.

Las Comisiones de Posgrado de los distintos centros resolveran los reconocimientos teniendo en cuenta el tipo y du-
racién temporal de la experiencia laboral, y el tipo de instituciones publicas o privadas o empresas en las que se ha
desarrollado.

Las citadas comisiones elaborarédn anualmente los criterios de reconocimiento que seran aprobados por la Comision
General de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la Universidad.

Si el plan de destino incluye préacticas externas como asignaturas optativas u obligatorias, los créditos de estas prac-
ticas podran ser objeto de reconocimiento a partir de la experiencia laboral o profesional del estudiante. En cualquier
caso, para el reconocimiento de las practicas externas no se consideraran periodos de actividad profesional demos-
trada inferiores a 50 horas por cada crédito que se reconozca.

También podra ser utilizada la experiencia profesional para reconocer créditos de formacion correspondientes a
asignaturas obligatorias u optativas, siempre que el estudiante acredite que ha adquirido como consecuencia de su
actividad profesional al menos, el 75% de las competencias de los médulos, materias o asignaturas cuyo reconoci-
miento quiere obtener, acreditando ademas una experiencia profesional minima equivalente a 1 afio a jornada labo-
ral completa.

Para el reconocimiento de asignaturas las Comisiones de Posgrado los centros podran exigir la realizacion al estu-
diante de una prueba de verificacion de su nivel de competencias o de una entrevista personal.

10. TRANSFERENCIA DE CREDITOS

El articulo 6.6 del Real Decreto 1393/2007 establece que la transferencia de créditos implica que, en los documen-
tos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de
los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no ha-
yan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

La transferencia se realizara consignando el literal, el nimero de créditos y la calificacion original de las asignaturas

aportadas por el estudiante.

11. PROCEDIMIENTO DE SOLICITUD
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Inicio del procedimiento

Los estudiantes podran solicitar reconocimiento y transferencia de créditos en las ensefianzas de Méaster para las
que hayan formalizado matricula. El plazo de presentacion y resolucion de solicitudes serd aprobado por la Comision
de Ordenacion Académica para cada Curso Académico.

Las solicitudes, en modelo normalizado, se presentaran en las Secretarias de los Centros Universitarios.
Documentacion requerida
Las solicitudes iran acompafiadas de la siguiente documentacion:

. Para solicitar el reconocimiento o transferencia de créditos correspondiente de estudios universitarios oficiales o propios
cursados en centros universitarios sujetos a la normativa espafiola:

. Fotocopia cotejada o compulsada del certificado académico personal de |os estudios realizados.

. Fotocopia cotejada 0 compulsada de la guia docente o programa de cada asignatura de la que se solicita el reconocimiento de
crédito con indicacion de las competencias y |os conocimientos adquiridos, los contenidos desarrollados, |as actividades rea-
lizadas y su extension en créditos u horas, sellado por el Centro correspondiente.

No ser& necesario presentar esta documentacion si los estudios origen del reconocimiento se han cursado en la Uni-
versidad de Cantabria.

- Para estudios universitarios cursados en centros extranjeros

- Fotocopia cotejada o compulsada del certificado académico personal de los estudios realizados, en la que consten las asigna-
turas cursadas, las calificaciones obtenidas, la cargalectiva en horas o en créditos, |os afios académicos en los que se redliza-
rony el sistemade calificacion en que se ha expedido la certificacion académica, con indicacion expresa de la notaminimay
méxima de dicho sistema.

. Fotocopia cotejada 0 compulsada del programa de las asignaturas cursadas y superadas de las que solicita el reconocimiento
de créditos, con indicacion de las competencias y |os conocimientos adquiridos, los contenidos desarrollados, |as actividades
realizadas 'y su extension en créditos u horas, sellado por € Centro correspondiente

. Fotocopia cotejada o compulsada del Plan de Estudios sellado por el Centro correspondiente

En caso de que la documentacion sea expedida en un pais extranjero debera presentarse debidamente legalizada y
traducida al espafiol por traductor jurado, de acuerdo con la legislacion del Ministerio de Educacion.

. Paralaexperiencia laboral o profesional

- Curriculum vitae

- Vidalaboral dela Seguridad Social

- Informe o certificacion de la empresa o ingtitucién publica o privada en las que ha prestado servicios, indicando las funciones
y tareas desarrolladas y €l tiempo de desempefio

- Memoriadel solicitante indicando las destrezas y competencias que a su juicio han sido logradas a través de lalabor profe-
sional desarrollada.

Resolucidn de las solicitudes

Las solicitudes se resolveran en los plazos establecidos en el calendario aprobado por la Comisién de Ordenacion
Académica.

La resolucion de reconocimiento de créditos por estudios oficiales contendra:

- Relacion de asignaturas superadas en €l plan de estudios de origen, con indicacion del nimero de créditosy calificacion, que
son reconocidas en los estudios de destino, asi como las asignaturas del plan de estudios de destino correspondientes alos
créditos eximidos.

- Relacion de asignaturas, indicando su naturalezay nimero de créditos, que el estudiante necesita cursar en € plan de estu-
dios de destino para completar sus créditos. En €l caso de los créditos optativos se le indicara la relacion de asignaturas que
se ofertan.

- Asignaturas superadas en €l plan de estudios de origen y que seran transferidas a expediente de estudios de grado del estu-
diante.

En el caso de reconocimiento de créditos por estudios no oficiales o titulaciones universitarias oficiales extranjeras
fuera de programas de intercambio, la resolucién de reconocimiento de créditos contendra:

- Denominacion de latitulacion de origen aportada por €l alumno y larelacion de asignaturas que e son reconocidas en los es-
tudios de destino.
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Para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional la resolucion de reconocimiento de créditos
contendréa:

Descripcion de la experiencialaboral o profesional acreditaday larelacion de asignaturas que le son reconocidas en los estu-
dios de destino.

Las resoluciones se comunicaran a los interesados. Contra las mismas, que no ponen fin a la via administrativa, se
podré interponer recurso de alzada ante el Rector, de acuerdo con lo establecido en los articulos 114 y 115 de la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Adminis-
trativo Comun, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero.

Tras la resolucion de reconocimiento, el estudiante tendra la posibilidad de realizar ajustes en su matricula.

12. INCORPORACION AL EXPEDIENTE ACADEMICO DEL ESTUDIANTE

El articulo 6.7 del Real Decreto 1393/2007 indica que todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas
oficiales cursados en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del
correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.
En el expediente académico se establecera una separacion tipografica clara entre los créditos que puedan ser usa-
dos para la obtencién del titulo de Master correspondiente y aquellas otras asignaturas transferidas que no conduz-
can a un titulo oficial.

La incorporacion al expediente académico se realizara de la siguiente forma:

12.1 Reconocimiento de créditos

a) Formacion obligatoria y optativa obtenida en estudios Méaster, Doctorado o primer y segundo ciclo en estudios ofi-
ciales espafioles

Las asignaturas de formacion basica, obligatoria u optativa cursadas en otra titulacién o universidad cuyos créditos
sean reconocidos, pasaran a consignarse en el expediente del estudiante con la denominacién, la universidad, el na-
mero de créditos, el curso académico y la convocatoria en que fueron superadas.

El reconocimiento de créditos, tanto de formacion basica como obligatoria u optativa, incluira las calificaciones obte-
nidas por el estudiante en la formacion de origen.

b) Formacién en estudios oficiales extranjeros fuera de programas de intercambio

En el expediente figuraran las asignaturas que le son reconocidas en el plan de estudios de destino, indicando la ti-
tulacion oficial y universidad de los estudios de origen.

¢) Reconocimiento de créditos por estudios propios

En el expediente figurara la denominacién del titulo propio, asi como las asignaturas que le son reconocidas en el
plan de estudios de destino.

El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo que no computaran a efectos de
baremacion del expediente.
d) Reconocimiento por la actividad laboral o profesional

En el expediente figurara la actividad laboral o profesional realizada, asi como las asignaturas que le son reconoci-
das en el plan de estudios de destino.

El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo que no computaran a efectos de
baremacion del expediente.

12.2 Transferencia de créditos

En los procesos de transferencia de créditos, estos se anotaran en el expediente académico del estudiante con la

denominacion, la tipologia, el nimero de créditos y convocatorias y la calificacién obtenida en el expediente de ori-
gen, y, en su caso, indicando la Universidad y los estudios en los que se curso.
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12.3 Calificacion media final del expediente

Los créditos reconocidos por estudios propios, experiencia laboral o profesional, asi como los créditos transferidos,
no se computaran para el calculo de la nota media final del expediente del estudiante. Asimismo, no se computaran
aquellos reconocimientos que no tengan calificacion en su expediente.

12.4 Precios por servicios académicos
Los créditos reconocidos se incorporaran al expediente del estudiante una vez que se hayan abonados los precios

publicos que establezca para el reconocimiento de créditos la Orden de la Consejeria de Educacion por la que se fi-
jan los precios a satisfacer por la prestacion de servicios y actividades académicas en el curso académico.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Aquellos candidatos que presenten titulaciones incluidas en el grupo de otros (cualquier titulo de grado o equiva-
lente, nacional o extranjero, directamente relacionado o no con la ingenieria civil), tendran que cursar y superar los
complementos que se fijen para garantizar que cuentan con las competencias necesarias para afrontar el master
con garantias de aprovechamiento. El Coordinador Académico del Master, con el apoyo del Coordinador Académico
de Posgrado del Centro sera el encargado de evaluar individualmente la necesidad de cada alumno de cursar com-
plementos formativos previos, de acuerdo con la normativa vigente.

Se asignaran a cada candidato los complementos formativos que aseguren, junto con la formacion adquirida en el
plan de estudios de procedencia, la adquisicién por su parte de las competencias establecidas para el mddulo de for-
macién basica y el médulo comuin a la rama civil en la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para
la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
de Obras Publicas, necesarias para cursar el Master. Los complementos de formacion no forman parte de los crédi-
tos del méster; se seleccionaran entre las asignaturas ofertadas para en otras titulaciones afines.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases Tedricas

Précticasde Aula

Précticas de Laboratorio

Tutorias

Evaluacion

Trabajo Auténomo

Trabajo en Grupo
53METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de practicas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo
Seminario de dudas

Exposicién de trabajos

Trabgjo tutorizado

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen escrito

Pruebas y/o presentaciones orales

Trabajos préacticos individuales y/o en grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio

Participacion en otras actividades presenciales

55NIVEL 1: Ampliacion de Formacion Cientifica
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ampliacion en Computacion en Ingenieria Civil
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTSTrimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

45

4,5

ECTSTrimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7

ECTS Trimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y manejar basicamente las principales estructuras de datos para el modelado y proyecto en ingenieriacivil.
Manejar métodos estadisticos de regresion en model os multivariados que se aplican en diversos dmbitos de laingenieria de caminos, canalesy puertos donde,
entre otros fendmenos, se han de tener en cuentalos de carécter aeatorio.
Manejar he(r;ﬂi entas para abordar problemas de cantidades grandes de datos multivariados y modelar estadisticamente con técnicas de aprendizaje supervisado
no supervisado
?\//Iodeligar estadisticamente | os sucesos extremos, eligiendo el modelo més adecuado en cada situacion.
Serén capaces de modelar espacia mente conjuntos de datos geogréficos
Identificar las variables aleatorias que influyen en los proyectos de ingenieriay como se tratan.
Realizar estudios de |afiabilidad de las obras ingenieriles y plantear y resolver |os problemas ingenieriles como problemas de optimizacion.
Capacidad de desarrollar e integrar software de automatizacion o modelado de tareas propias del proyecto de ingenieria civil
Describir los elementos bésicos y fundamental es de |a programacion orientada a objetos.
Manejar bases de datos relacionales y su aplicacion a procesos ingenieriles.
. Abordar procesos de programacion visual, y en particular en entornos BIM.

55.1.3 CONTENIDOS

Programacién con Python: Entorno Jupyter Notebook. Fundamentos de Python Librerias bésicas.
Estadistica Computacional: Series temporales. Teoria de extremos. Andlisis Multivariado de Datos. Series temporales. Geoestadistica. I nfraestructura de datos
espaciaes. Técnicas de reduccion dimensién datos (PCA). Teledeteccion-Andlisis de Imégenes. Interpolacion/Krigging. Clasificaciones supervisadas y no super-
visadas

. Aprendizaje Automético: Aprendizaje supervisado y no supervisado. Regresion, clasificacion y agrupacion. Técnicas de reduccién dimensional. Métricas de ren-
dimiento y optimizacién de modelos. Algoritmos (regresion lineal, regresion logistica, support vector machines, &rboles de decision, k-vecinos, redes neuronales,
random forest, gradient boosting). Aprendizaje profundo y andlisis deimagenes. Aprendizaje por refuerzo.
Optimizacién: Optimizacion lineal. Optimizacion no lineal. Optimizacion dindmica. Algoritmos genéticos. Algoritmos heuristicos evolutivos. Optimizacion
Multiobjetivo. Modelado matemético con optimizacion.
Programacion Avanzada: Programacion orientada al objeto (clases, objetos, atributos, propiedades, constructores, métodos, herencia, polimorfismo, interfaces,
colecciones de objetos). Bases de datos relacionales (tablas, relaciones, lenguaje SQL, cadenas de conexion).
Programacion Visua en Modelos BIM: Entorno Dynamo. Disefio Computacional. Dynamo para REVIT. IFC. Flujo de datos BIM en proyectos de Ingenieria Ci-
vil: intercambiadores.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol dgica para €l reciclaje continuo de conocimientosy el gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, célculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar €l pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automativacion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de laformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad paraformular,
programar y aplicar model os analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad
paralainterpretacién de los resultados obtenidos, en el contexto de laingenieriacivil.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 45 100

Précticas de Aula 225 100

Précticas de Laboratorio 225 100

Tutorias 10 100

Evaluacion 10 100

Trabajo Autbnomo 75 0

Trabajo en Grupo 40 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucion de gjercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de practicas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicién de trabajos

Trabagjo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

10.0

50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0
Trabgjos préacticos individuales y/o en 20.0 50.0
grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio 20.0 50.0
Participacion en otras actividades 0.0 10.0
presenciales

NIVEL 2: Ampliacion de Elementos Finitos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTSTrimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7

ECTS Trimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Aplicael método de los elementos finitos a problemas de ingenieria civil.
Modelay predice el comportamiento de problemas en ingenieriacivil.
. Modelay dimensiona elementos estructural es sometidos a acciones estéticas mediante el método numérico de |os Elementos Finitos.
. Modelay dimensiona elementos estructural es sometidos a acciones dindmicas mediante el método numérico de los Elementos Finitos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos previos: Introduccion y conceptos bésicos del MEF. Formulacion bésicadel MEF. Discretizacion del continuo y del borde. Interpolacion aproxi-
mada: Métodos variacionales. M étodos de Ritz y de Galerkin. Funciones de forma. Integracion numéricay su interpretacion mecanica. Estimacion del error y
adaptabilidad de la malla. Implementacion en software: Elementos lineales, curvos, planos, superficiales y macizos.

. Aplicaciones elementales: Problemas de barras. Celosiasy Vigas. Problemas de tensién o deformacion plana. Problemas de placas. Andlisis de laminas.

. Aplicaciones avanzadas: Andlisis eléstico y elasto-plastico en segundo orden de una estructura. No linealidad geométricay material en hormigén armado. Carga
y mecanismo de colapso de una estructura metélica. Problemas transitorios. Andlisis dindmico de una estructura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol dgica para €l reciclaje continuo de conocimientosy el gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento 16gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automativacion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Comprension y dominio de las leyes de la termomecanica de |os medios continuos y capacidad para su aplicacion en ambitos
propios de laingenieria como son la mecanica de fluidos, la mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

CEL1 - Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de laformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad paraformular,
programar y aplicar model os analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad
paralainterpretacién de los resultados obtenidos, en el contexto de laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 21 100

Précticas de Aula 9 100

Précticas de Laboratorio 15 100

Tutorias 5 100

Evaluacién 8 100

Trabajo Autébnomo 54.5 0
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Trabajo en Grupo

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gjercicios y/o estudio y discusién de casos practicos

Realizacion de précticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicion de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

10.0

50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0
Trabajos précticos individuales y/o en 20.0 80.0
grupo

Précticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0
Participacién en otras actividades 0.0 10.0

presenciales

NIVEL 2: Ampliacién de M ecanica delos M edios Continuos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

45

ECTS Trimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTSTrimestral 6

ECTSTrimestral 7

ECTSTrimestral 8

ECTSTrimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTSTrimestral 17

ECTSTrimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Manejar las nociones elementales del célculo tensorial.
. Manejar ladescripcion del movimiento, las deformacionesy las tensiones.
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. Aplicar con carécter predictivo las leyes genera es de la termomecanica de |os medios continuos en mecanica de solidosy materiales.
. Aplicar con carécter predictivo las |eyes generales de la termomecénica de |os medios continuos en mecanica de fluidos.
. Aplicar las ecuaciones de conservacion a problemas de sdlidos y fluidos.

Desarrollar y comprender model os de comportamiento de materiales tanto sélidos como fluidos.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccion al célculo tensorial: Escalares, vectores covariantes y contravariantes. Tensores generales. Covariancia de las ecuaciones tensoriales. Espacios eu-
clideos y riemannianos. Tensores cartesianos.

Descripcion del movimiento: Ecuaciones'y descripciones del movimiento. Derivadas temporales. Velocidad y aceleracion. Estacionariedad. Trayectoria, linea de
corriente, tubo de corriente y linea de traza. Superficie material y superficie de control. Volumen material y volumen de control.

Descripcion de la deformacion: Tensor gradiente de deformacion. Variacion de las distancias y de &nhgulos. Descomposicion polar. Variacion de volumen y de
area. Deformacion infinitessimal y volumétrica. Velocidad de deformacién. Derivadas materiales de los tensores de deformacion y otras magnitudes. Movimien-
tosy deformaciones en coordenadas cilindricas y esféricas.

Ecuaciones de compatibilidad: Ecuaciones de compatibilidad de un campo vectorial potencial. Condiciones de compatibilidad paralas deformaciones infinitesi-
males. Integracion del campo de deformaciones infinitesimal es. Ecuaciones de compatibilidad e integracion del tensor velocidad de deformacion.

Ecuaciones de conservacion-balance. Postulados de conservacion-balance. Flujo por transporte de masa o flujo colectivo. Conservacion de lamasa. Ecuacion de
continuidad. Ecuacion de balance. Teoremadel transporte de Reynolds. Potencia. Balance de la energia. Segundo principio de latermodinamica. Entropia. Ecua-
ciones de la mecénica de medios continuos. Ecuaciones constitutivas.

. Aplicaciones en solidos: tension, elasticidad y plasticidad. Ecuacion constitutiva elésticalineal. Ley de Hooke generalizada. Termoelasticidad lineal. Introduc-
cién alaplasticidad. Model os reol 6gicos de friccion. Teoriaincremental de la plasticidad en una dimension. Plasticidad en tres dimensiones. Superficies de
fluencia

- Aplicaciones en fluidos: Concepto de presion. Ecuaciones constitutivas en mecanica de fluidos. Ecuaciones constitutivas en fluidos viscosos. Ecuaciones consti-
tutivas en fluidos newtonianos. Hidrostética. Fluidos en reposo. Dindmica de fluidos perfectos barotrépicos. Dindmica de fluidos viscosos (newtonianos). Condi-
ciones de contorno en la mecanica de fluidos. Flujo laminar y flujo turbulento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol gica para el reciclaje continuo de conocimientosy € gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacién, direccidn, gestion, construccion, manteni miento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos matematicos, analiticosy numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima,
obrasy aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar €l pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Comprension y dominio de las leyes de |la termomecanica de |os medios continuos y capacidad para su aplicacién en ambitos
propios de laingenieria como son la mecénica de fluidos, la mecénica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 22 100

Précticas de Aula 16 100

Précticas de Laboratorio 7 100

Tutorias 5 100

Evaluacion 5 100

Trabajo Autébnomo 275 0

Trabajo en Grupo 30 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gjercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de précticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicion de trabajos
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Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

10.0

50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0
Trabajos practicos individuales y/o en 20.0 80.0
grupo

Précticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0
Participacion en otras actividades 0.0 10.0

presenciales

55NIVEL 1: Tecnologia Especifica en Estructuras, Materialesy Geotecnia

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Célculo Avanzado de Estructuras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTSTrimestral 3

45

ECTS Trimestral 4

ECTS Trimestral 5

ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7

ECTS Trimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTSTrimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender el comportamiento estructural y de la respuesta a dicho comportamiento de los modelos y métodos de célculo que lo idealizan, paralos diferentes

tipos de acciones. Comprende |as magnitudes que intervienen en la respuesta estructural .

. Comprender larealidad de las cargas que pueden actuar sobre una estructura (estéticas, cineméticas y dinamicas) y su correcta consideracion en los modelos y

programas de computador de célculo genera de estructuras.

. Comprender los diferentes métodos de célculo estético y dindmico de estructuras, sus aplicaciones y limitaciones, y su adaptacion alos programas de compu-

tedor.

. Comprender |as particul aridades que caracterizan y diferencian el comportamiento de una estructura bajo acciones dindmicas en comparacion con su comporta

miento bajo acciones estéticas.

. Comprender las caracteristicas de las acciones sismicas como caso particular de las acciones dindmicas.
. Analizar estéticay dindmicamente tipos estructural es sencillos, comprendiendo su comportamiento resistente.
. Analizar criticamente |os resultados de un célculo estructural estético o dinémico.
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. Aplicar las normativas y codigos (espafioles y Eurocodigos) donde se contemplan las diferentes acciones, estéticas, cineméticas, dindmicas, en general, y sismi-
cas, en particular, que hay que considerar en el cllculo estructural parael andlisis de los diferentes estados limites.
Usar programas de computador aplicados el calculo general de estructuras, estético o dinamico, conociendo lateoria que |os sustenta.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Andlisisestructural lineal y no lineal: Céculo lineal y no lineal bajo acciones estéticas (puentes atirantados, colgantes, puentes arco, etc.). Tipos de acciones (es-
téticas, cuasi-estéticas, cineméticas y dinamicas). Tipos de vibraciones. Métodos de discretizacion.

. Teoremas energéticos. Principios fundamentales y teoremas derivados. Aplicaciones précticas en el calculo convenciona de estructuras. Resolucién de la ecuar
cioén dinamica: Vibraciones libres. Vibraciones forzadas arménicas. Aplicacion al estudio de vibraciones en cablesy otros elementos estructurales.

Métodos matriciales de calculo general, estético y dinamico, de estructuras. Matrices de equilibrio en sistemas estructural es estéticamente determinados.

. Matrices de flexibilidad en sistemas estructural es estéticamente indeterminados. Célculo de la matriz de rigidez de una estructura. Aplicacion del método matri-
cia derigidez d célculo de sistemas dindmicos de N GDL. Matrices de masas y de amortiguamiento ortogonales. Planteamiento general de la ecuacion matricial
dindmica. Aplicaciones précticas en puentes'y otras estructuras.

. Tipos de acciones en la normativa. Programas de computador. Definicion de las acciones en el célculo de estructuras. Tipos de acciones estéticas y cineméticas
en lanormativa espafiolay en los eurocddigos, y sus combinaciones para la verificacion de los estados limites. Aplicacion a caso de puentes de carreteray puen-
tes de ferrocarril.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol dgica para €l reciclaje continuo de conocimientosy el gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG11 - Capacidad para el proyecto, gjecucion e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentaciony
de obras subterréneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y €l diagndstico sobre su integridad.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos matematicos, analiticosy numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima,
obrasy aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar €l pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y célculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las solicitaciones y su aplicacion alas tipologias estructurales
delaingenieriacivil. Capacidad pararealizar evaluaciones de integridad estructural.

CES5 - Conocimiento de todo tipo de estructuras'y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 21 100

Précticas de Aula 9 100

Précticas de Laboratorio 15 100

Tutorias 5 100

Evaluacion 8 100

Trabajo Auténomo 55.5 0

Trabajo en Grupo 0 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gjercicios y/o estudio y discusion de casos précticos

Realizacion de practicas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo
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Seminario de dudas

Exposicion de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 10.0 50.0
Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0
Trabajos précticos individuales y/o en 20.0 80.0
grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0
Participacién en otras actividades 0.0 10.0
presenciales

NIVEL 2: Ingenieria Geotécnica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTSTrimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4

ECTS Trimestral 5

ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7

ECTS Trimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTSTrimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Aplicar los conocimientos de mecénica de suelos y rocas para cimentaciones.

. Conocer |os fenémenos de interaccion entre el terreno y la cimentacion de estructuras.

. Conocer |os sistemas constructivos de cimentaciones, en cuanto a su especificidad geotécnica.

. Diferenciar el comportamiento geotécnico de |los diversos tipos de cimentacion.

. Definir € tipo de cimentacion éptimo.

. Discernir los diversos problemas en lainteraccion de la cimentacion con el terreno.

. Discernir, entre los posibles, los model os a aplicar a cada caso y los métodos de célculo més convenientes.
. Conocer los distintos métodos de mejora del terreno y su forma de disefio.

. Aplicar los conocimientos de mecénica de rocas a desmontes en roca.

. Andlizar laestabilidad de taludes en roca.
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. Describir medidas correctoras de inestabilidades de taludes en roca.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Cimentaciones superficiales: generalidades y tipologia, profundidad minimay situacién en planta, cimentaciones en suelos dificiles, estados limite, calculo de
zapatas, cimentaciones flotantes.

. Cimentaciones profundas: rozamiento negativo en pilotes, empujes laterales internos y externos, férmulas dinamicas, micropilotes, control de calidad de cimen-
taciones.

. Mejoradel terreno: descripcion, construccion y disefio de técnicas disponibles.

. Taludes en roca: mecanismos de rotura, andlisis de estabilidad, medidas correctoras.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para el reciclaje continuo de conocimientosy €l gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacién, direccion, gestion, construccion, manteni miento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieria civil.

CG2 - Comprension de los multiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en €l proyecto
de unaobrapublica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnol ogias mas adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG4 - Conocimiento de la historiade laingenieria civil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras pablicas en particular y de
la construccion en general.

CGS5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de laingenieria
civil.

CGL11 - Capacidad para el proyecto, gjecucion e inspecciodn de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentaciény
de obras subterraneas de uso civil (tUneles, aparcamientos), y €l diagnéstico sobre su integridad.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos matematicos, analiticosy numéricos de la
ingenieria, mecéanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima,
obrasy aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar el pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de laInformacién y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES3 - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion
y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tinelesy demas construcciones realizadas sobre o através del terreno,
cualquiera que sealanaturalezay el estado de éste, y cualquiera que sealafinalidad de la obra de que se trate.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 25 100

Précticas de Aula 14 100

Précticas de Laboratorio 6 100

Tutorias 5 100

Evaluacion 5 100

Trabajo Auténomo 375 0
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Trabajo en Grupo

20

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gjercicios y/o estudio y discusién de casos practicos

Realizacion de précticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicion de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 10.0 80.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0

Trabajos précticos individuales y/o en 10.0 80.0

grupo

Précticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0

Participacién en otras actividades 0.0 10.0

presenciales

NIVEL 2: Patologia, Rehabilitacion y Mantenimiento de Estructuras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

ECTS Trimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTSTrimestral 6

45

ECTSTrimestral 7

ECTSTrimestral 8

ECTSTrimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTSTrimestral 17

ECTSTrimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender los conceptos generales relacionados con la rehabilitacion y mantenimiento de estructuras.
. Comprender la metodologia de la investigacion patol 6gica.
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. Conocer diferentes herramientas de ayuday procedimientos de evaluacion de la capacidad resistente y de lavida Util residual de construcciones existentes.

. Identificar latipologia estructural y los mecanismos resistentes y de deterioro de una construccion existente.

. Reconocer, prediagnosticar, analizar y diagnosticar |os problemas que aparecen en |os elementos estructurales.

- Proponer soluciones de reparacion y refuerzo estructurales, tanto desde el punto de vista de la mejora de la durabilidad (prolongacion de lavida (til) como de la

capacidad resistente.
. Establecer un plan de mantenimiento de una construccion existente.

55.1.3 CONTENIDOS

- Nociones generales: Patologiay Rehabilitacion.

. Evaluacion de estructuras existentes: técnicas e inspeccion en laboratorio, inspecciones N-MDT in-situ y monitorizacion de estructuras. SHM aplicado al mante-
nimiento predictivo.

- Patologia, rehabilitacion y mantenimiento de estructuras antiguas: cimentaciones, estructuras de fabricay estructuras de madera.

. Patologia, rehabilitacion y mantenimiento de estructuras modernas: estructuras de hormigén y estructuras metélicas.

. Efecto delos sismos en las estructuras existentes: procesos patol dgicos, soluciones de refuerzo frente a sismos.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol dgica para €l reciclaje continuo de conocimientosy el gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caréacter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en € proyecto
de una obrapublica, y capacidad para establecer diferentes aternativas validas, elegir la 6ptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccion, y empleando |os métodos y tecnol ogias mas adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG4 - Conocimiento de lahistoriade laingenieriacivil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y de
la construccion en general.

CG5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG6 - Conocimiento para aplicar |as capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del ambito de laingenieria
civil.

CG11 - Capacidad para €l proyecto, gjecucion e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentaciony
de obras subterréneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y €l diagnostico sobre su integridad.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automativacion.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

CT7 - Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obracivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 27 100
Précticas de Aula 14 100
Précticas de Laboratorio 4 100
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Tutorias 5 100
Evaluacion 5 100
Trabajo Auténomo 425 0
Trabajo en Grupo 15 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de practicas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicién de trabagjos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0
Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 30.0
Trabgjos préacticos individuales y/o en 10.0 90.0
grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0
Participacion en otras actividades 0.0 10.0
presenciales

5.5 NIVEL 1: Tecnologia Especifica en Ingenieria Hidréaulicay Ambiental

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingenieria Ambiental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTSTrimestral 3

45

ECTS Trimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTSTrimestral 6

ECTS Trimestral 7

ECTS Trimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. ldentificar los principal es contaminantes atmosf éricos, sus causasy efectos.

. Aplicar lanormativa sobre calidad del aire o control de emisiones segiin corresponda.

. Seleccionar alternativas adecuadas para atenuar situaciones de contaminacién atmosférica.
. Identificar |as situaciones de contaminacion por ruido, sus causasy efectos.

. Aplicar lanormativa sobre contaminacién por ruido.

. Seleccionar alternativas adecuadas para atenuar situaciones de contaminacion por ruido.
. Describir la problemética derivada de | os distintos tipos de residuos solidos.

. Planificar lalinea de gestion de residuos solidos urbanos de una poblacion.

. Dimensionar los elementos de lalinea de gestion de residuos solidos urbanos.

. Identificar y evaluar un suelo contaminado.

. Seleccionar alternativas adecuadas parala gestion de un suelo contaminado.

. Dimensionar soluciones de gestion de un suelo contaminado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Contaminacion del aire: fundamentos, normativa, soluciones.

. Contaminacion por ruido: fundamentos, normativa, soluciones.

- Gestion de residuos sdlidos: suciedad urbanay residuos, residuos solidos urbanos, recogiday transporte, tratamiento y aprovechamiento de residuos, elimina-
cion.

. Gestion de suelos contaminados: la contaminacion del suelo, marco legal, exploracion y andlisis de riesgos, tratamiento de suelos contaminados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol dgica para €l reciclaje continuo de conocimientosy el gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG4 - Conocimiento de lahistoriade laingenieriacivil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y de
la construccion en general.

CGS5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos y de las actividades que se pueden redlizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG15 - Capacidad para evauar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construccion,
rehabilitacion y conservacion.

CG16 - Capacidad para proyectar y gjecutar tratamientos de potabilizacion de aguas, incluso desalacion, y depuracion de éstas.
Recogiday tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, célculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar €l pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automativacion.

CT5 - Conocer y desarrollar € respeto y la promocién de los Derechos Humanos y Fundamental es, la conciencia democrética,
|os mecanismos bésicos para la participacién ciudadanay una actitud parala sostenibilidad ambiental, con especia atencién a
colectivos sociales especialmente desfavorecidos.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE8 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracién y tratamiento de aguas, asi como de residuos.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 225 100

Précticas de Aula 113 100

Précticas de Laboratorio 113 100

Tutorias 5 100

Evaluacion 5 100

Trabajo Autbnomo 325 0

Trabajo en Grupo 25 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucion de gjercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de practicas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicién de trabajos

Trabagjo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

0.0

50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0
Trabgjos préacticos individuales y/o en 10.0 90.0
grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio 10.0 50.0
Participacion en otras actividades 0.0 10.0

presenciales

NIVEL 2: Tratamientoy Depuracion de Aguas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTSTrimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7

ECTS Trimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Identificar y describir los principales pardmetros de caracterizacion de calidad del agua natural.

. Describir y evaluar los principales efectos de un vertido de aguaresidual en rios, teniendo en cuenta su capacidad de autodepuracion.

. Describir y evaluar los principales efectos de un vertido de agua residual en lagos y embalses, teniendo en cuenta su capacidad de autodepuracion.
. Describir los principal es fendmenos que desencadena un vertido de aguaresidual en €l mar, teniendo en cuenta su capacidad de autodepuracién.

. Describir e funcionamiento de las unidades principal es de tratamiento de aguas para consumo, incluso unidades de desalacion.

. Proyectar y dimensionar los elementos de tratamiento de aguas de consumo, incluso desalacion.

. Describir el funcionamiento de las unidades principal es de depuracion de aguas residuales.

. Proyectar y dimensionar los elementos de depuracion de aguas residuales urbanas.

55.1.3 CONTENIDOS

. Medios receptores: calidad de aguas en rios, autodepuracion, lagosy embal ses, mar.

. Tratamiento de aguas de consumo: pretratamiento (decantacion estética), coagul acion-flocul acion, decantadores especiales, filtracion lentay rapida, desinfec-
cidn, cloracion, ozonizacion, tratamientos avanzados (desal acion).

. Depuracion de aguas residuales: pretratamiento, tratamiento primario, tratamientos biol 6gicos, procesos biopelicula, decantacion secundaria, tratamiento y eva-
cuacion de fangos, estabilizacion de fangos, tratamientos de afino, reutilizacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para el reciclaje continuo de conocimientosy € gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacién, direccidn, gestion, construccion, manteni miento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos y de las actividades que se pueden redlizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construccion,
rehabilitacion y conservacion.

CG16 - Capacidad para proyectar y gjecutar tratamientos de potabilizacion de aguas, incluso desalacion, y depuracion de éstas.
Recogiday tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecénica de medios continuos, célculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidréulicosy obras lineales.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar €l pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

CT3 - Capacidad para poder comunicarse en una lengua extranjera.

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES8 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 225 100
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Précticas de Aula 113 100
Précticas de Laboratorio 113 100
Tutorias 5 100
Evaluacion 5 100
Trabajo Auténomo 325 0
Trabajo en Grupo 25 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gjercicios y/o estudio y discusién de casos practicos

Realizacion de précticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicion de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0
Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0
Trabajos practicos individuales y/o en 10.0 90.0
grupo

Précticas y/o pruebas en laboratorio 10.0 50.0
Participacion en otras actividades 0.0 10.0
presenciales

NIVEL 2: Gestion Hidrol6gica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTSTrimestral 6

ECTS Trimestral 7

ECTS Trimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Analizar y sintetizar |os datos necesarios parala realizacion de estudios de planificacion hidrol 6gica
Disefiar y aplicar estrategias de gestion hidrol égica de sistemas hidricos.
. Gestionar los recursos hidricos de una cuenca, teniendo en cuenta los condicionantes impuestos por diferentes normativas, por la propia naturaleza de las deman-
dasy por condicionantes hidraulicos, hidromorfol 6gicos y medioambientales.
Manejar model os de gestion hidrol égica.
Resolver un problema de dimensionamiento y gestion de un embal se de regulacion.
. Andlizar lainundacion de cuencas fluviales y sus consecuencias, teniendo en cuenta lainfluencia de aspectos hidraulicos, hidromorfol 6gicos y normativos.
. Aplicar las metodol ogias existentes para la caracterizacion de riesgos de inundacion.
Dimensionar actuacionesy definir estrategias parala mitigacion de los riegos de inundacion.
. Aplicar diferentes indicadores parala caracterizacion y prognosis de la sequia.
Planificar actuacionesy estrategias parala mitigacion de los riegos por sequias.
Definir estrategias de gestion conjunta de aguas subterraneasy superficiales.

55.1.3 CONTENIDOS

Datosy procesos hidrolégicos: el sistema hidrolégico, utilizacion de recursos hidricos, aspectos ambientales, gestion integrada de recursos hidricos, datos hidro-
climéticos, bases de datos globales y locales.

Lagestion delos recursos a nivel de cuenca: conceptos basicos, cdlculo de garantias, gestion de embal ses, régimen de caudal es ecol 6gicos, colmatacion de em-
bal ses, gestion de aguas subterraneas.

Riesgos hidrol6gicos: inundaciones (caracterizacion y gestion del riesgo, tipos, célculo de la amenaza, exposicion y vulnerabilidad, dafio) y sequias (tipos, indi-
ces de estimacion).

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para €l reciclaje continuo de conocimientosy €l gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestidn, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG4 - Conocimiento de la historiade laingenieria civil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras pablicas en particular y de
la construccion en general.

CGS5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de |as actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG9 - Capacidad paraplanificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos matematicos, analiticosy numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima,
obrasy aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar el pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de laInformacién y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

CT5 - Conocer y desarrollar e respeto y la promocién de los Derechos Humanos y Fundamental es, la conciencia democratica,
los mecanismos bési cos para la participacién ciudadanay una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especia atencién a
colectivos sociales especialmente desfavorecidos.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Capacidad pararedizar e calculo, laevaluacion, laplanificacion y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterréneos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases Tedricas 225 100
Précticas de Aula 113 100
Précticas de Laboratorio 113 100
Tutorias 5 100
Evaluacion 5 100
Trabajo Auténomo 325 0

Trabajo en Grupo 25 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gjercicios y/o estudio y discusién de casos practicos

Realizacion de précticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicion de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

0.0

50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 30.0
Trabajos précticos individuales y/o en 10.0 90.0
grupo

Précticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0
Participacién en otras actividades 0.0 10.0
presenciales

NIVEL 2: ObrasHidraulicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

ECTS Trimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTSTrimestral 6

45

ECTSTrimestral 7

ECTS Trimestral 8

ECTSTrimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTSTrimestral 17

ECTSTrimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir latipologia de presas de embal se.
Determinar |as acciones principal es que intervienen en una presa de fabricay analizar su estabilidad.
Describir los elementos constituyentes de los aiviaderos de superficie, tomas de explotacion y desagiies de fondo.
. Analizar el comportamiento hidréulico de los aliviaderos de superficie.
Dimensionar un cuenco amortiguador.
Identificar latipologia de obras de captacion de agua subterrénea mediante pozos verticales.
Identificar y dimensionar los principales elementos constituyentes y describir los principales métodos constructivos de un pozo perforado.
. Andlizar y dimensionar los conductos de drengje interno de un canal.
Describir los aspectos constructivos especificos de canales con revestimiento de hormigén de cemento o bituminoso.
Identificar |os aspectos més relevantes en el trazado de un canal y describir |as soluciones existentes para el cruce de una vaguada.
Describir latipologia de los tubos y vavulas utilizados en conducciones en presion.
Determinar |as fuerzas que se producen en piezas especiales en una conduccion en presion.
Identificar y describir los elementos constituyentes de estaciones de bombeo y turbinado.
. Seleccionar labomba a disponer en unainstalacién concreta cal culando su cota méxima de ubicacion.
Evaluar el caudal impulsado por varias bombas conectadas en serie 0 en paraelo.

55.1.3 CONTENIDOS

Presas de embal se: conceptos generales y tipologia de presas, presas de fabrica, presas de materiales sueltos, aliviaderos de superficie, desaglies de fondo y obras
de toma.

. Captacién de agua subterranea mediante pozos: pozos perforados, pozos excavados y pozos con drenes radiales.

. Canales: revestimiento de canales de hormigén y bituminosos, drenaje, trazado de canales y secciones tipo y sifonesy acueductos.

. Conducciones en presién: tipologia de tubos y uniones, tipologia de valvulas y dimensionamiento hidraulico.

. Turbomaguinaria: Bombas'y turbinas, modificacién de condiciones de funcionamiento y acoplamiento de bombas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol gica para el reciclaje continuo de conocimientosy € gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacidn, direccidn, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG9 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua.

CG13 - Capacidad para planificar, realizar estudiosy disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas,
conducciones, bombeos).

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecénica de medios continuos, célculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidréulicosy obras lineales.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar €l pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automativacion.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidréaulicas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 225 100

Précticas de Aula 113 100

Précticas de Laboratorio 113 100

Tutorias 5 100

Evaluacion 5 100

Trabajo Autbnomo 325 0

Trabajo en Grupo 25 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gjercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de précticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicion de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0
Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0
Trabajos précticos individuales y/o en 10.0 90.0
grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0
Participacidn en otras actividades 0.0 10.0
presenciales

NIVEL 2: Ingenieria Oceanogr &fica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTSTrimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4

ECTS Trimestral 5

ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7

ECTS Trimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTSTrimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTSTrimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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Identificador : 4317526

¥ GOBIERND MIMISTERICH

T DE ESPANA ?Ei?afwfmcu“”“

L
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Identificar y caracterizar |os procesos més relevantes en la generacion de las dinamicas que afectan d litoral.

. Interpretar las caracteristicas mas relevantes del clima maritimo en la costa con afeccion alos estudios y obras arealizar por €l ingeniero civil.
. Identificar y resolver los procesos de transformacién del oleaje en la costa.

. ldentificar y resolver los procesos de generacion y transformacion de las ondas largas en la costa.

. Identificar los procesos relevantes en la hidrodindmica de la zona de rompientes.

55.1.3 CONTENIDOS

. Observacionesy bases de datos climéticos

. Olegjey viento: conceptosy andlisis de olegje

. Mecénicade ondas.

- Propagacion de olegje. Generacion, propagacion y transformacion.
. Ondaslargas. Nivel del mar.

. Hidrodinamica en la zona de rompientes.

. Climamarino. Descripcién de largo plazo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol dgica para el reciclaje continuo de conocimientosy el gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ambito de laingenieriacivil.

CG10 - Capacidad paralarealizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacién y defensa de costas
y de los aspectos medioambiental es relacionados con las infraestructuras.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55152 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento 16gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

CT3 - Capacidad para poder comunicarse en unalengua extranjera.

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automativacion.

CT5 - Conocer y desarrollar €l respeto y la promaocién de los Derechos Humanos y Fundamentales, |a conciencia democrética,
|os mecanismos bésicos para la participacion ciudadanay una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especial atencion a
colectivos sociales especialmente desfavorecidos.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

CT7 - Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

CT8 - Capacidad deinnovar, con iniciativay espiritu emprendedor.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo eintegrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE9 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender 1os fendmenos dinamicos del medio océano-atmoésfera-costay ser
capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de |as actuaciones
sobre €l litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 225 100

Précticas de Aula 113 100

Précticas de Laboratorio 113 100

Tutorias 5 100

Evaluacion 5 100

Trabajo Autbnomo 325 0

Trabajo en Grupo 25 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucion de gjercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de practicas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicién de trabajos

Trabagjo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0
Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0
Trabgjos préacticos individuales y/o en 10.0 90.0
grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0
Participacion en otras actividades 0.0 10.0
presenciales

NIVEL 2: Ingenieria de Costasy Puertos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTSTrimestral 3

ECTS Trimestral 4

ECTS Trimestral 5

ECTS Trimestral 6

45

ECTS Trimestral 7

ECTS Trimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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Identificador : 4317526

¥ GOBIERND MIMISTERICH

T DE ESPANA :raissgtc::‘.oécmcuwum

L
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Distinguir las dindmicas més relevantes que inciden en el disefio, proyecto, construccion y explotacion de infraestructuras en la costa, su vinculacién con lamor-
fodinédmica de la costay con los riesgos que se pueden derivar de su impacto en la costa.

- Identificar los principios que rigen la morfodinamica de playas.

. Caracterizar y modelar las diferentes actuaciones en playas (regeneraciones y seguimiento).

. :gzntificar las tipologias de infraestructuras, obras maritimas y obras de proteccidn que se pueden construir en la costa atendiendo a su funcionalidad y estabili-

. Claéificar, caracterizar y modelar los modos de fallo de las obras maritimas.

55.1.3 CONTENIDOS

. Ingenieria de costas: morfodinamica de playas, plantay perfil de playas, disefio de playas, herramientas de disefio.

. Evaluacion de riesgos en la costa: metodologia de andlisis de riego costero, medidas de reduccion de riesgo, sistemas de alerta temprana, planes de contingencia
y aplicaciones del riesgo de inundacion y erosion costera.

. Caracterizacion del sistema portuario: funcionesy partes del puerto, planificacion, operacion y explotacion portuaria.

. Obras maritimas. Tipologia, criterios de disefio, disefio funcional y Ultimo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad cientifico-técnicay metodol gica para el reciclaje continuo de conocimientosy € gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacidn, direccidn, gestion, construccion, manteni miento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieria civil.

CG3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG4 - Conocimiento de la historiade laingenieria civil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y de
la construccion en general.

CGS5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de |as actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tnelesy vias urbanas) 0 maritimos (obras e instal aciones portuarias).

CG10 - Capacidad paralarealizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de laordenacion y defensa de costas
y de los aspectos medioambiental es relacionados con las infraestructuras.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos matematicos, analiticosy numéricos de la
ingenieria, mecéanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima,
obrasy aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar el pensamiento lI6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de laInformacién y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Conocimientosy capacidades que permiten comprender |os fenémenos dinamicos del medio océano-atmésfera-costay ser
capaz de dar respuestas alos problemas que plantean €l litoral, los puertosy las costas, incluyendo el impacto de |as actuaciones
sobre el litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 225 100

Précticas de Aula 113 100

Précticas de Laboratorio 113 100

Tutorias 5 100

Evaluacion 5 100

Trabajo Autbnomo 325 0

Trabajo en Grupo 25 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucion de gjercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de practicas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicién de trabajos

Trabagjo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0

Trabgjos préacticos individuales y/o en 10.0 90.0

grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0

Participacion en otras actividades 0.0 10.0

presenciales

5.5 NIVEL 1: Tecnologia Especifica en Ingenieriadel Transportey Territorio

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Planificacion y Gestion del Transporte

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTSTrimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4

ECTS Trimestral 5

ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7

ECTSTrimestral 8

ECTSTrimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTSTrimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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¥ GOBIERND HIMISTERSC
T DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
)13 ¥ DEPCRTE

Identificador : 4317526

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conceptualizar la planificacion del transporte en el marco de la disciplina.

. Manejar los modelos bésicos para afrontar procesos de planificacion y gestion de sistemas de transporte.

. Andlizar y evaluar sistemas de transporte desde un punto de vista multicriterio: econémico, social y medioambiental.

. Seleccionar y establecer las formas de gestion de tréfico y transporte pablico en &mbito urbano y metropolitano.

. Dominar los distintos elementos y caracteristicas de otros modos de transporte: redes interurbanas, sistemas de cargay caso aeroportuario.
. ldentificar, dimensionar y disefiar |os distintos elementos e instalaciones de un agropuerto.

55.1.3 CONTENIDOS

. Planificacion de sistemas de transporte: comportamiento espacial y temporal de la movilidad, transporte y usos del suelo. Criterios de planificacion.
. Modelizacion de sistemas de transporte: modelos de generacion de vigjes, model os de distribucion zonal, modelos de reparto modal y modelos de asignacion
. Planificacion y gestion de sistemas de transporte urbanos y metropolitanos: model os de microsimulacion, gestion de tréfico y gestion del transporte publico

- Planificacion y gestion de otros sistemas de transporte: redes interurbanas (vias de alta capacidad, ferrocarril), transporte de mercancias (larga distanciay ultima
milla) y aeropuertos (disefio y dimensionamiento de terminalesy pistas).
. Economiay financiacion de sistemas de transportes: costes de operacion, costes externosy evaluacion de proyectos de transporte.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para €l reciclaje continuo de conocimientosy € gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacidn, direccion, gestion, construccion, manteni miento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG4 - Conocimiento de lahistoria de laingenieriacivil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y de
la construccion en general.

CGS5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG6 - Conocimiento para aplicar |as capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del ambito de laingenieria
civil.

CG7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tinelesy vias urbanas) 0 maritimos (obras e instal aciones portuarias).

CGS8 - Conocimiento de la problemética de disefio y construccion de los distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservacion y explotacion.

CG12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infragstructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG18 - Conocimientos adecuados de |os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento 16gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).
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CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automativacion.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

servicios de transporte.

CE10 - Conocimientos de laingenieriay planificacion del transporte, funcionesy modos de transporte, € transporte urbano,
la gestion de los servicios publicos de transporte, lademanda, 1os costes, lalogisticay lafinanciacion de las infraestructuras y

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 225 100

Précticas de Aula 113 100

Précticas de Laboratorio 113 100

Tutorias 5 100

Evaluacion 5 100

Trabajo Auténomo 325 0

Trabajo en Grupo 25 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gjercicios y/o estudio y discusién de casos practicos

Realizacion de précticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicion de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0
Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0
Trabajos précticos individuales y/o en 10.0 90.0
grupo

Précticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0
Participacién en otras actividades 0.0 10.0
presenciales

NIVEL 2: Ordenacion Urbanisticay Territorial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

ECTS Trimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTSTrimestral 6

45

ECTSTrimestral 7

ECTSTrimestral 8

ECTSTrimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTSTrimestral 17

ECTSTrimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21
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ECTS Trimestral 22 ECTS Trimestral 23 ECTS Trimestral 24
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conceptualizar la planificacion urbanisticay territoria en el marco de ladisciplina
- Mangjar los instrumentos y técnicas de ordenacion urbanistica general y territorial.

. Andlizar y evaluar el funcionamiento de larealidad territorial y urbana en sus diferentes elementos e identificar los condicionantes sociales, culturales, ambienta:
lesy econémicos del territorio.
. Seleccionar alternativas de ordenacion urbanay territorial y proponer modelos de ordenacién.

. Desarrollar planes generales de ordenacion urbanay redactar proyectos de ordenacion territorial desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.
. Establecer las formas de gestion y evaluacion de los planes.

55.1.3 CONTENIDOS

. Marco conceptual, juridico y administrativo. Niveles e instrumentos de planeamiento territorial y urbanistico.

. Condicionantes del territorio. Criterios de sostenibilidad. Condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio

. El planeamiento urbanistico municipal. Determinaciones y documentos. La metodologia de elaboracién del Plan general. Andlisisy diagnéstico

. Elementos de referenciay esquema director del Plan general: objetivos, estructura general, clasificacion del suelo, lacaificacion y definicion formal del espacio
urbano

- Metodologia de elaboracion: Andlisis territorial y diagnostico integrado. El modelo territorial y las alternativas de ordenacion. Seguimiento del Plan. Sistemade
indicadores

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para €l reciclaje continuo de conocimientosy €l gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestidn, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG4 - Conocimiento de la historiade laingenieria civil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras pablicas en particular y de
la construccion en general.

CG5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ambito de laingenieriacivil.

CG6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de laingenieria
civil.

CG14 - Capacidad de realizacién de estudios, planes de ordenacién territorial y urbanismo 'y proyectos de urbanizacion.

CG18 - Conaocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

CT5 - Conocer y desarrollar €l respeto y la promocion de los Derechos Humanos y Fundamental es, |a conciencia democrética,
los mecanismos basicos para la participacion ciudadanay una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especial atencion a
colectivos sociales especia mente desfavorecidos.

CT7 - Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional .

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE11 - Capacidad paraanalizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio,
asi como pararealizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo
sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 18 100

Précticas de Aula 12 100

Précticas de Laboratorio 15 100

Tutorias 5 100

Evaluacion 5 100

Trabajo Autébnomo 325 0

Trabajo en Grupo 25 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gjercicios y/o estudio y discusién de casos practicos

Realizacion de précticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicion de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0
Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0
Trabajos précticos individuales y/o en 20.0 100.0
grupo

Précticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0
Participacién en otras actividades 0.0 10.0
presenciales

5.5 NIVEL 1: Tecnologia Especifica en Planificacion, Explotacion y Gestion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Proyectoy Construccion de I nfraestructuras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4,5
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

ECTS Trimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTSTrimestral 6

45

ECTSTrimestral 7

ECTSTrimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTSTrimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los condicionamientos alos que se enfrenta el ingeniero a abordar el proyecto; definir y comparar distintas alternativas pararesolver el problema plan-
teado; redactar el proyecto, modelo de la futura obra; realizar e seguimiento y supervision de la gjecucion de las obras.

. Redlizar el estudio técnico-econémico y el seguimiento del mismo, parala ejecucién de distintos tipos de obras.

- Realizar una adecuada ejecucion de distintos tipos de obra, profundizando en el conocimiento de |os procedimientos constructivos habitual mente aplicados en
cada una de ellas: Movimientos de tierras; Extendido de firmes; Cimentaciones de estructuras; Alzados de estructuras; Tableros de grandes viaductos; Obras sub-
terréneas y obras maritimas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Evaluacion y planificacion: inventario, plan, estudio de viabilidad y contratacion.

. Proyecto de infraestructuras: adquisicion, decision y anteproyecto. El proyecto, acciones, formay resistenciay costey ejecucion.

- El contrato de ejecucion y ladireccion de las obras.

. Estudios econémicos desde |a licitacion hastala gjecucion de las obras. Riesgos y soluciones.

. Construccion de infraestructuras'y €jecucion de obras: movimiento de tierras, extendido de firmes, cimentaciones de estructuras, alzados de estructuras, tableros
en grandes viaductos, obras subterraneas y obras maritimas.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para €l reciclaje continuo de conocimientosy €l gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG2 - Comprension de los mltiples condicionamientos de caréacter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de unaobra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.
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CG6 - Conocimiento para aplicar |as capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del ambito de laingenieria
civil.

CG12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion 'y explotacion.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos matematicos, analiticosy numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima,
obrasy aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar el pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

CT7 - Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional .

CT8 - Capacidad deinnovar, con iniciativay espiritu emprendedor.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 225 100

Précticas de Aula 225 100

Précticas de Laboratorio 0 100

Tutorias 5 100

Evaluacion 5 100

Trabajo Auténomo 325 0

Trabajo en Grupo 25 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de préacticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicion de trabajos

Trabgjo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0

Trabgjos précticos individuales y/o en 20.0 100.0

grupo

Précticas y/o pruebas en |aboratorio 0.0 50.0

Participacion en otras actividades 0.0 10.0

presenciales
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NIVEL 2: Conservacion y Explotacion de I nfraestructuras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTSTrimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

ECTS Trimestral 4

ECTS Trimestral 5

ECTS Trimestral 6

4,5

ECTS Trimestral 7

ECTSTrimestral 8

ECTSTrimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Aplicar los conceptos necesarios para la realizacion de una planificacion técnico-econémica para la explotacion de unainfraestructura.

- Aplicar lanormativay legislacion para el entendimiento y elaboracion de los distintos model os existentes de contratos de conservacion y explotacion de infraes-
tructuras.

- Resalizar un seguimiento y control de los contratos de conservacion integral.

. Categorizar y planificar las distintas actividades de conservacion de las infraestructuras.

. Conocer laformade realizacion y aspectos més importantes de un plan de gestion de infraestructura.

. Identificar distintas técnicas de auscultacion de infraestructuras y soluciones correctivas

- Conocer el funcionamiento de los centros de control de infraestructuras de entidades publicas.

. Seleccionar maguinariay equipos necesarios para la conservacion de infraestructuras.

. Conocer distintos modelos de explotacion de grandes infraestructuras.

55.1.3 CONTENIDOS

- Planificacion, gjecucion y explotacion de infraestructuras: formas de financiacion y la colaboracion pablico ¢, privada.

. El contrato de concesién de obras. Model os concesionales. El contrato de concesion de serviciosy el contrato de servicios. Los contratos de conservacion inte-
gral. Seguimiento y control de los contratos de conservacion integral .

. Gestion de la conservacion y mantenimiento de infraestructuras: Gestion de las actividades de conservacion. Planificacion de la conservacion ordinariade infra-
estructuras. Planificacion sistematizada del mantenimiento. Técnicas de auscultacion de infraestructuras'y soluciones correctivas

. Tecnologia aplicada ala explotacion de infraestructuras: |os centros de conservacion y control de infraestructuras de entidades publicas. Maguinariay equipos
parala conservacion de infraestructuras. Equipos para la gestion de lainvernaidad, emergencias, sistemas de derta, etc.

. Modelos de explotacion de grandes infraestructuras. Actividades de conservacion y explotacion de obras singulares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caréacter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en € proyecto
de una obrapublica, y capacidad para establecer diferentes aternativas validas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnol ogias mas adecuadas, tanto tradicionales como
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innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG4 - Conocimiento de lahistoriade laingenieriacivil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y de
la construccion en general.

CGS5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG6 - Conocimiento para aplicar |as capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del ambito de laingenieria
civil.

CG12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion 'y explotacion.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos matematicos, analiticosy numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima,
obrasy aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar el pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

CT7 - Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional .

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras rel acionadas con laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 225 100

Précticas de Aula 225 100

Précticas de Laboratorio 0 100

Tutorias 5 100

Evaluacion 5 100

Trabagjo Auténomo 325 0

Trabajo en Grupo 25 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de practicas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicidn de trabagjos

Trabgjo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

0.0

50.0
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Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0
Trabajos précticos individuales y/o en 20.0 100.0
grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0
Participacién en otras actividades 0.0 10.0

presenciales

NIVEL 2: Andlisis Econémicoy Financiero en

laIngenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTSTrimestral 3

45

ECTS Trimestral 4

ECTS Trimestral 5

ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7

ECTSTrimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTSTrimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTSTrimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL

3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Dominar el lenguaje econémico aplicado alaingenieria, incorporando a su discurso las herramientas propias del andlisis econémico.

. Determinar cuédles son las ventgjas y desventajas de distintos model os organi zativos propios de |as empresas.

. Comparar entre diferentes situaciones financieras de la empresa, asi como de posibilidades de inversién, analizando su idoneidad y viabilidad.
. Describir el funcionamiento de |os sectores econdmicos més cercanos alaingenieriay modelar el comportamiento econdémico de las decisiones técnicas propias

del ingeniero.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Organizacion empresarial: organizacion y recursos humanos, contabilidad financieray de costes, ingenieria econdmica, sistemas integrados.

. Economia sectorial: del medio ambientey del sector publico

. Economia aplicada: desarrollo econémico y sostenibilidad, andlisis de riesgos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para €l reciclaje continuo de conocimientosy €l gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestidn, construccion, mantenimiento,

conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.
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CG5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG6 - Conocimiento para aplicar |as capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del ambito de laingenieria
civil.

CGL17 - Capacidad de aplicacién de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos matematicos, analiticosy numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima,
obrasy aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar el pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

CT8 - Capacidad de innovar, con iniciativay espiritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con laingenieriacivil.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 225 100

Précticas de Aula 225 100

Précticas de Laboratorio 0 100

Tutorias 5 100

Evaluacion 5 100

Trabajo Auténomo 325 0

Trabajo en Grupo 25 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de préacticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicion de trabajos

Trabgjo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 30.0

Trabgjos précticos individuales y/o en 20.0 100.0

grupo

Précticas y/o pruebas en |aboratorio 0.0 50.0

Participacion en otras actividades 0.0 30.0

presenciales
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5.5 NIVEL 1: Especialidad

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Especialidad en Estructuras, Materialesy Geotecnia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

ECTS Trimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTSTrimestral 6

9

9

ECTSTrimestral 7

ECTSTrimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

jores técnicas disponibles.

- En el &mbito de los materiales:

- En el &mbito de las estructuras:

puestas.

-En el &mbito de la geotecnia:

En particular el estudiante adquirira los siguientes resultados de aprendizaje:

51/78

El estudiante sera capaz de desarrollar su actividad ingenieril en &mbitos especificos de las areas de estructuras, materiales y geotecnia, competencia
de la ingenieria de caminos, canales y puertos. En estos ambitos, se dotara al estudiante de capacidad de diagnoéstico, desarrollo de herramientas de
célculo y/o experimentacion y desarrollo de normativa para solucién de problemas concretos con aplicacién del conocimiento mas avanzado y las me-

. Aplicar correctamente los modelos, teorias y criterios para evaluar laresistenciay seguridad de estructuras fisuradas.
. Aplicar correctamente los modelos de fallo en situaciones de fatiga, creep, y corrosion bajo tension.

- Aplicar los criterios de seguridad, asi como la normativa vigente concerniente al proyecto y control de las estructuras de hormigén pretensado, mixtasy com-

. ldentificar y evaluar las acciones a considerar en el proyecto de estructuras de hormigoén pretensado, mixtasy compuestas.
. Analizar, comprobar y dimensionar estructuras de hormigdn pretensado, mixtasy compuestas en situaciones de servicio y agotamiento.
. Comprender los aspectos generales y especificos del proyecto, ejecucion y control de las estructuras de hormigdn pretensado, mixtasy compuestas.
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Describir los métodos constructivos en taneles, comprendiendo sus ventajas e inconvenientes.

Utilizar los métodos de disefio de tineles y de anclajes.

Describir los métodos de instrumentacién y control de tlnelesy de verificacion de estructuras flexibles de contencién de tierras.
Resolver problemas geotécnicos aplicando métodos numéricos.

Utilizar distintos modelos de comportamiento para suelosy rocas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se ofertaran contenidos avanzados, incluso mostrando préacticas novedosas y recientes soluciones tecnolégicas y resultados de investigacion en las
areas de estructuras, materiales y geotecnia.

La oferta incluird 18 ECTS con los siguientes contenidos, que abarcan los tres &mbitos de la especialidad, en relacién con los resultados de aprendiza-
je establecidos:

Integridad Estructural: mecanica de fractura, procedimientos de integridad estructural.
Modos de fallo en materiales: introduccién, fatiga, creep, corrosion bajo tension.
Hormigén;rdetenwdo: predimensionamiento, materiales, célculo en estado limite de servicio y Gltimo, introduccion del pretensado, instrumentacion de estructu-
ras pretensadas.
Estrrzjcturas mixtasy compuestas: consideraciones avanzadas del proyecto de estructuras de hormigén y acero, comportamiento estructural de las estructuras mix-
tas, proyecto y gjecucion de puentes mixtos, metdlicosy compuestos.
Puentes: Materiales, tipologia de puentes. Pilas, estribos. Aparatos de apoyo. Construccion. Instrumentacion de puentes, pruebas de carga estéticas y dindmicas
M étodos numéricos en geotecnia: descripcion general, particul aridades en problemas geotécnicos, model os de comportamiento para suel os, model os de compor-
tamiento pararocas

. Tunelesy excavaciones profundas: tinelesy aspectos significativos de excavaciones profundas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para el reciclaje continuo de conocimientosy € gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacién, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en € proyecto
de una obrapublica, y capacidad para establecer diferentes aternativas validas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccion, y empleando |os métodos y tecnol ogias mas adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG4 - Conocimiento de la historiade laingenieria civil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras pablicas en particular y de
la construccion en general.

CGS5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de |as actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de laingenieria
civil.

CGL11 - Capacidad para €l proyecto, gjecucion e inspecciodn de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacién 'y
de obras subterraneas de uso civil (tUneles, aparcamientos), y €l diagnéstico sobre su integridad.

CG12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infragstructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar el pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de laInformacién y la Comunicacion (TICs).

CT3 - Capacidad para poder comunicarse en unalengua extranjera.

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

CT5 - Conocer y desarrollar €l respeto y la promocion de los Derechos Humanos y Fundamental es, |a conciencia democrética,
los mecanismos basicos para la participacion ciudadanay una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especial atencion a
colectivos social es especia mente desfavorecidos.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

CT7 - Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional .

CT8 - Capacidad de innovar, coniniciativay espiritu emprendedor.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo eintegrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 90 100

Précticas de Aula 45 100

Précticas de Laboratorio 45 100

Tutorias 24 100

Evaluacion 18 100

Trabajo Autbnomo 147 0

Trabajo en Grupo 87 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Resolucion de giercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de practicas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicién de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0
Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 50.0
Trabgjos préacticos individuales y/o en 20.0 100.0
grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio 0.0 80.0
Participacion en otras actividades 0.0 30.0
presenciales

NIVEL 2: Especialidad en Transportes, Urbanismoy Ordenacién del Territorio

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1 ECTS Trimestral 2 ECTS Trimestral 3
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ECTS Trimestral 4

ECTS Trimestral 5

ECTS Trimestral 6

9

9

ECTS Trimestral 7

ECTSTrimestral 8

ECTSTrimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTSTrimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTSTrimestral 24

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

o
o
o
o
o
o
o
o

©o o oo oo

El estudiante sera capaz de desarrollar su actividad ingenieril en &mbitos especificos de las areas del transporte, el urbanismo y la ordenacién del terri-
torio, competencia de la ingenieria de caminos, canales y puertos. En estos &mbitos, se dotara al estudiante de capacidad de diagndstico, desarrollo
de herramientas de calculo y/o experimentacién y desarrollo de normativa para solucién de problemas concretos con aplicacion del conocimiento mas
avanzado y las mejores técnicas disponibles.

En particular el estudiante adquirira los siguientes resultados de aprendizaje:

en el ambito de las infraestructuras de transportes:

Aplicar lanormativa vigente de seguridad vial y los sistemas de sefializacion a considerar.

Utilizar los model os de tréfico en circulacion estable e inestable, asi como lateoria de ondas de choque y de colas.

Determinar la capacidad y nivel de servicio de intersecciones reguladas por sefiales, glorietas e intersecciones semaforizadas.

Calcular y dimensionar firmes es todas sus variantes y componentes: capas granulares, mezclas bituminosas, pavimentos rigidos, riego con gravilla, etc¢,
Aplicar las especificaciones, aparatos y ensayos en planificacion, gestion, conservacion y mantenimiento de carreteras.

Comprender los distintos model os de gestion portuaria, asi como la organizacion del sistema portuario.

Dimensionar los componentes de la superestructura e infraestructura ferroviaria.

Aplicar las herramientas pertinentes para gestionar y explotar un sistema ferroviario.

en el ambito del urbanismo y |os sistemas de transporte:

Comprender el proceso de planeamiento urbanistico y sus unidades de gjecucion.

Identificar los actores e instrumentos que conforman el sistema de actuacion urbanisticay gestion de servicios.

Describir |as tipologias de intervencion en regeneracion urbana.

Comprender |as interacciones existentes entre los sistemas urbanos y de transporte asi como su relacion con la planificacion territorial.

Dominar el concepto del transporte como eje vertebrador del territorio.

Utilizar los model os bésicos de |ocalizacion basados en equilibrio transporte-usos del suelo para una correcta aplicacion en |los procesos de planificacion
territorial.

55.1.3 CONTENIDOS

Se ofertaran contenidos avanzados, incluso mostrando practicas novedosas y recientes soluciones tecnoldgicas y resultados de investigacion en las
areas del transporte, el urbanismo y la ordenacion del territorio.

La oferta incluird 18 ECTS con los siguientes contenidos, que abarcan los tres &mbitos de la especialidad, en relacién con los resultados de aprendiza-
je establecidos:

Ingenieriadel tréficoy seguridad vial: seguridad vial, teoria de tréfico en circulacion estable e inestables, circulacion discontinua

Firmes de carreteras: Capasy materiales de un firme. Gestion, conservacion y mantenimiento de firmes.

Gestion portuaria: Digitalizacion en lalogistica portuaria. Intermodalidad, interoperabilidad y estandarizacion. Gestion de terminales portuariasy Smart ports.
Automatizacion en cadenas | ogisticas portuarias.
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. Ingenieriaferroviaria: Dimensionamiento de |os componentes de la superestructura e infraestructura ferroviaria. Electrificacion y Catenaria. PasosaNivel y cri-
terios de seguridad. Explotacion Ferroviaria. Modelos de prevision de la demanda ferroviaria. AltaVelocidad

. Gestion urbanistica: planeamiento, gestion y urbanizacion: Sistemas de actuacion urbanisticay gestion de servicios. Gestion de servicios urbanos. Gestion de la
ciudad consolidada.

. Planificacion territorial y transporte. Evolucion tendencia y planificada del sistemacterritorial, el transporte como eje vertebrador del territorio, andlisis de usos
del suelo, andlisis de redes de transporte, métodos de generacion y evaluacion de alternativas, toma de decisiones en la planificacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para €l reciclaje continuo de conocimientosy € gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacidn, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en €l proyecto
de una obrapublica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccion, y empleando os métodos y tecnol ogias mas adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegisiacion necesaria durante € gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG4 - Conocimiento de la historiade laingenieria civil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras pablicas en particular y de
la construccion en general.

CGS5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de |as actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de laingenieria
civil.

CG7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tinelesy vias urbanas) o maritimos (obras e instal aciones portuarias).

CG8 - Conocimiento de la problemética de disefio y construccion de los distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservacion y explotacion.

CG12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG14 - Capacidad de realizacién de estudios, planes de ordenacion territorial y urbanismo y proyectos de urbanizacién.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar el pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs).

CT3 - Capacidad para poder comunicarse en unalengua extranjera.

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

CT5 - Conocer y desarrollar €l respeto y la promocion de los Derechos Humanos y Fundamentales, |a conciencia democrética,
los mecanismos basicos para la participacion ciudadanay una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especial atencion a
colectivos sociales especialmente desfavorecidos.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

CT7 - Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional .
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CT8 - Capacidad deinnovar, con iniciativay espiritu emprendedor.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 90 100

Précticas de Aula 45 100

Précticas de Laboratorio 45 100

Tutorias 25 100

Evaluacién 18 100

Trabajo Auténomo 147 0

Trabajo en Grupo 87 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gjercicios y/o estudio y discusién de casos practicos

Realizacion de précticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicion de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

0.0

50.0

presenciales

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 50.0
Trabajos précticos individuales y/o en 20.0 100.0
grupo

Précticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 80.0
Participacién en otras actividades 0.0 30.0

NIVEL 2: Especialidad en Agua, Energiay Medioambiente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

ECTS Trimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTSTrimestral 6

9

9

ECTSTrimestral 7

ECTSTrimestral 8

ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTSTrimestral 17

ECTSTrimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

56/78

n
Q
Q
o
o
c
kel
o
@©
o
k=
R
c
S
k]
T
(]
k]
(0]
%)
=
n
Q.
=
<
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
8
(]
o
=
©
(@]
>
p=t
o
=2
)
5]
Q
o
o
c
K]
o
(Y]
(]
>
k]
3]
(]
O
(0]
n
=
0
Q
=
<
c
(]
@
o
©
[$)
=
=
(]
>
'
o
o
N~
N
—
=
o
(o]
(3]
1o
<
—
(3]
<
<]
~
<
[ee]
N
(]
[sp]
<
N~
[sp]
>
[0}
(@]




ERMNC HIMISTERSC
ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

38

Identificador : 4317526

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante sera capaz de desarrollar su actividad ingenieril en &mbitos especificos de las areas de la hidraulica, energia y medio ambiente compe-
tencia de la ingenieria de caminos, canales y puertos. En estos ambitos, se dotara al estudiante de capacidad de diagnéstico, desarrollo de herramien-
tas de célculo y/o experimentacion y desarrollo de normativa para solucién de problemas concretos con aplicacién del conocimiento mas avanzado y
las mejores técnicas disponibles.

En particular el estudiante adquirira los siguientes resultados de aprendizaje:

- En el &mbito del Agua:

Caracterizar, identificar y realizar disefios preliminares de actuaciones en estuarios y sus desembocaduras
Desarrollar disefios preliminares de actuaciones basadas en el empleo de ecosistemas para la defensa de la costa
Identificar las funcionesy partes de un puerto y sus tipologias

Conocer las actividades de planificacion, explotacion y operaciones portuarias

Realizar disefios bésicos de instalaciones portuarias

Calcular las fuerzas que actlian y |a respuesta sobre las estructuras offshore.

Identificar los diferentes sistemas de anclaje y cimentacion de estructuras offshore.

Evaluar lafuente de energia renovable del medio oceénico e identificar los distintos sistemas para su aprovechamiento y sus implicaciones ambientales.
Describir y dimensionar los elementos constituyentes de una captacion mediante presa de derivacion.

Describir y dimensionar 1os elementos constituyentes de una toma de fondo.

Analizar el comportamiento hidraulico y dimensionar las obras especiales intercaladas en el trazado de un canal.
Dimensionar un cand erosionable.

Dimensionar estaciones de bombeo

Determinar el tipo y dimensiones de |os elementos principales de un aprovechamiento hidroel éctrico.
Dimensionar lared de distribucion de unainstalacién de riego por aspersion o localizado.

- En el &mbito del Medio Ambiente:

Identificar lalegislacion aplicable y los datos de partida a emplear en el disefio de instal aciones ambiental es.
Seleccionar lalineade flujo y los procesos mas adecuados para unainstalacion ambiental determinada.
Dimensionar en detalle los elementos y especificar la maguinaria necesaria, utilizando modelos de disefio.
Evaluar instalaciones ambiental es utilizando modelos de simulacién.

Diferenciar, relacionar y clasificar los diferentes instrumentos de gestion ambiental.

Aplicar modelos de evaluacion ambiental.

- En el ambito de la Energia:

Clasificar los diferentes tipos de energias renovables atendiendo a su fuente de recurso, describir sus caracteristicas fundamentales e identificar sus ventajasein-

convenientes.
Describir las caracteristicas fundamentales de | os diferentes tipos de energias renovables
Identificar las ventajas e inconvenientes de | uso de los diferentes tipos de energias renovables

55.1.3 CONTENIDOS

Se ofertaran contenidos avanzados, incluso mostrando practicas novedosas y recientes soluciones tecnoldgicas y resultados de investigacion en las
areas del agua, energia y medio ambiente. La oferta incluird 18 ECTS con los siguientes contenidos, que abarcan los tres &mbitos de la especialidad,
en relacién con los resultados de aprendizaje establecidos:

Ampliacion de ingenieria de costas: actuaciones en estuarios, soluciones basadas en la naturaleza, caracterizacion del sistema portuario, disefio de obras portua

rias

Introduccion alaingenieria off-shore: tipologia, cargasy respuestas en las estructuras off-shore (EO), modelado numérico y fisico, construccion, instalacion y

anclaje, energias renovables marinas.
Ingenieria Hidréulica: captacion de agua superficial fluyente, disefio de canales, disefio de canales, disefio de conducciones en presion, obras especiales.
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. Disefio de instalaciones ambientales: legislacion, datos de partida, seleccion de procesos, dimensionamiento, modelizacion, maguinaria, proyecto.
. Energias renovables: hidréulica, solar radiante, edlica, de gradiente de salinidad, térmica ocednica, de biomasa.
- Instrumentos de gestion ambiental: auditoria, andlisis de ciclo de vida, huellade carbono, huella hidrica, sostenibilidad, economiacircular.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para €l reciclaje continuo de conocimientosy €l gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestidn, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.

CG2 - Comprension de los multiples condicionamientos de caréacter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de unaobra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnol ogias mas adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG4 - Conocimiento de lahistoriade laingenieriacivil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y de
la construccion en general.

CG5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ambito de laingenieriacivil.

CG6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de laingenieria
civil.

CG7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tinelesy vias urbanas) o maritimos (obras e instal aciones portuarias).

CG9 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua.

CG10 - Capacidad paralarealizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacion y defensa de costas
y de los aspectos medioambiental es relacionados con las infraestructuras.

CG13 - Capacidad para planificar, realizar estudiosy disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas,
conducciones, bombeos).

CG14 - Capacidad de realizacién de estudios, planes de ordenacién territorial y urbanismo y proyectos de urbanizacion.

CG16 - Capacidad para proyectar y gjecutar tratamientos de potabilizacidn de aguas, incluso desalacién, y depuracion de éstas.
Recogiday tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar €l pensamiento logico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

CT3 - Capacidad para poder comunicarse en unalengua extranjera.

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.
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CT5 - Conocer y desarrollar €l respeto y la promaocién de los Derechos Humanos y Fundamentales, la conciencia democrética,
|os mecanismos bésicos para la participacion ciudadanay una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especial atencion a

colectivos sociales especialmente desfavorecidos.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

CT7 - Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

CT8 - Capacidad deinnovar, con iniciativay espiritu emprendedor.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas 90 100

Précticas de Aula 45 100

Précticas de Laboratorio 45 100

Tutorias 24 100

Evaluacion 18 100

Trabajo Auténomo 147 0

Trabajo en Grupo 87 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de practicas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicién de trabagjos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0
Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 50.0
Trabgjos préacticos individuales y/o en 20.0 100.0
grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio 0.0 80.0
Participacion en otras actividades 0.0 30.0
presenciales

NIVEL 2: Formacion Transversal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

6

ECTS Trimestral 4

ECTS Trimestral 5

ECTS Trimestral 6

3

ECTS Trimestral 7

ECTSTrimestral 8

ECTSTrimestral 9

ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12
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ECTSTrimestral 13 ECTSTrimestral 14 ECTSTrimestral 15
ECTS Trimestral 16 ECTS Trimestral 17 ECTS Trimestral 18
ECTSTrimestral 19 ECTSTrimestral 20 ECTSTrimestral 21
ECTSTrimestral 22 ECTSTrimestral 23 ECTSTrimestral 24

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El resultado del aprendizaje es genérico en este caso y consiste en adquirir unos conocimientos especializados en algunos o varios de los ambitos de
la ingenieria civil.

Estos conocimientos seran avanzados en la medida que las asignaturas ofertadas se basaran en conocimientos muy recientes e incluso en investiga-
ciones novedosas en el campo de especializacién y con un caracter eminentemente transversal y de comun interés a las tres especialidades del titulo.

En particular el estudiante adquirird algunos de los siguientes resultados de aprendizaje:

- En el &mbito de la evaluacion de proyectos y economia ambiental:

Identificar las consecuencias econdmicas de |l as decisiones técnicas, incorporando el criterio de eficiencia en latoma de decisiones.
Defender las soluciones técnicas que propugne con criterios econémicos

Manejar las normasy recomendaciones técnicas en el campo de la evaluacion

Evaluar |as consecuencias ambiental es de |os proyectos de ingenieria

- En el &mbito de la construccion, obras y proyectos:

Adaquirir conocimientos técnicos sobre |os Gltimos avances en maguinariay procedimientos para la construccion de obras piblicas.

Capacidad para adaptarse a laincorporacion de innovaciones tecnolégicas al proceso constructivo.

Entender |os conceptos que fundamentan |as metodol ogias Project Management, Lean Construction, Risk Management, Critical Chain Project Management e In-
tegrated Project Delivery.

Ser capaz de realizar un andlisis multricriterio en una obra paralatoma de decisiones de distintas alternativas frente a varios criterios.

Manejar el andlisis de Ciclo de Vidaen el sector de la construccion (materiales e infraestructuras).

Dominar de las aplicaciones de lareutilizacion, el reciclaje y la valorizacion de los residuos y subproductos asociadas a la construccion.

Conocer y manejar los principales indicadores de sostenibilidad usados en construcciones (edificios e infraestructuras).

Analizar losriesgos y particularidades de |os diferentes tipos de proyectos internacionales y sus singularidades.

Tener unavision genera y realista sobre la gestion de la cooperacion a desarrollo, susindicadoresy |os actores principales.

- En el ambito de la ingenieria civil y su relacion con el cambio climético y gestion de riesgos naturaes:

Conocer lafisicadel cambio climético y los efectos del mismo sobre los sistemas naturales y el medio construido

Conocer los principios fundamentales del andlisis de riesgos derivados del cambio climético.

Identificar aquellas medidas centradas en el concepto de Mitigacién, asi como las acciones derivadas hacia el concepto de Adaptacion.
Evaluar |as amenazas de desastres naturales.

Entender las bases de datos existentes para el andlisis de las amenazas y el modelado encaminado a evaluar la variabilidad espacial y temporal
Ser capaz de hacer calculos analiticos de cuantificacion del riesgo, anivel cualitativo y anivel cuantitativo

Conocer las medidas de reduccién del riesgo en cada una de las etapas

- En el &mbito de la ciencia y la investigacion en la ingenierfiia civil:

Identificar los diferentes ingredientes que constituyen la ciencia.

Distinguir entre juicios basados en evidencias y evidencias basadas en juicios.

Enumerar y describir los diversos enfoques que los fil 6sofos de | a ciencia han establecido sobre el fendmeno cientifico.

Acometer unainvestigacion cientifica comprendiendo las interrel aciones existentes entre cada uno de sus componentes y |as diferentes fases.
En el dmbito de laingenieria estructural.
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Conocer y calcular las estructuras a través de las grandes obras maestras modernas de la Historia
Adaquirir las bases parala concepcion y disefio de estructurasy su vinculacién con la arquitectura.
Entender la génesis de todos los tipos estructurales.

Asimilar el andlisis de formasy su relacién con el mecanismo resistente.

- En el &mbito de la movilidad, el transporte y el urbanismo y ordenacién del territorio:

Conocer los distintos elementos que caracterizan un sistema de movilidad urbanay metropolitana

Conocer los fundamentos bésicos del sistema de transporte de carga, asi como el concepto de logisticay sus implicaciones.

Dominar los principios fundamentales del sistema de aprovisionamientosy de distribucion fisica, y su aplicacién alaingenieriacivil.

Vaorar el paisgjey su relacion con las Infraestructuras y la ordenacion del territorio.

Conocer las distintas tipol ogias de intervencion en la ciudad consolidada, diferenciando los conceptos de rehabilitacion urbana, sostenibilidad urbanay regenera-
cion urbanaintegrada.

- En el &mbito de la geologia y la ingenieria del terreno:

Describir los distintos métodos de investigacion geotécnica especificos para obras maritimas y offshore

Disefiar con criterios geotécnicos obras maritimas y portuarias.

Acceder, gestionar e integrar datos de tipo geol 6gico, geomorfol 6gico, geotécnico, medioambientales, hidrol dgicos, etc. y establecer una zonacion del terreno en
base a criterios propios de Ingenieria Civil .

Identificar y evaluar laincidencia de procesos geomorfol 6gicos activosy |os riesgos geol 6gi cos existentes en diferentes escenarios de Ingenieria Civil.

- En el &mbito de nuevas herramientas para la ingenieria civil:

Adquirir conocimientos técnicos sobre el modelado paramétrico y la programacién en entornos de renderizado en tiempo real.

Conocer fundamentos bésicos de larealidad virtual y sus aplicaciones a proceso de disefio y alavisualizacion en Ingenieria.

Entender |os conceptos que fundamentan el concepto de BIM manager y el BIM Execution Plan paralicitacion, contratacion y gestion de proyectos BIM.
Profundizar en el manejo de sistemas de informacién geogréfica (GIS) en distintos campos de laingenieriacivil.

Manejar herramientas de simulacion avanzada por el ementos finitos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos ofertados versaran sobre distintos &mbitos de actuacion acordes a las competencias del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

El estudiante cursar4 9 ECTS de una amplia oferta de contenidos en relacion a los resultados de aprendizaje a adquirir.

Evaluacion y proyectos de inversion pablica. Andlisis coste beneficio. Aplicaciones a proyectos de infraestructuras

Valoracion de servicios medioambientales. Economia de |os recursos naturales. Politicas de control de la contaminacion

Retos de la construccion en el siglo XXI. Transformacion digital. Industrializacion en la construccion. Impresion 3D, simulacion y realidad aumentada. Automa-
tizacion y rob6tica en la construccion.

Project Management. Lean Construction. Risk management. Critical chain project management. Integrated Project Delivery. Metodologia &gil. Contratos FIDIC.
Infraestructuras sostenibles. Bioingenieria civil. Evaluacion de la sostenibilidad.

Caracteristicas y gestion de los proyectos internacionales. Cooperacion y Ayuda Humanitaria.

Lafisicadel cambio climético. Efectos del cambio climético sobre los sistemas naturales y el medio construido Principios fundamentales del andlisis de riesgos
derivados del cambio climético. Mitigacion. Adaptacién. Politicasy gobernanza parael cambio climético

Metodologias parala gestion del riesgo

Amenaza: variables meteorol dgicas, deslizamientos, terremotos, volcanes, hidroldgicas, costeras. Cuantificacion de la Amenaza: bases de datos, andlisis estadis-
tico, distribucion espacial de laamenaza, escalas temporales.

Exposicion: fisica, socioeconémica, ambiental, andlisis espacial y temporal. Vulnerabilidad: funciones de dafio, tipificacion de funciones de dafio, dafios direc-
tos/ indirectos

Cuantificacion del riesgo y medidas de reduccion del riesgo.

¢Qué eslaciencia?. Laobservacion como intervencion préctica. La experimentacion. De |los hechos a la teoria (Induccion, el empirismo clésico, €l positivismo
|6gico, el falsacionismo de Poppe). Las teorias como estructuras (Kuhn: paradigmas y revoluciones; el anarquismo metodol 6gico de Feyerabend; Lakatos: los
programas de investigacion cientifica). Cambios metodol 6gicos de método. El enfoque bayesiano. El nuevo experimentalismo.

Teoriageneral delaestructuras através del dibujo y las formas. Los tipos estructurales: €l arco, laviga, lacelosia, el soporte, cables, membranasy cascaras, tabi-
quesy contrafuertes, vigas continuas, porticos, murosy placas.

El sistema de transporte de carga: fundamentos. El concepto de logisticay el sistema productivo. Sistema de aprovisionamientos. El sistema de distribucion fisi-
ca. Flujo enredesy su aplicacion al transporte de carga. Ruteo de vehiculos comerciaes. Las instal aciones de almacengje.

Investigacion geotécnica especifica para obras maritimas y offshore

Disefio geotécnico de obras maritimas y portuarias (muelles de gravedad, pantalanes de pilotes, muelles de pantallas y tablestacas, diques secos, diques de abri-
go, plataformas marinas offshore y dragados y rellenos).

Fuentes de informacion geoldgica ¢, geomorfol dgica existente y generacion de nuevos datos para estudios especificos de Ing. Civil. Integracion de lainformacion
geol 6gica disponible con la generada en proyectos de Ing. Civil. Evaluacion y gestion de riesgos geol 6gicos en Ingenieria Civil.

Modelado paramétrico. Modelado de una obra de ingenieria civil. Programacion en entornos de renderizado en tiempo real. Realidad virtual. Aplicaciones al
proceso de disefio y alavisualizacion en Ingenieria.

BIM manager. BIM Execution Plan. Licitacion y contratacion de proyectos BIM. Gestion del proyecto BIM

GISvectorial y raster paraingenieriacivil. Andlisis multicriterio parala seleccion de espacios. Andlisis de cuencas visuales. Andlisis hidrolégico. Andlisis de ca-
minos 6ptimos.

Simulacion avanzada por elementos finitos. Mecanica estructura basica no lineal. Introduccion aladindmica explicita. Transferencia de calor.

Paisaje, Infraestructurasy Ordenacion del Territorio.

Tipologias de intervencion urbana. La rehabilitacion urbana como antecedente. La sostenibilidad urbana como nuevareferencia. Laregeneracion urbanaintegra-
da

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad cientifico-técnicay metodol égica para €l reciclaje continuo de conocimientosy €l gjercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieriacivil.
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CG2 - Comprension de los multiples condicionamientos de caréacter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de unaobra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnol ogias mas adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG4 - Conocimiento de lahistoriade laingenieriacivil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras publicas en particular y de
la construccion en general.

CG5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de laingenieria
civil.

CG7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).

CG8 - Conocimiento de la problemética de disefio y construccion de los distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservacion y explotacion.

CG9 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua.

CG10 - Capacidad paralarealizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de laordenacion y defensa de costas
y de los aspectos medioambiental es relacionados con las infraestructuras.

CGL11 - Capacidad para el proyecto, gjecucion e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacién y
de obras subterraneas de uso civil (tlneles, aparcamientos), y €l diagnéstico sobre su integridad.

CG12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infragstructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG13 - Capacidad para planificar, realizar estudiosy disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas,
conducciones, bombeos).

CG14 - Capacidad de realizacién de estudios, planes de ordenacion territorial y urbanismo y proyectos de urbanizacién.

CG15 - Capacidad para evauar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construccion,
rehabilitacion y conservacion.

CG16 - Capacidad para proyectar y gjecutar tratamientos de potabilizacién de aguas, incluso desalacion, y depuracion de éstas.
Recogiday tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

CG17 - Capacidad de aplicacidn de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos matematicos, analiticosy numéricos de la
ingenieria, mecéanica de fluidos, mecénica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima,
obrasy aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar €l pensamiento 16gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs).

CT3 - Capacidad para poder comunicarse en unalengua extranjera.

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.
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CT5 - Conocer y desarrollar €l respeto y la promaocién de los Derechos Humanos y Fundamentales, la conciencia democrética,
|os mecanismos bésicos para la participacion ciudadanay una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especial atencion a

colectivos sociales especialmente desfavorecidos.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

CT7 - Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

CT8 - Capacidad deinnovar, con iniciativay espiritu emprendedor.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas 45 100

Précticas de Aula 225 100

Précticas de Laboratorio 225 100

Tutorias 10 100

Evaluacion 9 100

Trabajo Auténomo 73 0

Trabajo en Grupo 43 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolucién de gercicios y/o estudio y discusion de casos practicos

Realizacion de practicas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposicién de trabagjos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 50.0
Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 50.0
Trabgjos préacticos individuales y/o en 20.0 100.0
grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio 0.0 80.0
Participacion en otras actividades 0.0 30.0
presenciales

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1

ECTS Trimestral 2

ECTS Trimestral 3

ECTS Trimestral 4

ECTSTrimestral 5

ECTSTrimestral 6

6

6

ECTS Trimestral 7

ECTS Trimestral 8

ECTS Trimestral 9
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ECTS Trimestral 10

ECTS Trimestral 11

ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13

ECTS Trimestral 14

ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16

ECTS Trimestral 17

ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19

ECTS Trimestral 20

ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22

ECTS Trimestral 23

ECTS Trimestral 24

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Redlizar individualmente un proyecto profesional original con nivel de méster universitario en cualquier ambito de laingenieriacivil.

. Aplicar metodologias contrastadas para |a el aboracion rigurosay exhaustiva de proyectos de calidad y nivel de méster en ingenieriacivil.

. Presentar y defender un trabajo de ingenieriacivil con nivel de master ante un tribunal universitario.

. Integrar las competencias adquiridas en el ambito de la Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos en un trabajo desarrollado auténomamente con tutoria.

55.1.3 CONTENIDOS

Realizacioén, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante
un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinte-
ticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad cientifico-técnicay metodol 6gica para el reciclaje continuo de conocimientosy € gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacién, direccidn, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en los campos de laingenieria civil.

CG2 - Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en € proyecto
de una obrapublica, y capacidad para establecer diferentes aternativas validas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccion, y empleando |os métodos y tecnol ogias mas adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero
de Caminos Canalesy Puertos.

CG4 - Conocimiento de la historiade laingenieria civil y capacitacion paraanalizar y valorar las obras pablicas en particular y de
la construccion en general.

CGS5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy de |as actividades que se pueden realizar en el
ambito delaingenieriacivil.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieriadel terreno, ingenieria maritima,
obrasy aprovechamientos hidraulicosy obras lineales.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad derecurrir y aplicar el pensamiento l6gico y critico en su andlisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologias de laInformacién y la Comunicacion (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivacion de orientada al logro y automotivacion.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos |os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieriade Caminos, Canalesy
Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en |as ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teodricas 0 100

Précticas de Aula 0 100

Précticas de Laboratorio 0 100

Tutorias 40 100

Evaluacion 1 100

Trabajo Auténomo 229 0

Trabajo en Grupo 30 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Seminario de dudas

Exposicion de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 0.0
Pruebas y/o presentaciones orales 10.0 30.0
Trabajos précticos individuales y/o en 70.0 90.0
grupo

Practicas y/o pruebas en laboratorio 0.0 0.0
Participacién en otras actividades 0.0 0.0
presenciales
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Cantabria Personal Docente | 12.6 459 45
contratado por
obray servicio

Universidad de Cantabria Profesor 13.7 72.7 17,2
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Cantabria Profesor 11.2 100 12,3
Contratado
Doctor

Universidad de Cantabria Catedrético de 23.7 100 42
Universidad

Universidad de Cantabria Profesor Titular |36.2 100 34,5
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
90 5 95
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La Universidad de Cantabria valora el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes a través de distintos procesos y mecanismos que
comprenden tanto la planificacion de las ensefianzas como su seguimiento. De esta manera se asegura que las ensefianzas oficiales de Grado y Mas-
ter

se imparten de acuerdo a lo indicado en la memoria de verificacién y se garantiza que los estudiantes alcanzan los objetivos y las competencias del Ti-
tulo.

1. Cada curso académico, y con antelacion suficiente al inicio del periodo lectivo, el Consejo de Gobierno aprueba la planificacién de las ensefianzas y
el calendario académico. Establecida la oferta formativa de la UC, cada Centro procede a planificar e implementar las ensefianzas que se imparten en
él.

2. Los Consejos de Departamento revisan y aprueban las Guias Docentes de las asignaturas que tienen adscritas, en las que se especifican los obje-
tivos docentes, resultados de aprendizaje, competencias, contenidos, metodologias docentes y sistemas de evaluacion del progreso de los alumnos,
fijando el tipo de pruebas, su nimero y la forma de evaluacién / calificacién de los estudiantes. A partir de esta informacion, la Junta de Centro aprueba
definitivamente las Guias Docentes.

3. Ademés de estos procedimientos de planificacién de las ensefianzas, la Comision de Calidad del Titulo elabora anualmente el Informe Final del
SGIC de la titulacién en el que se realiza el andlisis y seguimiento de los resultados de aprendizaje de los estudiantes. En este informe se identifican
los puntos fuertes y débiles del proceso de ensefianza-aprendizaje de la titulacién y se formulan las acciones correctoras, dentro de un proceso de me-
jora continua, que son implementadas una vez aprobadas por la Junta de Centro.

4. El Vicerrectorado de Ordenacién Académica establece los indicadores complementarios que permiten medir y contextualizar las tasas de gradua-
cion, eficiencia y abandono para posteriormente analizar los resultados del Titulo. Los datos correspondientes a estos indicadores académicos son
aportados y publicados por el Servicio de Gestién Académica una vez cerrado el curso académico, garantizado asi su uniformidad de célculo y validez.
Posteriormente son enviados al Area de Calidad de la Universidad de Cantabria para completarlos con los datos de las encuestas de satisfaccion con
el Titulo de los diferentes grupos de interés, antes de enviarse a cada Centro.

5. La Comisién de Calidad de la UC establece a través del procedimiento P9 Distribucion de la informacién del SGIC de la titulacion un modelo comdn

de Informe Final del SGIC de cada titulacién, garantizando el andlisis y la valoracién de los resultados de aprendizaje cada curso académico. Este ana-
lisis lo lleva a cabo la Comisién de Calidad del Titulo y en él se evalGan los resultados académicos y se comparan con los valores declarados en la me-
moria de verificacion, estableciendo propuestas de mejora. Estas propuestas se concretan estableciendo el responsable de su ejecucién, los mecanis-
mos para llevarlas a cabo y los indicadores para su seguimiento.
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6. El procedimiento P5 Insercion laboral, resultados de aprendizaje y satisfaccién con la formacién recibida, establece las acciones para medir y anali-
zar

los resultados de aprendizaje de los egresados y su incidencia en la mejora del Titulo.

7. Finalmente, el Trabajo Fin de Master, con una carga lectiva de 12 créditos ECTS, permite valorar, tal y como establece el RD 1393/2007 de 30 de
octubre y su posterior modificacion por el RD 861/2010 de 2 de julio, que se han alcanzado los resultados de aprendizaje establecidos en la memoria
del Titulo.

Los procedimientos anteriormente mencionados forman parte del Manual General del Procedimiento del Sistema de Garantia de Calidad de la Univer-
sidad de Cantabria.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | ttp://web.unican esfunidades/area-calidad/sgic
10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2020

Ver Apartado 10: Anexo 1.
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

En este apartado se describe el procedimiento que se seguira para que los estudiantes de estudios ya existentes puedan efectuar una transicién orde-
nada al nuevo plan de estudios, sin resultar perjudicados por el proceso.

El plan de estudios actual se extinguird progresivamente en 6 afios, siguiendo el calendario que se muestra en la tabla siguiente. El tltimo curso de im-
particion de primero el 2019-2020. Las pruebas de evaluacion de las asignaturas de cada curso del plan de estudios actual se mantendran dos afios
tras la desaparicién de la docencia, prolongandose la opcién de matricula del trabajo fin de méaster (TFM) dos afios después de la extincién del 2° cur-

SO. .
Curso 2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24 2024 /25 2025 /26
10 Docencia Matricula Sin Docencia Matricula Sin Docencia Extinguido Extinguido Extinguido Extinguido
20 Docencia Docencia Matricula Sin Docencia Matricula Sin Docencia Extinguido Extinguido Extinguido
TFM Matricula Matricula Matricula Matricula Matricula Matricula Extinguido

El sistema de reconocimiento de créditos esta regulado por la normativa general de la Universidad de Cantabria. A continuacion, se establece la co-
rrespondencia entre asignaturas del plan de estudios del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos a extinguir (plan antiguo) y plan de estu-
dios a implantar (plan nuevo).

Tomando como referencia esta tabla, el reconocimiento de las asignaturas de origen u otras actividades del plan de estudios sera informada por la co-
rrespondiente Comision. Esta debera analizar en detalle las asignaturas optativas no consideradas en la tabla siguiente que el estudiante haya supera-
do en cada caso particular. En cualquier caso, en la medida de lo posible, se procurara que la transicién entre los planes de estudios del Master en In-
genieria de Caminos, Canales y Puertos no suponga a los estudiantes una pérdida del trabajo académico realizado.

PLAN ANTIGUO PLAN NUEVO

Métodos Mateméticos y Numéricos en Ingenieria (6 ECTS) Mecénica de los Medios Continuos (6 ECTS) Mo-  Elementos Finitos (4,5 ECTS) Mecénica de los Medios Continuos (4,5 ECTS) Computacion en Ingenieria (9
delizacion Computacional en Ingenieria (6 ECTS) ECTS)

Integridad Estructural (3 ECTS) Célculo Avanzado de Estructuras (3 ECTS) Estructuras de Hormigén: Proyec-  Célculo de Estructuras Avanzado (4,5 ECTS) Rehabilitacion y Mantenimiento de Estructuras (4,5 ECTS)
toy Control (3ECTS)

Carreterasy Aeropuertos (3 ECTS) Sistemas Ferroviarios (3 ECTS) Ordenacion del Territorio y Urbanismo (6 = Proyecto y Construccion de Infraestructuras (4,5 ECTS) Ordenacion Urbanisticay Territorial (4,5 ECTS) Cré-

ECTS) ditos optativos (3 ECTS)

Cimentaciones (3 ECTS) Tunelesy Excavaciones Profundas (4,5 ECTS) Ingenieria Geotécnica (4,5 ECTS) Créditos optativos (3 ECTS)

Andlisis Econémico en laIngenieria (4,5 ECTS) Andlisis Econémico y Financiero en laIngenieria (4,5 ECTS)

Ingenieria Hidraulica (4,5 ECTS) Ingenieria Ambiental (6 ECTS) Presas (4,5 ECTS) * Tratamiento y Depuracion de Aguas (4,5 ECTS) Ingenieria Ambiental (4,5 ECTS) Obras Hidréulicas (4,5 EC-
™

Gestion Hidrolégica (4,5 ECTS) Gestion Hidroldgica (4,5 ECTS)
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Ingenieria Oceanogréfica (4,5 ECTS)

Ingenieria de Costas (4,5 ECTS)

Planificacion y Gestion del Transporte (6 ECTS)

Puentes (3 ECTS)

actual "Ingenieria Ambiental”.

Proyecto de Estructuras de Hormigon Pretensado (3 ECTS)

Explotacion, Conservacion y Mantenimiento de Obras (4,5 ECTS)

Identificador : 4317526

Ingenieria Oceanogréfica (4,5 ECTS)

Ingenieriade Costas y Puertos (4,5 ECTS)

Optativa (3 ECTS)

Planificacion y Gestion del Transporte (4,5 ECTS) Créditos optativos (3 ECTS)

Conservacion y Explotacion de Infraestructuras (4,5 ECTS)

Créditos optativos (3 ECTS)

* En caso de no tener superadas todas las asignaturas del bloque se reconoceran las nuevas "Ingenieria Ambiental" y "Tratamiento de Aguas" por la

Con estos reconocimientos quedarian cubiertos los 96 ECTS obligatorios del plan antiguo, los restantes 12 ECTS optativos, excluido el TFM de 12 EC-
TS, podrian ser reconocidos por asignaturas optativas transversales o de especialidad en el plan nuevo.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4314085-39011086

Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos por la Universidad de
Cantabria-Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canalesy Puertos

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

C. Universidad de Cantabria.
Avda. delos Castros s/n.

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

13932956Q JOSE LUIS MOURA BERODIA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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‘2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico
o profesional del mismo

El titulo que se propone responde a una profesion, la de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, perfectamente regulada y con atribuciones definidas legalmente. Ademas de este claro
interés profesional, el titulo propuesto tiene un elevado interés académico y cientifico. Este
titulo sustituye a su equivalente anterior con un claro objetivo de mejora de la formacién
académica y cientifica de los ingenieros de caminos, canales y puertos, mas alla de las
regulaciones profesionales, permitiendo completar los estudios de master con una especialidad
marcada. Con ello se pretende lograr un ingeniero completo y especializado, formado
excepcionalmente de forma que quede garantizado no sélo su éxito en el ambito profesional,
sino también su capacidad para continuar su formacién en cualquier programa de doctorado.

2.1.1. Antecedentes historicos

Los estudios superiores de ingenieria de caminos, canales y puertos en Espafia tienen una
antigiedad superior a 200 afios. La ingenieria civil nace en Europa a mediados del siglo XVIII,
cuando las obras de utilidad y financiaciéon publica dejan de ser proyectadas y ejecutadas por
los ingenieros militares, hasta entonces los Unicos profesionales con la formacién necesaria para
desempefiar estas funciones. La llegada de la llustracion y el cambio politico que trajo consigo
aumento considerablemente las necesidades de este tipo de obras de uso especificamente civil
y de técnicos capaces de concebirlas y construirlas.

Asi pues, la ingenieria civil surge como bifurcacién de la ingenieria militar. La cuna de la
ingenieria civil europea es la Ecole Nationale des Ponts y Chausées de Paris, primer centro de
formacién de técnicos en ingenieria civil creado en Europa, en 1747. En Espafia el nacimiento
formal de la ingenieria civil tuvo lugar en 1799 con la creacion del Cuerpo de Ingenieros de la
Inspeccion General de Caminos decretada por Carlos IV. En Septiembre de 1802 se funda la
Escuela de Ingenieros de la Inspeccion General, y finalmente, mediante el Decreto de 26 de
Julio de 1804, se crea el titulo de Ingeniero de Caminos y Canales, otorgando dicho titulo a los
ingenieros formados en la escuela. En 1834 la denominacion del titulo seria ampliada y
adquiriria la forma definitiva de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

2.1.2 Interés profesional
La profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos se conforma como profesién regulada
de acuerdo con lo dispuesto en el siguiente marco juridico, donde se exponen las normas
reguladoras del ejercicio profesional que definen las atribuciones que actualmente se le otorgan:
Leyes de creacion:
» Real Orden de 26 de Julio de 1803. Creacion del Titulo de Ingeniero de Caminos y
Canales.
» Real Decreto 30 Abril de 1835. Ley de Presupuestos de 26 de Mayo de 1835 afadiendo
Puertos. (Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos).
Normativa de desarrollo:
» Decreto de 26 de junio de 1953, por el que se aprueba la creacién del Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
» Decreto de 23 de noviembre de 1956 del Reglamento Organico del Cuerpo de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos.
“Este R.D. tiene reconocida su vigencia por multiples sentencias del Tribunal Supremo
STS 24/01/86; 02/01/1987; 34/04/1987; 16/11/1987; 03/03/1989; 30/12/1989;
14/05/1991; 18/01/1995; 30/01/1997; 25/01/1999; 16/12/2002; otorgandole validez
tanto para el ejercicio como funcionario publico como para el ejercicio privado de la
profesiéon”.
» Reales Decretos 1665/91 y 1754/98 de reconocimiento de los titulos de Ensefianza
Superior.
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» Real Decreto 1271/2003 de 10 de octubre, por el que se aprueban los Estatutos del
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

» Real Decreto 3066/78, de 1 de diciembre, en relacién al R.D. 2512/77, por el que se
reconocen las competencias en Urbanismo a los Arquitectos e Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos.

» Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre).

2.1.2. Interés académico y cientifico

El interés académico, cientifico y profesional del titulo radica en que ha sido disefiado:

a) para formar titulados universitarios con preparacion fisico-matematica rigurosa orientada a
la técnica y con preparacion generalista sélida en ingenieria civil.

b) segin un modelo formativo donde el método cientifico es la base de la ensefianza y del
aprendizaje de la técnica.

c) para dotar a los titulados de solvencia de conocimiento, polivalencia y autonomia de
aprendizaje.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacién de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

Las fuentes fundamentales que refrendan el programa formativo y los contenidos tematicos
del titulo propuestos son las siguientes:

2.2.1. Documentos relativos a los procedimientos de reconocimiento de las actuales
atribuciones publicadas por Administraciones Publicas

e Directiva 2005/36/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de
septiembre de 2005, que regula el sistema de reconocimiento de los titulos académicos

y profesionales entre los distintos Estados miembros de la Unién Europea
Esta Norma Europea también aplicable a los paises miembros del Espacio Econédmico
Europeo (Noruega, Islandia y Liechtenstein), viene a regular un sistema o
procedimiento especifico que tiene como destinatarios a las personas que estan
cualificadas para ejercer una profesibn en un Estado miembro y que desearian el
reconocimiento de sus cualificaciones profesionales en otro Estado miembro, a fin de
ejercer alli su profesiéon. Esta Directiva no es de directa aplicacion; lo que a la postre
regula el procedimiento en cada pais es la normativa nacional que desarrolla o
"transpone" esa regulacién supranacional.
El reconocimiento se realiza sobre un titulo, certificado, diploma o conjunto de titulos
que sancionan una formacion profesional completa, es decir, que permiten el ejercicio
de la profesiéon en el Estado miembro de procedencia. En principio el titulo, certificado
o diploma debe ser reconocido como tal. Sin embargo, el sistema general no es un
sistema automatico. El reconocimiento debera solicitarse a la autoridad competente del
Estado de acogida, que examinara individualmente el caso y comprobara:
= Que la profesion regulada que se desea ejercer en el Estado de acogida es la
misma para la que se esta plenamente cualificado en el Estado miembro de
procedencia.
= Que la duracién y contenido de la formacién de origen no se diferencian
substancialmente de las requeridas en el Estado de acogida.
Si las profesiones son las mismas y si las formaciones son, en conjunto, similares, dicha
autoridad debera reconocer su titulacion como tal, pero si demuestra que existen
diferencias substanciales entre las profesiones debido a la duracién o contenido de su
formacién, podra imponer requisitos compensatorios:
» En caso de diferencias de duracién de la formacion de al menos un afio, la
autoridad competente podra exigir que se acredite una experiencia profesional
(cuya duracién podra variar de uno a cuatro anos).
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= En caso de diferencias substanciales entre las profesiones o en el contenido de
la formaciéon, podra imponerle la realizacion bien de un curso de adaptacion
instrumentado a través de un periodo de practicas tuteladas o bien de una
prueba de aptitud.

Directiva 2013/55/UE del Parlamento Europeo v del Consejo, de 20 de
noviembre de 2013, por la que se modifica la Directiva 2005/36/CE relativa al

reconocimiento de cualificaciones profesionales y el Reglamento (UE) n® 1024/2012
relativo a la cooperacion administrativa a través del Sistema de Informacién del
Mercado Interior («Reglamento IMI»).

Real Decreto 139372007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién
de las ensefianzas universitarias oficiales. (BOE nim. 260, 30 de octubre de 2007).
Este real decreto tiene por objeto desarrollar la estructura de las ensefianzas
universitarias oficiales, de acuerdo con las lineas generales emanadas del Espacio
Europeo de Educacién Superior y de conformidad con lo previsto en el articulo 37 de la
Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en su nueva redaccion
dada por la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la anterior.
Asimismo, establece las directrices, condiciones y el procedimiento de verificacién y
acreditacion, que deberan superar los planes de estudios conducentes a la obtencion
de titulos, previamente a su inclusion en el Registro de Universidades, Centros y Titulos
(RUCT).

Real Decreto 581/2017, de 9 de junio, por el que se incorpora al ordenamiento
juridico espafiol la Directiva 2013/55/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20
de noviembre de 2013, por la que se modifica la Directiva 2005/36/CE relativa al
reconocimiento de cualificaciones profesionales y el Reglamento (UE) n.© 1024/2012
relativo a la cooperacion administrativa a través del Sistema de Informacién del
Mercado Interior (Reglamento IMI)

Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de
expedicion del Suplemento Europeo a los titulos regulados en el Real Decreto
1393/2007.

Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales

Real Decreto 56/2005, de 21 de enero, por el que se regulan los estudios
universitarios oficiales de Posgrado. (Modificado por Real decreto 1509/2005, de 16 de
diciembre, y por Real Decreto 189/2007, de 9 de febrero).

Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol
de Cualificaciones para la Educacion Superior. (Modificado por el Real Decreto 22/2015,
de 23 de enero, y por el Real Decreto 96/2014, de 14 de febrero).

Resolucion de 15 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de
Universidades, por la que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros, por el que
se establecen las condiciones a las que deberan adecuarse los planes de estudios
conducentes a la obtenciéon de titulos que habiliten para el ejercicio de las distintas
profesiones reguladas de Ingeniero. (BOE num. 25, 29 de enero de 2009).

En este acuerdo del Consejo de Ministros se determinan las condiciones a las que
deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la obtencion de los distintos
titulos universitarios oficiales de Master que habiliten para el ejercicio de ocho
profesiones reguladas de ingeniero, entre la que se encuentra la profesion regulada de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
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Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para

la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesidon de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Esta orden establece los requisitos que, ademas de los previstos en el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, deberan cumplir los planes de estudio conducentes a la
obtencién de titulos oficiales de Grado o de Master, prevista en su articulo 24, que
habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas.

La legislacion vigente conforma la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, como profesiéon regulada cuyo ejercicio requiere estar en posesion del
correspondiente titulo oficial de Master obtenido, en este caso, de acuerdo con lo
previsto en el articulo 15.4 del referido Real Decreto 1393/2007, conforme a las
condiciones establecidas en el Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de
2008, publicado en el Boletin Oficial del Estado de 29 de enero de 2009.

En el Anexo de esta Orden se recogen los requisitos respecto a determinados apartados
del Anexo | del Real Decreto 1393/2007. Concretamente, se indica que el plan de
estudios debera incluir como minimo los siguientes mdédulos: 18 créditos europeos de
Ampliacién de Formacioén Cientifica; 42 créditos de Tecnologia Especifica; y un
Trabajo Fin de Master.

Se establecen asimismo los objetivos de los estudios, indicando las competencias que
los estudiantes deben adquirir.

2.2.2. Informacion relativa a la actividad profesional del Ingeniero de la rama Civil,
publicada por asociaciones profesionales

Analisis estratéqico del campo de actividad profesional del Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos. El Colegio Nacional de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos publicé en 2008 un Informe Técnico con el titulo indicado. El informe recoge
un estudio realizado por una empresa independiente para conocer el perfil profesional
actual del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, sus fortalezas y debilidades, y su
posicidon con respecto al de los profesionales homdlogos de los paises del EEES. La
informacién primaria del estudio se ha generado mediante consulta personal universal
y directa a los ingenieros de Caminos, Canales y Puertos colegiados, mediante consulta
personal selectiva (método Delphi) a los sectores externos nacionales y mediante
consulta institucional a las asociaciones profesionales de los paises del EEES.

Entre las fortalezas de la profesién destacan la sélida formacioén, la alta capacitaciéon
técnica, la polivalencia y la confianza del profesional en sus recursos cientifico-técnicos.
Entre las debilidades percibidas sobresale la insuficiencia de competencias
transversales. La relevancia adquirida por las funciones de gestién y direccion en el
ejercicio profesional, muchas veces desempefiadas a la vez que las funciones técnicas,
no se corresponde con la formacion recibida en estas disciplinas, estando muy
extendida la opinién de que debe mejorarse. experiencia profesional previa es una
fuerte demanda del mercado laboral, de esta forma el ejercicio pre-profesional tutelado
y evaluado, defendido por ASCE (American Society of Civil Engineers), satisface esta
demanda a la vez que completa el programa formativo, pero no asi la incorporacioén al
plan de estudios de practicas en empresa. La percepcidon general es que el tipo de
formacion recibida es imprescindible para el ejercicio profesional y que el modelo
formativo (coincidente con el propuesto en este proyecto) no sélo permite que la
profesidon asimile con naturalidad el desplazamiento experimentado por el centro de
gravedad de la actividad profesional a consecuencia de los cambios sociales, sino que
la coloca en situacién 6ptima para ganar oportunidades de extenderse.

Asi pues, las conclusiones de este estudio inciden en la necesidad de orientar la
formacioén a incrementar la polivalencia del titulado y a reducir su periodo de adaptacion
al ejercicio profesional. Sin embargo, no se debe olvidar que la polivalencia se sustenta
en la solvencia del conocimiento, y que optimizar la iniciacion en la profesion requiere
tutela y control desde el propio ambito profesional segiin ASCE.
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Informes EUCEET (European Civil Engineering Education and Training). La Red

EUCEET se cred en 1998 a raiz de la declaraciéon de la Sorbona para la armonizacion de
los sistemas europeos de ensefianza superior, y ha venido funcionando desde entonces
como proyecto SOCRATES-ERASMUS financiado por la Comisién Europea. El objetivo
de la red es proporcionar soporte, criterios y directrices para la aplicacién del Espacio
Europeo de Educacién Superior a las ensefianzas de ingenieria civil. En EUCEET estan
representados 29 paises europeos, a través de mas de 100 universidades (7 de ellas
espafiolas, entre ellas la Universidad de Cantabria) y 30 instituciones profesionales,
empresariales y de investigacion (2 de ellas espafolas). Los resultados de estos
veintiun afios de trabajo se vienen publicando en informes que incluyen recopilaciones
y elaboraciéon de datos, analisis comparativos, y criterios y recomendaciones relativas
a los estudios de ingenieria civil. Las cuestiones abordadas comprenden los contenidos
tematicos de los programas formativos, la organizaciéon de las ensefianzas, las
metodologias educativas y su innovacion, la formacién continua, las necesidades y
tendencias del mercado laboral, la sinergia entre los sectores implicados
(universidades, industria, organismos oficiales, asociaciones profesionales), y los
procedimientos de acreditaciéon profesional.

Civil Engineering BoK ASCE Committee. A la vez que EUCEET, la asociacion
profesional de ingenieros civiles de Estados Unidos ASCE (American Society of Civil
Engineers) iniciaba sus trabajos en 1998. Desde ASCE se encargdé a su Comision
Permanente sobre Prerrequisitos Académicos para el Ejercicio Profesional la elaboracién
de un Cuerpo de Conocimientos de la Ingenieria Civil para el siglo XXI (Civil Engineering
Body of Knowledge for the 21st Century). La version definitiva salié a la luz en 2008
tras incorporar a la versiéon preliminar de la comisién los resultados de debatir dicha
version con todos los sectores afectados. Para ASCE, la reforma de las ensefianzas y
del ejercicio pre-profesional es la accidén critica para que la ingenieria civil evolucione
hacia las expectativas de 2025.

Asi, ASCE defiende un proceso formativo de tres ciclos, dos de ellos académicos —grado
y master— y un tercero de ejercicio pre-profesional, como requisito para la habilitacion
profesional. Este proceso debe dotar al ingeniero civil de niveles de capacitacion
predeterminados en 24 campos competenciales que ASCE enumera identificando 15 de
ellos con ambitos cientifico-técnicos y 9 con competencias transversales. A fin de evitar
ambigledades, los niveles cualitativos de capacitaciéon que adopta ASCE son los seis
niveles escalonados de la taxonomia de Bloom (conocimiento, comprension, aplicacion,
andlisis, sintesis y valoracién). ASCE no sdlo fija para cada ambito competencial el nivel
de capacitacion ultimo a alcanzar, sino también el ciclo del proceso formativo (grado,
master o ejercicio pre-profesional) que debe proporcionar los niveles previos.

Los efectos que a juicio de ASCE entrafia la transformacién del proceso formativo en
los términos que la asociacién defiende son que mantiene la amplitud del ambito de la
ingenieria civil, incrementa su base cientifico-técnica en profundidad y amplitud,
aumenta la vision social y humanistica en el ejercicio de la profesion, y extiende la
amplitud de la experiencia pre-profesional. Asi pues, ASCE comparte el hilo conductor
de este proyecto y propugna una evolucién formativa hacia la ingenieria civil sobre la
base de una formacion técnica sustentada cientificamente. Para ASCE, la experiencia
profesional desempefia un papel fundamental en la formacion, pero debe adquirirse
como una etapa preliminar del ejercicio profesional, ajena al proceso académico.

Acreditacion Profesional del ECCE (European Council of Civil Engineers). El
Consejo Europeo de Ingenieros Civiles ECCE (European Council of Civil Engineers)
publicé en 2005 y en 2009 sendos estudios (The Civil engineering Profession in Europe
y ECCE Professional Recognition Recommendation), donde se describen y analizan las
condiciones legales para el ejercicio profesional de la ingenieria civil en los paises
europeos. En 18 de los 20 paises, el ejercicio legal de la ingenieria civil requiere el
reconocimiento formal de estar profesionalmente cualificado, emitido por la autoridad
competente, y en 15 de ellos la posesion de un titulo universitario es condicion
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necesaria para el reconocimiento y en algunos, entre ellos Espafia, es también
condicion suficiente.

El reconocimiento profesional de un pais miembro de la Comunidad Europea no es
valido en otros. Como ya se ha referido, segun la directiva europea 2005/36/EC, debe
obtenerse el reconocimiento profesional propio del pais donde se desee ejercer la
ingenieria civil, y para ello la autoridad competente que otorga el reconocimiento debe
comparar las cualificaciones formales y la experiencia aportadas con las requeridas. En
caso de apreciar diferencias sustanciales, el interesado podra optar por una prueba de
aptitud o por un periodo de ejercicio profesional tutelado y evaluado no superior a tres
afos, cuya superacion le proporcionara el reconocimiento para el ejercicio profesional.
El reconocimiento académico del titulo universitario por parte de la autoridad educativa
competente, 0 en su caso de alguna universidad, conduce automaticamente al
reconocimiento profesional en aquellos paises donde éste sélo requiere el titulo
universitario.

2.2.3. Libro Blanco: Titulo de Grado en Ingenieria Civil. Agencia Nacional de
Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (2004)

El Libro Blanco de la Ingenieria Civil fue realizado al amparo de la convocatoria de la Agencia
Nacional de la Calidad y Acreditacién (ANECA) para disefio de titulos académicos adaptados al
Espacio Europeo de Educacion Superior. En su elaboraciéon participaron 19 de las 20 Escuelas
Técnicas de Ingenieria Civil o Escuelas Politécnicas con estudios en ingenieria civil, bajo la
coordinacion de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de
Madrid. En todo momento estuvo presente en los trabajos la Escuela de Santander.

Las conclusiones del Libro Blanco se basa en los datos de inserciéon laboral de los Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos e Ingenieros Técnicos de Obras Publicas (obtenidos de
informacién proporcionada por los respectivos colegios profesionales), las caracteristicas de
los titulos europeos de ingenieria civil (deducidas de los programas formativos de 99 centros
de ensefianza de ingenieria civil pertenecientes a 26 paises), las necesidades del mercado
laboral europeo en relacién con la ingenieria civil (obtenidas de la informacién reunida por 126
instituciones europeas de ingenieria civil de caracter académico, profesional, empresarial y de
investigacion), y la demanda de los titulos de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de
Ingeniero Técnicos de Obras Publicas (extraida de los datos de preinscripcion y matricula de
las universidades espafiolas donde se impartian).

Con esta informacion, el Libro Blanco elabora los perfiles profesionales requeridos por el
mercado laboral europeo para el ejercicio de la ingenieria civil, y una vez refrendados por los
colegios profesionales y las asociaciones empresariales afectadas, propone las directrices de
objetivos y contenidos para los titulos de grado y master conducentes a los perfiles elaborados.
Estas directrices coinciden en buena medida con las de las 6rdenes ministeriales CIN 309/2009
y CIN 307/2009.

Por su relevancia, a los efectos de adecuacion del presente titulo a criterios nacionales e
internacionales, cabe destacar la informacion relativa al ejercicio profesional de la ingenieria
civil en las condiciones de calidad y competitividad que, a juicio de EUCEET, el mercado y la
sociedad europeos requieren que el ingeniero que lo ejerza aporte las siguientes
competencias:

Formacion cientifico-técnica sélida, especialmente para consultoria e investigacion.
Facilidad de integracion en equipos interdisciplinares.

Capacidad gestora.

Conocimientos econdmicos y financieros.

Préactica de la ingenieria civil compatible con la salvaguarda del medio ambiente.
Aprovechamiento de las nuevas tecnologias.

Capacidad de comunicacion.

Familiaridad con el marco legal de la ingenieria civil.
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9. Practica de la ingenieria civil acorde con la seguridad y bienestar del ciudadano.

A continuacion el documento establece los siguientes perfiles profesionales:

Impartidas principalmente integradas
en ensefianzas complementariamente
P1 como enseflanzas separadas,
particularizadas para el proyecto en los
campos de Geotecnia, Materiales y
Estructuras
Impartidas principalmente como
ensefanzas separadas, y
complementariamente integradas en
p2 ensefianzas técnicas, particularizadas
en los campos de Ejecucion y
Capacidad técnica Capacidad Mante_n_imi(_epto de Obras Civiles y
equivalente a la de L de Edificacion
. gestora adquirida
_ aplicar y valorar mediante Impartidas principalmente integradas
criticamente normativa enseﬁanzas en ensefanzas técnicas' y
de proyecto del tipo de t complementariamente como
1 ransversales - . .
p3 los eurocédigos. ensefianzas separadas, partlcg!arlzadas
para el proyecto y la explotacién en los
campos de Hidraulica y Energética,
Ingenieria sanitaria e Ingenieria
maritima y costera
Impartidas principalmente integradas
en ensefianzas técnicas, y
complementariamente como
P4 ensefanzas separadas, particularizadas
para el proyecto y la explotaciéon en los
campos de Transporte, Urbanismo y
Territorio
Capacidad gestora y técnica de alguno de los perfiles P1 a P4,
la primera ampliada, en su caso, al nivel del perfil P2, y la
segunda ampliada al nivel equivalente al de elaborar
eurocoédigos y orientada a la investigacion
Experto en Capaf:idad gestora y técnica de alguno Qe los perfile_s P1 a P4,
Ingenieria civil la primera ampllada, en su caso, gl nivel del perfil P2, y la
P5 . segunda ampliada al nivel equivalente al de elaborar
como tecndlogo, eurocoédigos y particularizada para los mismos campos que los
consultor o gestor | orfiles P1 a P4
Capacidad técnica de alguno de los perfiles P1 a P4 ampliada
a la equivalente a la de elaborar eurocdédigos y la capacidad
gestora ampliada, en su caso, al nivel del perfil P2 y
particularizada para los campos de los perfiles P1 a P4.

La metodologia adoptada para establecer los perfiles profesionales hace que las diferencias
entre los perfiles de ingeniero radiquen fundamentalmente en el ambito tematico del ejercicio
profesional, y en menor medida en los niveles de capacidad técnica y gestora. Esta
metodologia tiene el inconveniente de sugerir que las diferencias son menos importantes de
lo que realmente son, ya que, en perfiles de ingeniero que aseguren la calidad del ejercicio
profesional, &mbito tematico y niveles de capacidad no son componentes independientes, sino
que estan estrechamente acoplados, lo que da lugar a especificidades del perfil que
incrementan notablemente sus diferencias con otros.

El Libro Blanco planteaba en 2004 que, de estos perfiles, los cuatro primeros perfiles (P1 a P4)
podrian obtenerse con titulos de grado. Las funciones profesionales propias del perfil de
experto P5 se encuadran en el ejercicio profesional de excelencia o en la docencia e
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investigaciéon, y no son por tanto las de un ingeniero con mayores atribuciones profesionales
que los de los perfiles P1 a P4. Tales funciones profesionales requieren un dominio de la
ingenieria civil como disciplina cientifico-técnica superior al de un ingeniero, pero no el dominio
de un ambito tematico de la ingenieria civil como especialidad tecnolégica. El perfil P5 tiene
como estadio previo alguno de los perfiles P1 a P4, conservando las competencias tecnoldgicas
de ese perfil e integrando y ampliando las competencias transversales y cientifico-técnicas de
los cuatro. El ambito tematico de las funciones profesionales del perfil de experto seria el del
perfil previo de ingeniero, pero no necesariamente de forma determinante o excluyente.

2.2.4. Otros referentes que avalan la propuesta del Plan de Estudios son:

e European Higher Education Curricular Reform Project. El CHEPS (Center for
Higher Education Policy Studies) de la Universidad de Twente (Enschede, Holanda)

realizé en 2006 por encargo de la Direccién General de Educacién y Cultura de la Unién
Europea el informe “The extent and impact of higher education curricular reform across
Europe. Final report to the Directorate-General for Education and Culture of the
European Commission National reports on curricular reform in 32 European countries”,
dentro del proyecto de investigacion del mismo nombre. El objetivo de dicho proyecto
es describir el estado del arte respecto a la reforma de los cambios curriculares en cinco
areas de estudio entre las que figura la ingenieria.

e Acuerdos de la Conferencia de Directores de Centros Universitarios que imparten
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

e Planes de Estudios, en las distintas Universidades (publicas y privadas) del titulo
universitario oficial de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

e Memoria de Verificacion y Plan de Estudios del Grado de Ingenieria Civil de la
Universidad de Cantabria, con acceso directo a los masteres regulados por la Orden
CIN 309/2009 (BOE num. 100, 26 de abril de 2013).

¢ Memoria de Verificacion y Plan de Estudios del Master en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos de la Universidad de Cantabria (BOE num. 200, 18 de agosto de
2014)

2.3 Descripciodn de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para
la elaboracién del plan de estudios

2.3.1 Procedimientos Internos

La definicion del Titulo se ha realizado al amparo de la normativa nacional y a la normativa
vigente de la Universidad de Cantabria, destacando los procedimientos internos, orientados a
la mejora continua de la formacion ofertada por la E.T.S.1.C.C.P. de Santander. A continuacion,
se describen los principales procedimientos de consulta internos realizados.

1. En Junta de Escuela celebrada el 6 de noviembre de 2017 se presenta y debaten acciones
orientadas a la modificacién de los Planes de Estudios vigentes, contando con el apoyo de los
Vicerrectorados correspondientes a lo largo del proceso que se inicia.

2. En la Junta de Escuela celebrada el 29 de noviembre de 2017 se nombra una Comisién de
Titulaciones por:

Miembros de la Direccién del Centro:

Director de la Escuela
Subdirector de Planificacién e Innovacion
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Jefe de Estudios

Profesores representantes de los siguientes Departamentos, que participan en la titulacién:

- Dpto. Transportes y Tecnologia de Proyectos y Procesos (un profesor).

- Dpto. Ciencia e Ingenieria del Terreno y los Materiales (dos profesores, uno del area de del
Terreno y otro de la de Materiales)

- Dpto. Ingenieria Estructural y Mecanica (un profesor)

- Dpto. Ciencias y Técnicas del Agua y Medio Ambiente (dos profesores)

- Dpto. Geografia, Urbanismo y Ordenacion del Territorio (un profesor)

- Dpto. Transportes y Tecnologia de Proyectos y Procesos (un profesor)

- Dpto. Ingenieria Geografica y Técnicas de Expresion Grafica (un profesor)

- Dpto. Administracion de Empresas (un profesor).

El conjunto de profesores de la Comision formaban el nexo de uniébn con sus propios
departamentos y otros profesores de la Escuela para mantener la comunicacién con todos los
grupos de la Escuela.

3. Tras mas de medio afio de trabajo de la Comisidon, analizando las principales mejoras a
implementar, el 12 de julio de 2018, se presenta a toda la Escuela un primer borrador del Plan
de Estudios y se abre un periodo de recogida de opiniones y sugerencias, que son
posteriormente debatidas en varias sesiones por la Comision.

4. Tras un afio mas de trabajo, de la Comisién, con multiples reuniones de la Direccion con
distintos grupos de profesores, el 12 de junio de 2019 se presenta la nueva versiéon definida por
la Comisioén a todo el PDI y PAS de la Escuela. Posteriormente, el 13 de junio se presenta dicha
version a los alumnos y se debate con ellos abiertamente sobre la propuesta.

2.3.2 Procedimientos Externos

A lo largo de afio y medio de trabajo, la Direccién de la Escuela y todos sus miembros han
expuestos los avances en el disefio de la titulaciéon en distintos foros externos, recogiendo
informacion que ha sido considerada en el disefio final. Destacan los aportes realizados por el
Colegio Profesional, la agrupacion de Directores de Escuelas, los profesionales que visitan la
Escuela de Santander, destacando los participantes en el Programa IDEaS, y los profesores
representantes de otras Escuelas internacionales.

2.4 Orientacion del Master

Se plantean tres especialidades, de 18 créditos europeos cada una, que sirven para intensificar
otros conocimientos tecnolégicos especificos en:

e Especialidad en estructuras, materiales y geotecnia.

e Especialidad en agua, energia y medioambiente.

e Especialidad en transportes, urbanismo y ordenacion del territorio.

2.5 Objetivos

El objetivo general del Plan de Estudios de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
es formar profesionales con capacidad de:

e Dotar a los alumnos de los conocimientos y competencias propias que les permita
incorporarse con garantias al mundo laboral, o la realizaciéon de estudios de doctorado.
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e Desarrollar su carrera profesional en el ambito de lo establecido por la actual regulacion
profesional.

e Conseguir un desarrollo profesional que le permita una evolucién exitosa a lo largo de
su vida profesional.

e Continuar su proceso formativo a lo largo de su carrera profesional.

Derivados de la Orden CIN/309/2009, cabe referir los siguientes objetivos asociados con
las competencias que deben adquirir los estudiantes:

e Estar capacitado, desde un punto de vista cientifico-técnico y metodoldgico, para el
reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de
asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direcciéon, gestion,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria
civil.

e Ser capaz de comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de
la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y ser capaz de
establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas
adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso
con el medio ambiente.

e Conocer, comprender y ser capaz de aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la
profesiéon de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

e Conocer la historia de la ingenieria civil y ser capaz de analizar y valorar las obras
publicas en particular y de la construcciéon en general.

e Conocer la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades
que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil.

e Reunir conocimientos para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de
I+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil.

e Ser capaz de planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de
transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tlneles y vias urbanas) o
maritimos (obras e instalaciones portuarias).

e Conocer la problematica de disefio y construcciéon de los distintos elementos de un
aeropuerto y de los métodos de conservacion y explotacion.

e Ser capaz de planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la
gestion integral del ciclo del agua.

e Ser capaz de realizar estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la
ordenacion y defensa de costas y de los aspectos medioambientales relacionados con las
infraestructuras.

e Ser capaz de proyectar, ejecutar e inspeccionar estructuras (puentes, edificaciones,
etc.), obras de cimentacion y obras subterraneas de uso civil (tuneles, aparcamientos),
y diagnosticar su integridad.

e Ser capaz de planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento,
conservacion y explotacion.

e Ser capaz de planificar, realizar estudios y disefar captaciones de aguas superficiales o
subterraneas (presas, conducciones, bombeos).

e Ser capaz de realizar estudios, planes de ordenacién territorial y urbanismo, y proyectos
de urbanizacion.

e Ser capaz de evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras
en proyectos, construccioén, rehabilitacidon y conservacion.

e Ser capaz de proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizacion de aguas, incluso
desalacion, y depuracion de éstas; la recogida y tratamiento de residuos (urbanos,
industriales o incluso peligrosos).

e Ser capaz de aplicar técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

e Conocer adecuadamente los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos
matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecéanica de
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medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima,
obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

2.6 Justificacion de las especialidades establecidas

La presente memoria contempla 63 créditos europeos obligatorios de Tecnologia Especifica,
valor superior al minimo de 42 créditos establecido por la orden CIN/309/2009.

Ademas, se plantean tres especialidades, de 18 créditos europeos cada una, que sirven para
intensificar otros conocimientos tecnolégicos especificos en:

e Especialidad en estructuras, materiales y geotecnia.
e Especialidad en agua, energia y medioambiente.
o Especialidad en transportes, urbanismo y ordenacion del territorio.

2.7 Justificacion Profesional (sélo profesiones reguladas)

El titulo académico de Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, y el
ejercicio profesional para el que habilita de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, viene
justificado por la necesidad de contar con profesionales con capacitacion cientifico-técnica para
ejercer las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacion y explotacién de las obras publicas. Especificamente, la Orden
CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de
los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos, hace referencia a profesionales formados en las tecnologias
especificas que cubren su ambito de aplicacion.

El plan de estudios, de 120 créditos ECTS, esta definido para que los estudiantes puedan adquirir
las competencias definidas en la orden CIN/309/2009.

Las asignaturas disefiadas cumplen las caracteristicas indicadas en el apartado 5 de la Orden
CIN/309/2009, estando organizadas del siguiente modo:

e Troncalidad (81 créditos ECTS):
e 3 asignaturas que configuran 18 créditos ECTS de Ampliacion de Formacién
Cientifica.
e 14 asignaturas que configuran 63 ECTS de Tecnologia Especifica.
e Optatividad (27 créditos ECTS en Tecnologia Especifica):
e 6 asignaturas optativas obligatorias de cada especialidad que configuran 18
créditos ECTS.
e 3 asignaturas optativas transversales que configuran 9 créditos ECTS.
¢ Proyecto Fin de Master con una carga de 12 créditos ECTS.

Por tanto, la presente memoria define un plan de estudios que cumple los requisitos para la
verificacion del titulo universitario oficial de Master Universitario en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos por la Universidad de Cantabria, que habilite para el ejercicio de la profesion
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
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10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

10.1.1 Justificacion

Con el objetivo fundamental de facilitar la transiciéon de un plan de estudios a otro,
el nuevo plan de estudio del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
se implantara en dos afios. El primer afio se sustituira el primer curso y el segundo

afio se sustituiran el segundo curso.

10.1.2 Cronograma de implantacion

Curso 2019-2020 2020-2021 2021-2022
1° Preparaciéon Implantacién
2° Preparacion Implantacion
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientaciéon de los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporacion a la universidad y la titulacion

Canales de difusion

La Universidad de Cantabria desarrolla diversas iniciativas para hacer llegar la
informacioén sobre la institucién y su oferta formativa a todos los agentes
interesados, dentro y fuera de la propia institucion: estudiantes, profesorado,
personal de administracién y servicio, futuros alumnos y en general a toda la
sociedad.

En relacion con la informacion a los futuros alumnos sobre los criterios de acceso y
admision, procedimiento de matricula, etc., el Servicio de Gestién Académica de la
Universidad de Cantabria edita cada afio una Guia de Estudios Oficiales de Posgrado,
que se distribuye tanto internamente como fuera de la institucién, enviandose a
Universidades espafiolas, Oficinas de Informacién Juvenil, Oficinas de Informacion
Universitaria de Ayuntamientos, Consejeria de Educacion de Cantabria y Consejerias
de Educacién de toda Espairia.

Esta Guia esta también accesible en la Web institucional desde la seccién de
Informacion Académica: https://web.unican.es/estudios/estudios-de-master-oficial
Se dispone asimismo en la UC de una pagina web especifica del master que
particulariza la extensa informacion disponible en la web institucional:
https://web.unican.es/estudios/detalle-estudio?p=152&a=2019

Ademas, el Centro edita también informacién completa, que esta accesible al publico
a través de la pagina web de la Universidad (http://web.unican.es/Estudios) y del
Centro (http://web.unican.es/centros/caminos).

La informacién recogida en dichas paginas web incluye, entre otros aspectos, las vias
y requisitos de acceso al titulo, incluyendo el perfil de acceso recomendado.

Perfil de Ingreso

El titulo de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos pretende potenciar y
desarrollar al maximo la formacion del ingeniero en el ambito civil.

Siguiendo lo establecido en la Orden CIN/309/2009, el perfil de ingreso al titulo es el
de un graduado que ha adquirido las competencias recogidas en la Orden
CIN/307/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Por ello el perfil de ingreso idéneo es el de una persona graduada en Ingenieria Civil,
con sélida formacién en las materias basicas del area de fisica y matemaéatica aplicada
y en su aplicacion a los fundamentos tecnolégicos de la ingenieria civil.

Otros perfiles graduados técnicos también podrian cursar el Master con éxito, tras
completar su formacién inicial mediante complementos formativos que aseguren la
adquisicion de las competencias establecidas en la mencionada Orden CIN/307/2009,
que seran establecidos por la Comisién de Posgrado de la Escuela.

Ademas de dominio de las materias basicas de la ingenieria civil, se recomienda que
el estudiante disponga de elevada curiosidad, capacidad de observacion, andlisis,
abstraccion y atencion al detalle, destreza numérica y habilidad deductiva, método y
rigurosidad en el trabajo, asi como interés en desarrollar su carrera profesional en el
ambito de la ingenieria.
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5.1 Descripcion del plan de estudios

5.1.1. Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia.

De acuerdo con el articulo 15.2 del RD 1393/2007, el plan de estudios de Master Universitario
en Ingenieria de Caminos Canales y Puertos por la Universidad de Cantabria tiene un total de
120 créditos ECTS, distribuidos en 2 cursos, estando dividido cada curso en tres trimestres,
que incluyen toda la formacion tedrica y practica que el estudiante debe adquirir.

El plan de estudios se estructura con itinerario curricular triple que incluye 18 créditos de
asignaturas de intensificacion y 9 créditos de asignaturas optativas transversales.

Teniendo en cuenta lo anterior y las consideraciones de la Orden CIN/309/2009, el plan de
estudios esta formado por médulos que coinciden con los bloques dispuestos en ella.

El primer bloque, que consta de un modulo de Ampliacion de Formacion Cientifica de 18
créditos, se dedica a la ampliacion de la formacidon basica, capacitando para adquirir las
competencias metodoldgicas necesarias para abordar las materias de tecnologia aplicada que
articulan el curriculo.

El segundo bloque denominado de Tecnologia Especifica agrupa un total de 63 créditos
divididos en cuatro mdédulos que sirven para completar y reforzar la formacién del alumno, en
el mismo ambito de tecnologia especifica definida en la Orden CIN/309/2009.

El tercer bloque lo conforman 9 asignaturas con una carga de 3 créditos cada una. Seis de
estas asignaturas forman al alumno en una de las tres intensificaciones ofertadas, mientras
que las restantes tres asignaturas complementan su formacion transversal.

De acuerdo con la Orden CIN/309/2009, completa el plan de estudios, el trabajo de fin de
master, con un total de 12 créditos

TABLA 1. Resumen de las materias y distribucién en créditos ECTS.

TIPO DE MATERIA CREDITOS ECTS
OBLIGATORIOS 81,0
OPTATIVOS 27,0
TRABAJO FIN DE MASTER 12,0
TOTAL 120,0

5.1.2. Descripcién general del plan de estudios

EHl plan de estudios, ajustandose a lo estipulado por la Orden CIN/309/2009, tiene una duracioén
de 120 créditos europeos, distribuidos en dos cursos y tres trimestres por curso, que incluyen
12 créditos del trabajo de fin de Master

MODULO CREDITOS ECTS
AMPLIACION DE FORMACION CIENTIFICA 18,0
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN 135
ESTRUCTURAS, GEOTECNIA Y MATERIALES ’
TECNOLOGI’A,ESPECI'FICA EN INGENIERIA 270
HIDRAULICA Y AMBIENTAL ’
TECNOLOGIA ESPECIFICA EN INGENIERIA 90

DEL TRANSPORTE Y TERRITORIO
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TECNQLOGTA ESPECI’F’ICA EN ] 13.5
PLANIFICACION, EXPLOTACION Y GESTION ’

ESPECIALIZACION 27,0

TRABAJO FIN DE MASTER 12,0

La estructura planteada para la titulacion esta ajustada para evitar vacios y duplicidades y la
propuesta de competencias esta totalmente integrada en la estructura curricular. De este
modo, se parte de la ampliacion de formacion cientifica proporcionando herramientas basicas
en los primeros trimestres para progresivamente profundizar en los diferentes aspectos de la
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Finalmente, la elecciéon de un itinerario de mencién
desarrolla una mayor especializacion en uno de los ambitos y el desarrollo del Trabajo Fin de
Master permite la aplicaciéon de las capacidades adquiridas.

La distribucidon de materias y competencias cubiertas por cada una de ellas a fin de cumplir lo
marcado por la Orden CIN/309/2009 se recoge en el Anexo 3.

MODULO 1 - AMPLIACION DE FORMACION CIENTIFICA
Este mddulo dotard al alumno de las competencias de ampliaciéon de formacion cientifica, tal y
como plantea la Orden CIN/309/2009, completando asi la formacion basica adquirida en el
grado y proporcionando una soélida formacion cientifica. Para ello se plantea el desarrollo de
tres materias con un total de 18 créditos ECTS:

¢ Ampliacion de computaciéon en ingenieria civil.

e Ampliacién de elementos finitos.

e Ampliacién de mecanica de los medios continuos.

MODULO 2 - TECNOLOGIA ESPECIFICA EN ESTRUCTURAS, GEOTECNIA Y MATERIALES
Este moédulo dotara al alumno de la componente tecnolégica necesaria, en concreto, en las
areas de estructuras, geotecnia y ciencia de los materiales. Para ello se plantea el desarrollo
de tres materias que suman un total de 13,5 créditos ECTS:

e Calculo avanzado de estructuras.

¢ Ingenieria geotécnica.

e Patologia, rehabilitacion y mantenimiento de estructuras.

MODULO 3 - TECNOLOGIA ESPECIFICA EN INGENIERIA HIDRAULICA Y AMBIENTAL
Este mdédulo dotara al alumno de la componente tecnoldgica necesaria, en concreto, en las
areas de ingenieria hidraulica y ambiental. Para ello se plantea el desarrollo de seis materias
que suman un total de 27 créditos ECTS:
e Ingenieria ambiental.
Tratamiento y depuracion de aguas.
Gestién hidrolégica.
Obras hidraulicas.
Ingenieria oceanografica.
Ingenieria de costas y puertos.

MODULO 4 - TECNOLOGIA ESPECIFICA EN INGENIERIA DEL TRANSPORTE Y TERRITORIO
Este mdédulo dotara al alumno de la componente tecnoldgica necesaria, en concreto, en las
areas de la ingenieria del transporte y el urbanismo. Para ello se plantea el desarrollo de dos
materias que suman un total de 9 créditos ECTS:

e Planificacion y gestiéon del transporte.

¢ Ordenacion urbanistica y territorial.

MODULO 5 - TECNOLOGIA ESPECIFICA EN PLANIFICACION, EXPLOTACION Y GESTION
Este moédulo dotara al alumno de la componente tecnolégica necesaria, en concreto, en la
planificacion, explotaciéon y gestion de infraestructuras. Para ello se plantea el desarrollo de
tres materias que suman un total de 13,5 créditos ECTS:

e Proyecto y construccion de infraestructuras.

e Conservacion y explotacién de infraestructuras.
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e Analisis econémico y financiero en la ingenieria.

MODULO 6 - ESPECIALIDAD
Este moédulo orienta al alumno hacia alguna de las multiples disciplinas de la Ingenieria Civil.
Para ello se plantea un itinerario optativo en el que el alumno elija entre una de las
intensificaciones que se ofertan:

e Especialidad en estructuras, materiales y geotecnia.

e Especialidad en agua, energia y medioambiente.

e Especialidad en transportes, urbanismo y ordenacion del territorio.
En la especialidad el alumno cursarad un total de 18 créditos ECTS, que completara con 9
créditos ECTS de formacion transversal.

MODULO 7 - TRABAJO FIN DE MASTER

Tal y como establece el articulo 15.3 del Real Decreto 1393/2007, “las ensefianzas de master
universitario concluiran con la elaboraciéon y defensa publica de un trabajo fin de Master” (TFM).
El TFM debe demostrar que el alumno ha alcanzado los objetivos formativos del Master. Por lo
tanto, tal defensa sé6lo se podra realizar cuando el estudiante haya superado todas las
asignaturas de la titulacion.

El nimero de créditos ECTS asignados al TFM es de 12, y su evaluacion se llevara a cabo en
sesion publica por un tribunal designado por la Comision Académica del Master. El tribunal
evaluador estara formado por tres profesores del Master.

Cuando exista causa justificada se podra solicitar a la Comisién Académica la declaracién de
confidencialidad de la documentacion entregada para el TFM, asi como la defensa a puerta
cerrada. La Comision resolvera y comunicara al peticionario su decision en tiempo y forma.
Cada TFM tendra asignado al menos un profesor del programa de Master que actuara como
director académico, el cual dirigira y orientara al estudiante a lo largo de la realizacion del
trabajo. Otros profesores o profesionales podran codirigir el TFM junto al profesor del
programa.

5.1.3. Planificacion de la movilidad de los estudiantes
Los Programas de Intercambio que mantiene el Centro responsable de la titulacién estan
regulados por el Titulo VII de la Normativa de Gestion Académica de la Universidad de
Cantabria, “Intercambios universitarios”, que establece que:
Los alumnos de la Universidad de Cantabria podran realizar en el marco de programas
de intercambio o convenios suscritos, un periodo de sus estudios conducentes a
cualquiera de las Titulaciones en la Universidad de Cantabria en una universidad
extranjera o espafiola, garantizando su reconocimiento académico en el curso en que
se realiza la estancia
(Enlace en https://web.unican.es/estudiantesuc/normativa-academica/normativa-estudios-
de-master-oficial)

Esta Normativa regula convocatorias, ayudas, elaboraciéon y modificacién del plan de estudios,
tareas de los coordinadores y otros asuntos de indole académica o administrativa relativos al
intercambio, ya sea que la Universidad de Cantabria actie como institucion de origen o de
destino del estudiante.

La gestion de la movilidad de estudiantes se realiza a dos niveles:

e Gestion Centralizada. La lleva a cabo la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI,
https://web.unican.es/unidades/oficina-relaciones-internacionales/la-ori),
dependiente del Vicerrectorado de Relaciones Internacionales. En esta oficina se
informa y asesora a la comunidad universitaria sobre los diferentes programas
internacionales de cooperacion en el ambito de la educaciéon superior, se coordina
la puesta en marcha y el desarrollo de las acciones internacionales de formacion en
que participa la Universidad y se gestionan los programas de movilidad de los
estudiantes, ya sean internacionales o nacionales. Esta Oficina organiza los actos
especiales (Recepcién, Dia Internacional), los programas de alumnos tutores, las
ayudas al alojamiento y otras actividades. También coordina los cursos de
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enseflanza de espafiol para extranjeros a través del Centro de Idiomas de la
Universidad de Cantabria (CIUC). A nivel de gestion académica, la gestion de
expedientes esta totalmente integrada en el Sistema Informatico de Gestidn
Académica de la Universidad.

¢ Gestion descentralizada. Debido a la amplia experiencia en el tema, y al trabajo que
genera su gestion, la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos dispone de una coordinacion “Coordinador de Relaciones Internacionales
y Programas de Intercambio”, dedicada expresamente a la movilidad de
estudiantes.

Hay un conjunto de tareas que se llevan a cabo en la propia Administracién del Centro, como
son las tareas administrativas como tramites de matricula, inclusién de calificaciones en actas
de examen, etc.

Hay otras tareas académicas que estan a cargo de la “Coordinacion de Relaciones
Internacionales y Programas de Intercambio”. El responsable de esta coordinacion
(coordinador del Centro) actia como tutor de los estudiantes, y por su cercania es el primer
enlace del alumno de intercambio con el Centro y con la Oficina de Relaciones Internacionales.

Para los alumnos propios, el Coordinador de alumnos de intercambio elabora la propuesta de
asignacion de destinos, aprueba los planes de estudio y sus equivalencias, realiza un
seguimiento de los estudios a través de los coordinadores de las instituciones de destino,
asesora y aprueba las posibles modificaciones que se produzcan en los planes y finalmente
establece las calificaciones interpretando las que se obtuvieron en origen. Para los alumnos de
acogida, el “coordinador de alumnos de intercambio” les orienta académicamente y aprueba
los planes acordados con los estudiantes. En casos especiales, es él quien busca formas de
realizar equivalencias no directas (por ejemplo, particion de asignaturas o realizacion de
proyectos de gran envergadura). Entre las tareas del coordinador también esta el promover
nuevos acuerdos bilaterales tanto internacionales como nacionales y la difusion de las
convocatorias anuales.

Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen
Karlstuhe University of Applied Sciences
Fachhoschschule Munster

Technische Universitat Dresden

Bélgica Université de Liége

Institute Nationale des Sciences Appliquees Lyon
Ecole Nationale des Ponts et Chaussées Paris

Italia Universitd Roma Sapienza

Universita degli studi di Bologna

Universita degli Study di Udine

Alemania

Francia

Noruega Norwegian University for science and technology (NTNU) of Trondheim
Chile Universidad Austral de Chile
México Universidad Nacional Autbnoma de México

Entre los programas de intercambio de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, destaca el “Convenio de Doble Titulacion” con la Ecole Nationale des
Ponts et Chaussées de Paris, la escuela de ingenieros de caminos mas antigua (mas de 200
anos) y prestigiosa de Europa.

Ademas, la Escuela de Caminos de Santander colabora activamente en redes internacionales
de prestigio, como la red tematica EUCEET (European Civil Engineering Education and Training)
financiada por el programa Socrates de la Unidon Europea, en la que estan presentes
instituciones educativas y asociaciones profesionales de toda Europa, con el objetivo de
mejorar la educacion del ingeniero civil. La Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos es miembro del Management Committee.
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Aun cuando son evidentes las ventajas que los programas de intercambio tienen en la
formacion global de los alumnos, estos intercambios deben ser sin menoscabo en su formacioén
técnica, por lo cual se han establecido unas normas y unos procedimientos de convalidacién
entre asignaturas, propios del Centro, fruto del contraste de los distintos planes de estudio.

Para facilitar la participacion en los programas de movilidad de estudiantes la Universidad de
Cantabria, a través de su Oficina de Relaciones Internacionales, gestiona diferentes tipos de
ayudas a las que pueden acceder los estudiantes. La Universidad de Cantabria suscribe un
seguro de accidentes para todos los estudiantes seleccionados.

La ayuda financiera para alumnos del programa Erasmus tiene inicialmente una Beca Basica
que se establece cada afio en funcién de la aportacion del Organismo Auténomo de Programas
Educativos Europeos y de las disponibilidades presupuestarias de la Universidad. Ademas, se
conceden becas de excelencia a los mejores expedientes que suponen un complemento sobre
la dotacioén basica.

Ademas, el Ministerio de Ciencia e Innovacién, a través del Organismo Auténomo de Programas
Educativos Europeos, dispone de una financiacion especifica para personas con discapacidad.

También se conceden becas de destino para promover ciertos destinos poco conocidos por los
estudiantes. Para intercambios entre universidades espafiolas a través del Programa SICUE, la
financiacion esta desvinculada de la participacion el programa, y se realiza a través de las
becas Séneca para las que se exige una nota minima de expediente (la participacion en el
Programa SICUE es condicidon necesaria, pero no suficiente para obtener financiacion).

En cuanto a Convenios bilaterales con América Latina se conceden diez becas para toda la
Universidad de Cantabria

5.1.4. Mecanismos de coordinacion docente
Los mecanismos de coordinacion docente se materializan en dos capitulos distintos: los
enmarcados en los procedimientos administrativos de la Universidad de Cantabria UC y los
mecanismos propios de la gestién de la escuela.

Dentro de la primera categoria destaca:

e Elaboracion y supervision de las guias docentes de la asignatura donde por parte de
los 6rganos de gestion académica de la Universidad se verifica la adecuaciéon de
estas a los reglamentos de la UC, y por parte de los 6rganos de gestion del Centro,
se verifica la adecuacion de contenidos y formas docentes a las exigencias del plan
de estudios.

e Elaboracion del Plan Docente de la Universidad donde de nuevo por parte del Centro
se verifica la disponibilidad de recursos para cumplir las exigencias efectivas del
plan.

¢ Finalmente, en el marco de los procedimientos del Sistema de Garantia Interna de
Calidad se verificaran todas las desviaciones, incidencias y problemas que se
deduzcan de las evidencias recogidas.

Dentro de la segunda categoria se incluye:

e En el caso de asignaturas en que impartan docencia varios profesores, se nombra
entre ellos a un profesor responsable. Es su competencia la calificacion final de la
asignatura, asi como la coordinacion de los diversos aspectos docentes (contenidos
impartidos por cada profesor, procedimientos de evaluacion, seguimiento del grado
de satisfaccion de los alumnos, etc.).

e Para cada trimestre, se nombrara un coordinador docente, que sera el encargado
de la coordinacion entre los profesores de las distintas asignaturas que se impartan
ese trimestre. Sera el responsable de coordinar las diferentes actividades docentes
y pruebas de evaluacion.
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Los 6rganos de Direccidon del Centro realizaran reuniones de coordinacién con un
numero minimo de una por cuatrimestre, y tantas veces como se muestre necesario,
para recibir y fomentar la realimentacién cruzada entre los profesores a fin de
avanzar el proceso de coordinacion del Plan de Estudios. Dichas reuniones se
plantearan eventualmente por estamentos a fin de garantizar la fluidez del proceso.
La comision académica de la titulacion entenderad de cuantos aspectos les sean
encomendados por la normativa recomendando medidas de ajuste y coordinacion
de las actividades docentes cuando asi lo estime necesario a partir de las evidencias
recogidas en la gestiéon y en el resto de las actividades de coordinacion.

La Junta de Centro tiene entre sus funciones entender de los problemas académicos
de todas las titulaciones del Centro y eventualmente tratara los problemas que por
su naturaleza le corresponda.
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aprendizaje de que consta el plan de estudios

5.5 Descripcion detallada de los mdédulos o materias de ensefanza-

En esta seccion sélo se enumeraran los médulos, materias y asignaturas que forman parte

del plan de estudios (A) y su distribucién temporal (B)

Para la descripcion de cada médulo o materia se utilizara el modelo de ficha adjunto

adecuado de acuerdo con la estructura del titulo (M6dulo/materia/asignatura,

modulo/materia o materia/asignatura). Se utilizard un documento o fichero por cada

modulo o materia que forman parte del titulo y deberan acompafiarse a esta memoria.

A) Organizacion por modulos, materias y asignaturas del plan de estudios

MODULO: AMPLIACION DE FORMACION CIENTIFICA

MATERIA CREDITOS
AMPLIACION DE FUNDAMENTOS COMPUTACIONALES 9,0 cr
AMPLIACION DE ELEMENTOS FINITOS 4,5 cr
AMPLIACION DE MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS 4,5 cr

MODULO: TECNOLOGIA ESPECIFICA EN ESTRUCTURAS, MATERIALES Y

ESTRUCTURAS

GEOTECNIA

MATERIA CREDITOS
CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS 4,5 cr
INGENIERIA GEOTECNICA 4,5cr
PATOLOGIA, REHABILITACION Y MANTENIMIENTO DE 45 cr

MODULO: TECNOLOGIA ESPECIFICA EN INGENIERIA HIDRAULICA Y

AMBIENTAL
MATERIA CREDITOS
INGENIERIA AMBIENTAL 4,5 cr
TRATAMIENTO Y DEPURACION DE AGUAS 4,5 cr
GESTION HIDROLOGICA 4,5 cr
OBRAS HIDRAULICAS 4,5 cr
INGENIERIA OCEANOGRAFICA 4,5cr
INGENIERIA DE COSTAS Y PUERTOS 4,5 cr

TERRITORIO

MODULO: TECNOLOGIA ESPECIFICA EN INGENIERIA DEL TRANSPORTE Y
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MATERIA CREDITOS
PLANIFICACION Y GESTION DEL TRANSPORTE 4,5 cr
ORDENACION URBANISTICA Y TERRITORIAL 4,5 cr

MODULO: TECNOLOGIA ESPECIFICA EN PLANIFICACION, EXPLOTACION Y

GESTION

MATERIA CREDITOS
PROYECTO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS 4,5 cr
CONSERVACION Y EXPLOTACION DE INFRAESTRUCTURAS 4,5 cr
ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO EN LA INGENIERIA 4,5 cr
MODULO: ESPECIALIDAD

MATERIA CREDITOS
ESPECIALIDAD EN ESTRUCTURAS, MATERIALES Y GEOTECNIA 18 cr
ESPECIALIDAD EN AGUA, ENERGIA Y MEDIOAMBIENTE 18 cr
ESPECIALIDAD EN TRANSPORTE, URBANISMO Y ORDENACION 18 or
DEL TERRITORIO

FORMACION TRANSVERSAL 9cr

Los alumnos deberan cursar una especialidad a elegir entre “ESTRUCTURAS,

MATERIALES Y GEOTECNIA”, “AGUA, ENERGIA Y MEDIOAMBIENTE”

“TRANSPORTES Y URBANISMO”, asi como tres (3) asignaturas de “FORMACION
TRANSVERSAL”, de tal forma que su Médulo de Especialidad esté compuesto por 18
créditos de intensificacion especifica y 9 créditos de formacién transversal, sumando

en total 27 créditos.

Moédulo: TRABAJO FIN DE MASTER

MATERIA CREDITOS
TRABAJO FIN DE | 12 cr
MASTER
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B) Distribucion de asignaturas por cursos y trimestres, asi como su organizacion por
materias y moédulos y su caracter (basico, obligatorio u optativo)

CARACTER MATERIA MODULO CREDITOS
AMPLIACION DE AMPLIACION DE
OBLIGATORIO FUNDAMENTOS FORMACION 4,5 cr
COMPUTACIONALES CIENTIFICA
. AMPLIACION DE
E.':J OBLIGATORIO ELQI\'\/IAEPII\_IEI:A(;:SIOI:'I\INI:I)EOS FORMACION 4,5 cr
'(7) CIENTIFICA
'JEJ AMPLIACION DE AMPLIACION DE
= OBLIGATORIO MECANICA DE LOS FORMACION 4.5 cr
E MEDIOS CONTINUOS CIENTIFICA
5 ANALISIS ECONOMICO Y TP'IE_i,'\\'l'I FE|SCPAECC|6ENN
= OBLIGATORIO FINANCIERO EN LA I 4,5 cr
= INGENIERIA EXPLOTACION Y
o GESTION
TECN. ESPEC. EN
- INGENIERIA
OBLIGATORIO INGENIERIA AMBIENTAL HIDRAULICA Y 4,5 cr
AMBIENTAL
AMPLIACION DE AMPLIACION DE
OBLIGATORIO FUNDAMENTOS FORMACION 4,5 cr
W COMPUTACIONALES CIENTIFICA
3 o TECN. ESPEC. EN
B _
0 CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS,
3 g OBLIGATORIO ESTRUCTURAS MATERIALES Y 4.5 cr
- GEOTECNIA
S| F TECN. ESPEC. EN
=| O . . ESTRUCTURAS
m H]
N % OBLIGATORIO INGENIERIA GEOTECNICA MATERIALES Y 4,5 cr
) GEOTECNIA
)
(L},J TRATAMIENTO Y TEIC,\'I'(';EENSIP EEFeCiAEN
OBLIGATORIO DEPURAMIENTO DE - 4,5 cr
AGUAS HIDRAULICA Y
AMBIENTAL
TECN. ESPEC. EN
INGENIERIA INGENIERIA
OBLIGATORIO OCEANOGRAFICA HIDRAULICA Y 4.5 cr
H:J AMBIENTAL
~ TECN. ESPEC. EN
" g
. . INGENIERIA
L
S OBLIGATORIO GESTION HIDROLOGICA HIDRAULICA Y 4,5 cr
@ AMBIENTAL
|_
14 PLANIFICACION Y TEIC,\'}'(';EENSIPEERC{AEN
3] OBLIGATORIO GESTION DEL 4,5 cr
g TRANSPORTE TRANSPORTE Y
Lu TERRITORIO
FORMACION
OPTATIVO TRANSVERSAL ESPECIALIDAD 6 cr
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CARACTER MATERIA MODULO CREDITOS
- AMPLIACION DE
OBLIGATORIO 'NGEN'EEL'J?EF?TEOEOSTAS Y FORMACION 4,5 cr
CIENTIFICA
PATOLOGIA, TECN. ESPEC. EN
REHABILITACION Y ESTRUCTURAS,
g:J OBLIGATORIO MANTENIMIENTO DE MATERIALES Y 4,5 cr
5 ESTRUCTURAS GEOTECNIA
S ORDENACION TE?I\'TI(.BEEI\SI:DEERCI';AEN
- OBLIGATORIO URBANISTICA Y 4,5 cr
E TERRITORIAL TRANSPORTE Y
” TERRITORIO
UEJ TECN. ESPEC. EN
= INGENIERIA
E OBLIGATORIO OBRAS HIDRAULICAS HIDRAULICA Y 4,5 cr
AMBIENTAL
provectoy | [N ESPEC. O
OBLIGATORIO CONSTRUCCION DE EXPLOTACION Y’ 4,5 cr
8 INFRAESTRUCTURAS GESTION
o
3 L
8 o0 OPTATIVO ESPECIALIDAD ESPECIALIDAD 9cr
ol b
=
) i
| 2 conservacion v | O SEREC
21 E OBLIGATORIO EXPLOTACION DE EXPLOTACION Y’ 4,5 cr
8 INFRAESTRUCTURAS GESTION
5
10 TRABAJO FIN DE . TRABAJO FIN DE
e MASTER TRABAJO FIN DE MASTER MASTER 6 cr
H:J OPTATIVO ESPECIALIDAD ESPECIALIDAD 9cr
|_
(9]
L
= FORMACION
ln_: OPTATIVO RANSVERSAL ESPECIALIDAD 3cr
o
L
&
TRABAJO FIN DE . TRABAJO FIN DE
L
e MASTER TRABAJO FIN DE MASTER MASTER 6 cr
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‘PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto.

6.1.1 Personal académico disponible

Catedratico de Total Doctores % Horas
Universidad % 100 %
23,7 27,3
Profesor Titular Total Doctores % Horas
de Universidad % 100 %
36,2 34,5
Profesor Total Horas
(o)
Contratado % Doctlo(;gs /o %
Doctor 11,2 12,3
Universidad de Cantabria 'Iz\ry(ﬂ‘gz(r)];e Total Doctores % H(;/:)as
(o)
Doctor 76 2,50 100 4.2
Profesor Total Doctores % Horas
Asociado % 72,7 %
13,7 ’ 17,2
Personal
docente Total Doctores % Horas
contratado por % 45,9 %
P 12,6 : 4,5

Obra o Servicio

6.1.1 Informacion detallada

El presente titulo de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, se ha
disefiado junto con el titulo de Grado en Ingenieria Civil, para sustituir la secuencia
Grado - Master que actualmente se imparte en la Escuela de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos de la Universidad de Cantabria. Consecuentemente, los recursos
humanos y materiales con que cuenta la Escuela para la imparticién de este nuevo
titulo son los mismos con que cuenta para impartir los dos actuales.

La organizacién departamental de la Universidad de Cantabria es esencialmente
interdepartamental. Debido a ello, son un total de diez departamentos que
participaran en las enseflanzas del titulo de Master en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos. Algunos de estos departamentos participan con un alto
porcentaje de su profesorado en las titulaciones de la Escuela de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Cantabria (principalmente Grado
en Ingenieria Civil y Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos), mientras
otros su presencia es testimonial debido a las materias y asignaturas de caracter
transversal que oferta la titulacion.

La tabla 1 indica la distribucion del profesorado disponible por areas de
conocimiento, en cuanto a cuerpos docentes, y la dedicacién prevista al nuevo
titulo de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (fundamentada en
los datos de la dedicacion al titulo actual).
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Tabla 1. Cuerpos docentes, areas de conocimiento del profesorado disponible y
dedicacion prevista al titulo.
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Ne | % | Ne| % Ne | % | Ne| % [Ne| % Ne | % Ne | %
Ciencia de los Materiales e 32,0 18,4
Ingenieria Metalurgica 1 7 1| 8,56 1 3 2 | 11,4
Expresidn Gréfica en la 41,3 49,5 17,9
Ingenieria 1 3 1 4 1 4
22,3
Fisica Aplicada 1 2
Geografia Humana 1|24,
Ingenieria Cartografica,
Geodésica y Fotogrametria 1 (837 | 1 |7723
72,8
Ingenieria de la Construccidon 2 |21,3] 1 | 3,19 1 3 2 | 88
35,4
Ingenieria del Terreno 2 | 253 1 2
Ingenieria e Infraestructura de 69,2
los Transportes 2 (18,8 3 | 26,1 2 |248 1 3
18,0
Ingenieria Eléctrica 1 6
Ingenieria Hidraulica 5 |446| 4 | 10,9 2 | 13,7
14,3
Matematica Aplicada 3 |178| 3| 51 2 |11,3 1 8 1 |3,96
Mecdénica de los Medios
Continuos y Teoria de 28,6 48,8
Estructuras 2 [633|3|745| 1 7 10,62 4 | 355 | 1 4
17,2
Organizacion de Empresas 11957110932 1 9
334 20,2 40,2
Proyectos de Ingenieria 1 8 1 6 1 5
Tecnologias del Medio 81,1
Ambiente 1 6,9 3 16 2 8,3 1 1
Urbanistica y Ordenacion del
Territorio 2 | 18,7 149,38 1 | 27,4
28, 18, 17, 23,
19 9 27 190 2 0 9 4 1 494 11 424 11 9

De estos 80 profesores 66 tienen dedicacién a tiempo completo y 14 a tiempo
parcial. Por tanto, haciendo la aproximacion que cada profesor a tiempo completo
dedica 6 horas semanales a clases presenciales (entre 4 y 2 horas de clase si la
dedicacion es parcial), la disponibilidad resultante es de 424 horas semanales para

imparticion de clases.

Si se aflade a estas cifras el dato de que el estudiante dedica a cada curso escolar
600 horas al conjunto de clases tedricas (50%), practicas en aula (25%) y practicas
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en laboratorio (25%), y que en un curso académico son 30 las semanas, se
concluye que cada semana lectiva de un curso escolar el estudiante debera recibir
10 horas de clase de teoria, 5 de clases practicas y 5 horas corresponden a
materias con laboratorio. Consecuentemente, las necesidades de horas de profesor
por semana lectiva en los distintos cursos escolares resultan de sumar las tres
cantidades anteriores respectivamente multiplicadas por el nimero de grupos de
clase tedrica, de grupos de clase practica y de grupos de clase de laboratorio. Si
tomamos una distribucion media de 1 grupo teoria, 1 grupos de practicas en aula
y 4 grupos de practicas, las horas de profesor por semana lectiva que requiere el
titulo es la suma de las que requieren sus cuatro cursos escolares, dado que han
de impartirse simultaneamente

En virtud de estos datos, las necesidades que requiere la titulacion suponen 140
horas semanales, y por tanto, en promedio el profesorado del centro dedicara a la
titulacion el 32% de su tiempo (cifra cercana al 29% actual promedio de la tabla
1).

Asimismo, la distribucion del profesorado para cada una de las materias del nuevo
titulo es la mostrada en la siguiente tabla, reflejando una notable cobertura en
cuanto al niumero de profesores y su distribucion en funcién del cuerpo docente
(andlisis realizado bajo la hipotesis de asignar cada profesor a una Unica materia).

Tabla 2. Distribucién del profesorado para cada una de las materias
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Ola|lalalala| O
AMPLIACION DE ELEMENTOS FINITOS 1
AMPLIACION DE FUNDAMENTOS COMPUTACIONALES 2| 1 1 1
AMPLIACION DE FUNDAMENTOS DE LOS MEDIOS 1 1 1
CONTINUOS
ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO EN LA INGENIERIA 1| 1 1
CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS 1 2
CONSERVACION Y EXPLOTACION DE INFRAESTRUCTURAS 2 1
ESPECIALIDADES Y TRANSVERSAL 6(10| 1| 2 3| 6
GESTION HIDROLOGICA 1 1
INGENIERIA AMBIENTAL 1] 1 1 1
INGENIERIA DE COSTAS Y PUERTOS
INGENIERIA GEOTECNICA 2 1
INGENIERIA OCEANOGRAFICA 1| 1 1
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OBRAS HIDRAULICAS

ORDENACION URBANISTICA Y TERRITORIAL

PATOLOGIA, REHABILITACION Y MANTENIMIENTO DE

ESTRUCTURAS

PLANIFICACION Y GESTION DEL TRANSPORTE

PROYECTO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS

TRATAMIENTO Y DEPURACION DE AGUAS

En la tabla 3 se muestra el numero total de quinquenios docentes y sexenios de
investigacion por area de conocimiento y cuerpo docente, presentado un total de

322 quinquenios y 104 sexenios.

En relacién a la antigliedad de la plantilla esta presenta un promedio de 22,1 afios,
y su distribucion por areas de conocimiento y por cuerpo docente es la presentada

en la tabla 4.

Tabla 3. Numero total de quinquenios docentes y sexenios de investigacion por
area de conocimiento y cuerpo docente

Quinquenios Sexenios
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Ciencia de los Materiales e Ingenieria
- 513 1 412
Metalurgica 9|6
1
L - L 6 2|6 3
Expresidn Grafica en la Ingenieria 4|3
Fisica Aplicada 7 71/0
Geografia Humana 4 2 4|2
Ingenieria Cartografica, Geodésicay al3
Fotogrametria 71/0
1 1
i L, 2 1|5 6|2
Ingenieria de la Construccién 1 9|8
1
L 9 3 4 2
Ingenieria del Terreno 2|6
Ingeniera e Infraestructura de los 1 3|1
9 5 417 2
Transportes 8 2|3
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Ingenieria Eléctrica 7 7|10
21 1 4 |2
Ingenieria Hidrdulica 9|2 9 1|8
1|1 1 4|2
Matematica Aplicada 915 2113 5 3 3|3
Mecanica de los Medios Continuosy Teoria | 1 | 2 5
de Estructuras 6|4 > 12 7112 ! 5|3
1
Organizacion de Empresas 815 ! ! 4|2
1
Proyectos de Ingenieria 815 3 6|0
1 2
Tecnologias del Medio Ambiente 8 3 > 3 4 1 9|9
1 1
Urbanistica y Ordenacion del Territorio 3 3|1
Tabla 4. Antigliedad de la plantilla por areas de conocimiento y por cuerpo
docente.
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Ciencia de los Materiales e Ingenieria
> & 29 | 18 8 | 4 148
Metallrgica
Expresion Gréafica en la Ingenieria 33 30 | 13 | 25,3
Fisica Aplicada 39 39
Geografia Humana 20 20
Ingenieria Cartografica, Geodésica
& o8 y 24 | 19 21,5
Fotogrametria
Ingenieria de la Construccidén 31,5| 12 26 9 |19,6
Ingenieria del Terreno 24,5 17 20,8
Ingenieria e Infraestructura de los
& 26,5 32,3 14,5 24,4
Transportes
Ingenieria Eléctrica 35 35
Ingenieria Hidraulica 31,4175 4 17,6
Matemética Aplicada 343 | 27 13,5 19 5 |19,8
Mecanica de los Medios Continuos y Teoria
y 42 41 28 11 11 7 |23,3
de Estructuras
Organizacién de Empresas 41 | 27 9 |25,7
Proyectos de Ingenieria 43 27 19 29,7
Tecnologias del Medio Ambiente 42 | 253 14,5 18 25
Urbanistica y Ordenacién del Territorio 35 1 13
Total general 35,4 |27,5(23,5|15,1 16,5| 7,3 | 22,1
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A continuacién se detallan, por cuerpo docente, los perfiles docentes, investigadores y/o profesionales, asi
como su formacion (titulacion de origen y su grado de doctor). Para las titulaciones se utilizan el siguiente

cédigo:

ICCP

ITOP
IINDUSTRIA
MATEMATICA
ARQUI.
GEOGRA.
FISICAS
BIOLOGIA
QUIMICA
TELECO
FILOLOGIA
GEOLOGIA
IQUIMICA
ENFERMERIA
IMINAS
ECONOMIA
DERECHO
NAUTICA
IMECANICA
EDUCACION

Ing. de Caminos, Canales y Puertos

Ing. Técnica de Obras Publicas
Ing. Industrial

Lic. en Mateméticas
Arquitectura

Lic. en Geografia

Lic. en Fisicas

Lic. en Biologia

Lic. en Quimica

Ing. Telecomunicaciones
Filologia inglesa

Lic. en Geologia

Ing. Quimica

Lic. en Enfermeria
Ingenieria de Minas

Lic. en Economia

Lic. en Derecho

Lic. en Nautica

Ing. Mecanica

Lic. en Magisterio

Cuerpo Docente

Perfil
Docente

Doctor | Titulacion

Perfil Investigador.

CATEDRATICO DE
UNIVERSIDAD

Ciencia de los
Materiales e
Ingenieria
Metallrgica

Si IINDUSTRIA

Comportamiento mecanico de
materiales. Integridad estructural.
Deterioro de materiales. Ensayos
miniatura alternativos. Metalurgia.
Mecanica de la Fractura. Fragilizacion
por hidrégeno. Industria nuclear

Expresion

Graficaen la Si ICCP

Ingenieria

CAD y BIM. SIG. Desarrollo de software
en entornos CAD, BIM y SIG.
Evaluacién de impacto visual. Disefio
de mallas espaciales. Tensegridad.
Realidad aumentada. Captura de datos
(data capture)

Ingenieria de

la Si 2 1Ccp

Construccion

Construccion de Sistemas de drenaje
sostenible. Aplicacion de sistemas de
proteccion y estabilizacion de taludes
en la construccion. Construccién de
infraestructuras energéticas
sostenibles. Construccién de nuevas
estructuras de firmes. Gestion del
conocimiento en la construccion y
formacidn online para ingenieros.
Disefio de equipos y desarrollo de
nuevos sistemas constructivos.

Ingenieria e
Infraestructur
adelos
Transportes

Si 2 1Ccp

Modelizacién de Sistemas de
Transporte. Estimacion de demanda
de transporte. Calidad en el
transporte. Modelos de eleccién
discreta aplicados a transporte.
Transporte y usos del suelo.
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Obras Maritimas.
Ingenieria de Costas. Métodos
., Experimentales. Morfodindmica de
5 Ingenieria i 41CCP 1 plapyas
Hidraulica BIOLOGIA | Energias Renovables Marinas
Cambio Climatico
Hidraulica Ambiental
Problemas de homogeneizacién.
Materiales porosos. Medios
fuertemente heterogéneos.
21CCP. 1 Homogeneizacidn de fronteras.
Matematica . ! Estructuras delgadas. Vibraciones de
3 ) Si MATEMATI gada
Aplicada estructuras complejas. Desarrollos
CA asintéticos. Problemas de
perturbaciones espectrales. Teoria
espectral. Problemas de
perturbaciones singulares.
Mecamc_a de Estabilidad Estructural. Disefio de
los Medios Estructuras Metalicas. Célculo no lineal
2 Continuos y Si 2 ICCP de estructuras. Comportamiento ddctil
Teoria de de materiales. Andlisis dinamicoy
sismico de estructuras.
Estructuras
. ‘g Evaluacién Econémica de Proyectos.
Organizacién .
1 d g Si ICCP Economia y gestion de la prevencion
e Empresas de riesgos laborales
Proyectos de .
1 v o, Si ICCP Aspectos legales y contractuales
Ingenieria
Tecnologias Tratamliento§ bioljgicos'davanzal?c;s de
. . aguas. Ingenieria de residuos sélidos.
1 |del Medio Si IccP guas. ingenier .
. Biorrecuperacion de suelos. Calidad de
Ambiente aguas. Modelizacién ambiental.
19
o Perfil . .. . .
Cuerpo Docente Ne¢ Doctor | Titulacidn Perfil Investigador.
Docente
X X Integridad Estructural. Mecanica de la
Ciencia de los Fractura. Fatiga de materiales. Analisis
Materiales e de Fallos estructurales. Disefio
1 Ingenieria S Iccp caracterizacién de !
PROFESOR Metaldrgica hormigones. Superestructura de
TITULAR DE ferrocarril
UNIVERSIDAD , ,
Transmision de calor (aplicacion a
Fisica avimentos y firmes). Firmes
1 . sl Iccp | Pavimentosy frmes). Firmes
Aplicada sostenibles. Métodos numéricos en
Ingenieria.
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Ingenieria

Cartografica, AnélisislydtratarTientqs (%e nubes de
. puntos lidar en Ingenieria,
Geodésica y 3 S Iccp Aplicaciones geomaticas en Ingenieria
Fotogrametri Civil
a
Ingenieria de eenierta de C y
ngenieria de Construccion para
la S Iccp Cooperacién al Desarrollo
Construccion
Métodos de mejora del terreno,
Fractura de rocas, Modelos
Ingenieria del S| 2 1CCP constitutivos, Modelos numéricos en
Terreno Ingenieria Geotécnica
Mejora del Terreno. Geotecnia
Ambiental. Ingenieria Geotécnica.
Optimizacién Sistemas de Transporte.
Ingenieria e Modelos simulacién de Transporte.
Infraestructur Transporte Urbano. Transporte y
del Sl 3 ICCP Medio Ambiente. Logistica Portuaria e
adelos Intermodal de mercancias. Empleo de
Transportes residuos y subproductos industriales
en la construccion de carreteras.,
Ingenieria S| Iccp Eficiencia Energética y Energias
Eléctrica renovables
Modelos hidraulicos. Inundabilidad.
Hidraulica ambiental. Modelado
hidrodinamico de estuarios y zonas
Ingenieria someras. Modelado de transporte de
idrauli Sl 4 |CCP sustancias. Oceanografia operacional.
Hidraulica Sistemas de prediccién de
contaminacién marina. ingenieria de
Costas. Mineria de Datos. Modelado
hidraulico e hidrodindmico.
21ccp Disefio geométrico asistido por
Matematica S| 1 computador.
Aplicada MATEMAT]I | Validacién probabilista de sistemas de
CA prediccidn climatica estacional.
Tecnologia de Estructuras de
Edificacion. Arquitectura de las
. Estructuras. Hormigén Armado y
Mecanica de Pretensado Calculo no lineal de
los Medios estructuras. Comportamiento ductil de
Continuos y Sl 31CCp | materiales.
Teoria de Anadlisis dindmico y sismico de
E estructuras.
structuras
Economia del medio ambiente.
. ., Evaluacién econémica de proyectos y
Organizacion
d g Sl 1ICCP politicas publicas. Economia aplicada a
e Empresas la ingenieria. Evaluacién Econdémica de
Recursos Publicos
Proyectos de
y Sl ICCP BIM para la ingenieria Civil

Ingenieria
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Depuracién en pequefias
Comunidades. Gestion y tratamiento
de aguas residuales industriales.
Tecnologias 2 ICCP Procesos biopelicula de depuracion de
3 del Medio S| 1 BIOLOGIA ag.ua.s re.siduales indust.riales. (‘jont.rol y
. eliminacion del biofouling en circuitos
Ambiente de refrigeracion. Calidad de las aguas.
Desaparicidn bacteriana. Impacto
ambiental. Fitoplancton. Produccién
primaria. Educacién ambiental.
Planificacion urbana y territorial.
Urbanistica y 1 ICCP Impactos territoriales del transporte.
2 Ordenacion S| 1 GEOGRA Urbanismoy mO\I/iIIidad‘,Regeneracién
; . urbana. Ordenacién de areas rurales,
del Territorio disefio de espacios publicos,
patrimonio y paisaje
27
o Perfil . iy . .
Cuerpo Docente Ne Doctor | Titulacién Perfil Investigador.
Docente
Ingenieria
if Auscultaciones microgeodésicas.
1 Ca rtogr?ﬂca' Sl ICCP Batimetrias. Geodesia
Geodésicay
Fotogrametria
PROFESOR
TITULAR DE -
c Mecdnica de
ESCUELA los Medios
UNIVERSITARIA 1 | Continuosy S| Iccp
Teoria de
Estructuras
2
o Perfil . ‘2 . .
Cuerpo Docente N2 Doctor | Titulacion Perfil Investigador.
Docente
PROFESOR Urbanismo Sostenible y cambio
CONTRATADO . climatico; Planificacion urbanistica,
1 Geografia Sl ARQUI Infraestructuras y Ordenacion del
DOCTOR Humana Territorio; Paisaje y Ordenacion del
Territorio
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Geologia aplicada y riesgos
s légicos en patrimonio
Ingenieria del 1GEOLO |8¢°
g Sl prehistérico. Mejora del Terreno.
Terreno liccp Geotecnia Ambiental. Ingenieria
Geotécnica.
Ingenieria e
Infraestructur
Sl ICCP Carreteras. Tréfico
adelos
Transportes
Matematica 2 Validacié babilista de sist
' S| MATEMATIC ali acpnﬁro a |'|s. a de sistemas
Aplicada A de prediccion climatica estacional.
Building Technology
Mecanica de Structural health monitoring
! - Non-Minor destructive testing
los Medios Laboratory testing
Continuos y Sl ICCP Masonry structures
Teoria de Concrete structures
Existing buildings
Estructuras & &
Structural analysis
Building Pathology
Ingenieria de Vertederos. Gestidn
3 Avanzada de Residuos. Modelizacién
Tecnologias 1 ICCP de sistemas ambientales.
del Medio Sl Tratamiento de aguas residuales
Ambiente 11QUIMICA urbanas en tiempo de lluvia y
contaminacién de la escorrentia
urbana.
Cuerpo Docente Perfil Docente | Doctor | Titulaciéon Perfil Investigador.

PROFESOR
AYUDANTE
DOCTOR

Urbanistica y
Ordenacion del
Territorio

ICCP

Incidencia espacial de las redes
de transporte; Planificacién
territorial y urbana; Movilidad
urbana sostenible;
Infraestructuras y servicios;
Sistemas de Informacion
geografica y planificacion
regional y urbana

A continuacion se muestran los profesores asociados, especificando si son o no doctores, la titulacion de
origen, la materia en la que imparten (e impartiran) docencia y su perfil profesional (profesion libre,

administracion o empresa).
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Cuerpo Docente

PROFESOR
ASOCIADO

Materia en que
e imparte Doctor | Titulacion Perfil Profesional.
docencia
. Consultora de Ing. Civil con
Materlale_s,de Sl ICCP énfasis en el ambito de los
construccion materiales
Modelos
graficos en SI ICCP Ayuntamiento de Santander.
ingenieria
Gobierno Cantabria (Jefe Serv.
Ingenieria de la S| |CCP de Prevencién de Carreteras del
Construccion Estado en Cantabria. Ministerio
de Fomento)
Matematicas Libre ejercicio de la profesion,
basicas de la Sl ICCP ambito de la computacién y
Ingenieria programacion
Andlisis y Consultora de Ing. Civil
Tecnologia de Sl ICCP -onsuitora de Ing. Hvit con
énfasis en estructuras
Estructuras
Analisis y Libre eiercicio de [a brofesia
Tecnologia de Sl ICCP ore ejercicio de 1a protesion,
4dmbito de las estructuras
Estructuras
Célculo de Consultora de Ing. Civil con
NO Iccp o 8
Estructuras énfasis en estructuras
analisis y Consultora de Ing. Ciuil
, onsultora de Ing. Civil con
Tecnologia de Sl ICCP S e ’ng
énfasis en disefio de puentes
Estructuras
Inggnigria S| |CCP Gob?erno dfe Cantabria (Consej.
sanitaria Medio Ambiente)
Trabajo Fin de S| |CCP Gobierno de Cantabria (Consej.
Grado Obras Publicas)
Ciudad y Lbre eiercicio de la brofesia
- ibre ejercicio de la profesion,
servicios NO ARQUI. oreel 2P
ambito de la arquitectura
urbanos

Finalmente se muestran los jovenes con venias docendi (otro personal laboral docente), especificando si ya
tienen o no el grado de doctor, la titulacion de origen, la materia en la que imparten (e impartiran) docencia
y su perfil investigador (profesion libre, administracion o empresa). Hay que destacar que Unicamente
apoyan labores docentes en practicas de aula y de laboratorio, y que la carga total de los mismos no supera
el 4,5 % de horas (ver tabla del apartado 6.1.1.)

11

Cuerpo Docente

Materia en
que imparte
docencia

Doctor | Titulacion

Perfil Investigador.

OTRO

Materiales de
construccion

S| ICCP

Valorizacién de residuos industriales.
Caracterizacidon microestructural de
materiales para analisis de integridad
estructural e ingenieria forense
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PERSONAL

Materiales de

Aceros, hormigones, reciclaje de

LABORAL 1 L, NO ITOP subproductos industriales y residuos de
DOCENTE construccion construccion y demolicién
Modelos Metodologia bim
1 |graficosen NO ITOP energfa nuclear
ingenieria procesos constructivos
Ingenieria de o
1 L, SI ICCP Geosintéticos
la Construccién
Aplicacion de sistemas de proteccion y
1 Ingenieria de S| ICCP estabilizacién de taludes en la
la Construccion construccion
1 Economiay NO Iccp Economia ambiental
empresa
Infraestructura Ferrocarriles, Construccion, Gestion,
1 |sdel SI ICCP Infraestructura y Superestructura,
mantenimiento, calidad y seguridad.
transporte tenimiento, calidad idad
Matematicas MATEMAT | Evaluacion numérica de funciones
1 basicas de la NO especiales, aproximacién de matrices de
Ingenieria CAS rango bajo, analisis numérico
Patologia de la edificacion; Tecnologia de
la rehabilitacion de construcciones;
Caracterizacién de elementos
1 Edificacion NO ITOP estructurales y monitorizacion remota
de construcciones existentes; Estudio
sobre idoneidad de estructuras;
Tecnologia de estructuras de edificacion.
s Evoluciéon morfodindmica costera de
Ingenieria
1 i uli NO ICIVIL largo plazo. Caracterizacidn del clima de
Hidraulica oleaje. Cambio climatico.
1 Ingenieria NO CAMBIENTA | Hidrobiologia y gestién ambiental
Hidraulica LES (Ecosistemas Continentales)
11
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6.2 Otros recursos humanos disponibles

La Escuela de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Cantabria cuenta con una plantilla de
Personal de Administracién y Servicios (PAS) que atiende los servicios que tiene asignados y que se
distribuye de la siguiente manera: Negociado de Gestion Académica y Administracion, Secretaria de
Direccion, Servicio de Reprografia y Conserjeria. Todos ellos dependen organica y funcionalmente de
un Administrador. Ademas, el Centro cuenta con una técnico de calidad.

El perfil profesional, vinculacién con la universidad, categoria laboral, formacién y experiencia
profesional en el puesto, se recogen a continuacion:

1. EIl personal del Negociado del Centro estd compuesto en la actualidad por las siguientes
personas:
o 1 auxiliar administrativo, personal interino grupo C2, con un ciclo formativo superior
y 15 afios de experiencia.
o 1 auxiliar administrativo, personal interino grupo C2, con una licenciatura y 3 afios de
experiencia.
Las tareas desarrolladas por el personal detallado anteriormente son todo lo relacionado con los
expedientes de los alumnos: preinscripcién, matricula, certificados, tramitacion de titulos,
convocatoria de tribunales, atencion al publico, etc.

2. Administrador del Centro, 1 funcionario de carrera, grupo C1, diplomado y con 11 afios en el
Servicio de Gestion Académica, 4 afios de Administrador de Departamento y 2 afios como
Administrador de la ETSI de Caminos, Canales y Puertos. Ademas de las tareas relacionadas
en el apartado anterior, gestiona el presupuesto del Centro, es Secretario de los distintos 6rganos
colegiados de la Escuela, es encargado de tramitar los partes e incidencias a los Servicios de
Infraestructuras e Informatica, tramita permisos, vacaciones y licencias del personal a su cargo
(secretaria, conserjeria y reprografia), etc.

3. Secretaria de Direccidn. Administrativo, funcionario de carrera, grupo C1, técnico especialista
con 12 afios de experiencia en el puesto.

4. Técnico de Calidad del Centro. Administrativa, funcionaria de carrera, grupo gestion A-2,
técnico licenciada y con 12 afios de experiencia en el puesto.

5. En cuanto al personal de Servicios, se distingue entre:

o Personal de conserjeria, 2 personas para el turno de mafiana y 2 para el turno de tarde
(Escala Grupo B. Personal laboral. Auxiliar de Servicios), con una experiencia media
en el puesto de 30 afios. Se encargan de abrir las dependencias del Centro, repartir la
correspondencia, custodiar las llaves del edificio, recibir y clasificar correspondencia,
mantener los tablones actualizados, etc.

0 Personal de Reprografia, 2 personas (Escala Grupo B. Personal laboral. Oficial de
oficios), con titulacion de formacién profesional y con 29 y 38 afios de experiencia
respectivamente. Se encargan de realizar en el servicio propio del Centro las
fotocopias, transparencias, encuadernaciones, etc.

Por otro lado, en la escuela hay otros miembros del PAS que, dependiendo de los Servicios Centrales de
la universidad, atienden otros servicios. Asimismo, en la administracion de los departamentos que
imparten docencia de forma mayoritaria en la Escuela, hay otras 19 personas del PAS.

6. Biblioteca de la Escuela.
o 1 responsable de Division Biblioteca de la Escuela, funcionara de carrera, licenciada
y 23 afios de experiencia.
o0 1 especialista temético, funcionaria interina, grupo A2, licenciada y con 8 afios de
experiencia en el puesto.
o 1 auxiliar técnico de biblioteca, funcionaria de carrera, administrativa, grupo C1, con
25 afios de experiencia
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7.

Administradores y puestos bases de departamento, técnicos y personal de laboratorio.

(o}

(o}

10 administradores/as de departamentos, funcionarios de carrera C- y C-2, con una
experiencia media en el puesto de 25 afios.

15 técnicos de laboratorio, personal laboral, escalas A y B, con una experiencia media
en el puesto de 19 afios.
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‘7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

Las infraestructuras a disposiciéon del Master de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, son las propias de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, localizadas en dos edificios contiguos situados en la Avenida de
Los Castros de la ciudad de Santander.

Los recursos que la Universidad de Cantabria pone a disposicion de los estudiantes,
principalmente a través de las instalaciones de la Escuela y de los departamentos
con sede en el Centro, son los siguientes:

1.- AULAS PARA DOCENCIA (Edificio de Aulas y Edificio de Laboratorios)

Las aulas estan ubicadas principalmente en el edificio de Aulas de la Escuela,
aunque tal como se indica en la siguiente tabla, también el Edificio de Laboratorios
alberga algunas de ellas que estan destinadas principalmente al desarrollo de
actividades practicas.

En el primero de los edificios, Edificio de Aulas, es donde se concentran los
espacios destinados a la imparticion de clases de teoria. Algunas "aulas de docencia
tedrica" disponen de conexiones eléctricas para que los alumnos puedan trabajar
con sus ordenadores. Adicionalmente se ubican también las aulas empleadas en
actividad docente practica que requiere el uso de equipos informaticos. En conjunto
se disponen de mas de 900 plazas para docencia teorica distribuidas en 15 aulas y
mas de 110 plazas para practicas informéaticas distribuidas en 4 salas.

Cada una de las aulas de docencia tedrica esta equipada con proyector de
imagen, proyector de transparencias, ordenador fijo con conexién a internet por
cable, pantalla y pizarra. A su vez el proyector de imagen dispone de una conexion
para que en caso de que el profesor desee utilizar un equipo portatil pueda ser
conectado de forma sencilla y rapida. Cada una de estas aulas tiene cobertura WIFI
con acceso a red UNICAN-I y EDUROAM.

Las aulas de informatica estan configuradas para poder desarrollar actividades
docentes utilizando equipos informaticos de la propia Universidad o equipos
portatiles particulares de los estudiantes. Las Aulas 22 y 23 disponen de 12 y 18
ordenadores HP de ultima generacion, ademas de la misma instalacion para el
profesor que se ha indicado en el parrafo anterior. Las Aulas B1 y B2 disponen,
respectivamente, de 18 y 20 equipos iguales a los anteriores pero ademas tienen
22 y 20 plazas donde los alumnos pueden conectar a tomas de corriente eléctrica
sus ordenadores particulares. En estas aulas el estudiante tiene acceso a 24 tipos
de software que abarca desde programas de uso muy extendido, como AutoCad y
Matlab, hasta software disefiado por los propios profesores de la Escuela.

En la planta baja del Edificio de Aulas se situa también el Aula Cornell, espacio
que esta destinado exclusivamente a la actividad docente dentro del Programa
Cornell para los alumnos de la Universidad de Cantabria y dicha universidad
americana. El equipamiento es equivalente a de las aulas de docencia teorica
anteriormente descritas.

En la planta segunda de este mismo edificio se ubica el Aula Ferrer que se utiliza
habitualmente para la realizacién de examenes.

CSV: 373608601743695105648631 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






En el Edificio de Laboratorios estan emplazadas cuatro aulas que difieren en su
uso y configuracion a las del Edificio de Aulas. En este caso son aulas configuradas
para un planteamiento de tipo aplicado que permita a los alumnos desarrollar
actividades practicas

Edificio | Planta Designacion Capamdag para Aula,s_
Teoria Informatica
Aula 1 120
Aula 2 120
Aula 3 100
Baja Aula 4 100
Aula 5 100
Aula Cornell 30
Aula 7 40
Aula 8 40
Primera Aula FA-1 20
Aulas Aula 21 12
Aula 22 12
Segunda Aula 23 18
Aula 24 33
Aula 25 30
Aula Ferrer 150
Aula B1 40
Sétano Aula B2 40
Aula B3 30
Aula B4 40
NUmero Total de Plazas SE 0
Edificio Planta Designacion Capac,lde_ld para
Préacticas
Baja Aula de Materiales 30
Laboratorios Primera Aula de Fotogeologia 24
Segunda | Aula Videoconferencia 15
Segunda Aula Tecnalia 10
NUmero Total de Plazas 79

relacionadas con diferentes asignaturas de la titulaciéon. Su gestién esta compartida
entre la Direccién del Centro y los Departamentos de las que forman parte. El Aula
de Materiales esta asociada al laboratorio de caracterizacion de materiales y el
Aula de Fotogeologia esta asociada a la actividad docente de Geologia Aplicada
y Topografia y Geodesia.

El Aula de Videoconferencia, como su nombre indica, esta configurada para
poder desarrollar actividades no presenciales y el Aula Tecnalia es un aula de uso
para aquellos alumnos y profesores cuyos proyectos fin de grado o master estén
relacionados con la actividad de la Empresa Tecnalia y bajo el amparo de la Catedra
Tecnalia de la Universidad de Cantabria.

2.- AULAS ADICIONALES.

Es necesario destacar dos aulas cuyo uso esta relacionado con la actividad docente
pero también con actividades institucionales y protocolarias. Se trata del Aula
Magna y el Aula Torres Quevedo, donde tiene lugar la defensa ante tribunal de
Trabajos Final de Grado, Trabajos Final de Master y Tesis Doctorales. Igualmente
es en estas aulas donde se celebran conferencias, congresos y reuniones técnicas
del ambito de la Ingenieria Civil y del entorno Universitario.
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El Aula Magna dispone de 180 plazas, mesa presidencial para 9 ponentes, cuatro
monitores de 19 pulgadas y escamoteables, conexiéon de portéatiles, equipo de
reproduccion de video, cd, grabacion de imagenes, etc. Ademas dispone de atril
para ponente, micréfonos inalambricos de sala, micr6fonos de petaca y sistema de
megafonia de alta calidad. EI Aula Torres Quevedo tiene 100 plazas y un
equipamiento similar a la anterior.

3.- SERVICIOS DEL CENTRO
3.1. SALA DE INFORMATICA

Ademas de las Aulas de Informatica, la Escuela cuenta con una Sala de informatica
es de acceso libre para todos los estudiantes de la Escuela con el horario del Centro
y gestionada por un grupo de becarios bajo la coordinacién del Servicio de
Informatica de la UC y la Subdireccion del Centro. Esta sala constituye el lugar
habitual de trabajo de los estudiantes cuando necesitan llevar a cabo tareas en
grupo o cuando los alumnos necesitan trabajar con el software que utilizan en las
asignaturas de la titulacion. De este modo la sala cuenta con aproximadamente 50
puestos de trabajo todos ellos con preinstalacién eléctrica para conexién a corriente
eléctrica de los ordenadores particulares de los alumnos. De estas 50 plazas, 10
disponen de ordenador fijo en los cuales esta instalado el mismo software que en
los equipos de las Aulas de Informatica, de tal forma que el alumno pueda realizar
las actividades propuestas en las distintas asignaturas o practicar de cara a las
actividades de evaluaciéon. Dentro de la sala, al igual que en todo el Centro, esta
garantizado el acceso a la red WIFI de la Universidad de Cantabria.

3.2. AREAS WI-FI

Repartidas por los dos edificios, se encuentras cuatro zonas de trabajo para
estudiantes denominadas “Area Wi-fi”, con puestos de trabajo dotados de
conexiones eléctricas y perfecta cobertura de la red inalambrica de la universidad.

3.3. SERVICIO DE REPROGRAFIA Y FOTOCOPIAS

Asimismo, la Escuela cuenta con un servicio de reprografia gestionado desde el
Centro. Dispone de maquinaria de ultima generacién que permite atender tanto a
los servicios tradicionales (fotocopias, blanco y negro, color, transparencias y
encuadernaciones) como imprimir desde CD, USB, escanear y enviar y recibir
trabajos por correo electrénico.

El Servicio de Reprografia esta especialmente dotado y acondicionado para la
confeccion de libros, apuntes y documentacion requerida por los profesores
responsables de las asignaturas. Existe una coordinacion entre la correspondiente
Subdireccién del Centro y el Servicio de Reprografia para la confeccion de los libros
del Centro y la adquisicion de libros y apuntes de otros centros universitarios que
puedan ser de interés.

3.4. BIBLIOTECA

La division de Caminos de la Biblioteca de la Universidad de Cantabria se ubica en
una sala de 660 m2 de superficie aproximada. Esta Biblioteca cuenta con unos
fondos de aproximadamente 36.000 obras unitarias distribuidos de la siguiente
forma:

e Coleccion basica: unos 5.200 ejemplares.

e Monografica: 24.400 ejemplares

e Especiales: 4.000 ejemplares.

CSV: 373608601743695105648631 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






e Referencia: 1260 ejemplares y 460 niumero monograficos.

La Biblioteca dispone de aproximadamente 130 puestos para estudio en sala que
estan divididos en 4 salas diferentes.

Adicionalmente, la Biblioteca dispone de red WIFI y también de equipamiento
informatico:
e 6 “estaciones de trabajo” con equipos de acceso mediante TUI, con acceso
a Internet y a software para el trabajo personal de los estudiantes.
e 2 ordenadores para consulta rapida.
e 2 ordenadores para consulta de catalogo
e 4 ordenadores portatiles para uso en sala.

Existe también una maquina multifuncién para fotocopias, impresién y escaneado
(gratuito) con sistema de pago SIUC. Se ofrece también préstamo de materiales
especiales tales como calculadoras, USBs, ratones, ordenadores, cargadores movil,
auriculares, alargaderas, compases, juegos de reglas, etc.

Periédicamente se ofrecen sesiones de formacion individuales o en grupo asi como
cursos monograficos sobre gestion del acceso a la informacién cientifica.

Finalmente, en referencia a la Biblioteca, cabe destacar también la existencia de
una sala para trabajo en grupo.

3.5. COMEDOR UNIVERSITARIO y CAFETERIA

El Centro dispone de comedor universitario dotado de un dispensador de agua,
microondas y servicio de mesas y sillas. Ademas, se ha aprobado un proyecto de
reforma de la Cafeteria de la Escuela que se encuentra actualmente en fase de
tramitacion por parte del Servicio de Infraestructura de la Universidad. Este
proyecto contempla una reforma integral con la creacion de zonas de descanso, de
trabajo en grupo y de exposiciones.

4.- LABORATORIOS Y DEPARTAMENTOS

Por otra parte, los diversos departamentos, areas y grupos disponen de medios
utilizables en la formacion de los estudiantes de la Escuela. En muchos casos la
gestion de estos espacios de los departamentos se efectida conjuntamente con la
Direccion del Centro, que se hace cargo de parte de los gastos.

Departamento de Transporte y Tecnologia de Proyectos y Procesos:

Area de Ingenieria e Infraestructura de los Transportes: salas de investigacién con
equipos informaticos equipados con periféricos y el software especifico de
transportes. Sala de reuniones con proyector. Pequefia biblioteca con libros
especializados en transportes. Laboratorio de Caminos y Aeropuertos con
maquinas de ensayos de materiales de carreteras.

Area de Proyectos: Archivo de proyectos realizados en el area. Sala de seminarios
con medios audiovisuales.

Area de Ingenieria de la Construcciéon: Grupo de Investigacion GITECO
(http://www.giteco.unican.es/). Laboratorio de investigacién con equipamiento de
maquinas para ensayos de materiales de construccion. Sala de cémputo con
estaciones de trabajo de gran potencia de célculo. LAGUC
(http://grupos.unican.es/laguc/) Laboratorio acreditado por ENAC para la
realizacibn de ensayos de geosintéticos, laminas poliméricas en general y
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productos relacionados. SUDSLAB
(http://www.giteco.unican.es/SUDSlab/index.html) Laboratorio de Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible.

Departamento de Ciencia e Ingenieria del Terreno y los Materiales:

Area de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica: cuenta con el
Laboratorio de Ciencia e Ingenieria de Materiales (LADICIM)
http://www.ladicim.unican.es/ y el equipamiento mas relevante esta formado por
magquinas universales dinamicas de ensayos mecanicos para caracterizacion de
todo tipo de materiales y equipo de microscopia electrénica. Cuentan también con
el Aula de Materiales descrita anteriormente.

Area de Ingenieria del Terreno: cuenta con el Laboratorio de Geotecnia para
caracterizacion de suelos y que incluye equipamiento para realizar corte directo en
suelos, compresion triaxial, resistencia de rocas, corte simple dinamico, etc. El
Laboratorio de Geologia dispone de una sala para la produccién de laminas
delgadas a partir de materiales pétreos y el Aula de Fotogeologia equipada con 24
estereoscopios que utilizan los alumnos en las practicas de las asignaturas.

Area de Fisica Aplicada: Laboratorio Docente de Fisica y Mecanica de 300 m2 con
el equipamiento adecuado para la realizaciéon de practicas docentes. Un aula
docente de uso compartido con la Direccién del Centro con capacidad para 30
estudiantes.

Departamento de Ciencias y Técnicas del Agua y del Medio Ambiente

Grupo de Ecologia y Grupo de Ingenieria Ambiental (GIA - www.gia-unican.com):
1 laboratorio docente equipado para 20 puestos de trabajo, con medios para
practicas de laboratorio de Ingenieria Ambiental, Ecologia, Limnologia y
Microbiologia. 1 Laboratorio general de investigacion.

Grupos de Ingenieria Oceanografica y de Ingenieria Hidraulica: Laboratorio Canal
de Oleaje, Canal Ola-Corriente y Tanque de Oleaje, incluyendo: Canal de oleaje 2
X 2 X 69 m. Tanque de oleaje direccional 27 x 9 x 1.5 m. Canal de oleaje—corriente
24 x 0.6 x 0.8 m, de pendiente variable, con equipos de sensores de presiéon y
nivel y mediciones via laser. Panel de tuberias y banco hidraulico.

Departamento de Ingenieria Estructural y Mecanica
(https://web.unican.es/Departamentos/estructuras)

Grupos de “Gestion y Tecnologia de la Edificacién” (www.gted.unican.es)_y
“Instrumentacién y analisis dindmico de estructuras de obra civil”

- Laboratorio Docente de Estructuras. Tiene una extension de unos 300 m? y cuenta
con la infraestructura y equipamiento necesarios para realizar ensayos y practicas
de estructura de ingenieria.

- Laboratorio de Investigacion en Estructuras con una superficie superior a los 1000
m? y las instalaciones adecuadas para el traslado y posicionamiento de elementos
estructurales reales, que incluye: Losa de carga de 120 m2. Pértico de carga
estatico de hasta 125 Tm. Pértico de carga bidireccional estatico de 250 Tm.
Sistema de extensometria. Instrumentacion informatizada.
Complementariamente, el laboratorio cuenta con un equipamiento avanzado para
ensayos no destructivos.
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Departamento de Ingenieria Geografica y Técnicas de Expresion Grafica.
(http://web.unican.es/Departamentos/digteqg/)

e Aula de CAD con 28 puestos y programas de disefio asistido por ordenador
(Autocad

e Yy Microstation)

¢ Un seminario de cartografia con capacidad para 12 estudiantes.

¢ Una sala de consulta de proyectos, cartografia con capacidad para 6
estudiantes.

¢ Diverso material topografico concretado en: 5 estaciones totales con sus
accesorios.

e 4 niveles 6pticos. 4 niveles digitales. 1 plotter tamafio A-O.

e Diversos programas de modelado del terreno, GIS y trazado de obras
lineales.

Departamento de Geografia, Urbanismo y Ordenacion del Territorio:
(http://web.unican/Departamentos/geourb/)

Area de Urbanistica y Ordenacién del Territorio:

e Cartoteca: Centro especializado en Cartografia destinado al apoyo a la
docencia, el
estudio y la investigacion (mapas, planos, fotografia aérea, cartografia
tematica y
digital).

e Laboratorio de proyectos, con archivo de planeamiento (planes y proyectos)

e Servicio de Gestion Académica

e Sala de proyectos equipada (Mesas de estudio con PCs, Plotter, Escaner;
SIG)

Departamento de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
(http://web.unican.es/Departamentos/macc)

e Aula informatizada para docencia de grado y postgrado. Dispone de 13
ordenadores personales (12 puestos para estudiantes y uno para el
profesor). Sala de seminarios con
medios audiovisuales.

e Acceso al supercomputador ALTAMIRA

Departamento de Administracion de Empresas
(http://web.unican.es/Departamentos/empresas/)

e Un aula docente de uso compartido con la Direccién del Centro y en la que
actualmente se lleva a cabo las actividades de videoconferencia.

5.- OTRO EQUIPAMIENTO DE CARACTER GENERAL

Biblioteca: La Biblioteca de la Universidad de Cantabria (BUC) tiene el objetivo de
contribuir al avance de la Universidad de Cantabria hacia la excelencia en el
cumplimiento de sus funciones y el desarrollo de sus actividades. Para ello, y con
el reto de satisfacer las necesidades y nuevos modelos del EEES, la Biblioteca esta
llevando a cabo un proceso de transformacion para convertirse en un CRAI (Centro
de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion), para lo cual desarrolla un plan
de mejora de los recursos de informacion (colecciones, documentacion electrénica,
tareas de consultoria y asesoria especializada), los recursos de infraestructuras
(espacios, instalaciones y equipamientos), y los servicios (personal, horarios de
atencion).

n
@
Qo
(o]
o
c
i)
)
@©
=
L
£
S
©
©
(]
o
(]
n
=
0
Q
=
s
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
8
(]
o
=
©
(@]
>
9
o
L
)
Q
Qo
[e]
o
c
Q2
(5]
]
)
>
°
Q
(O]
o
(0]
%)
=
0
Q
=
<
c
]
o
e}
®
L
=
=
(O]
>
'
—
™
(o]
[ee]
<
(o]
Yo
o
—
0
[e2]
O
™
<
N~
—
o
O
[ce]
o
O
[32]
N
[ap]
=
[0}
O




http://web.unican.es/Departamentos/digteg/

http://web.unican/Departamentos/geourb/

http://web.unican.es/Departamentos/macc

http://web.unican.es/Departamentos/empresas/



Servicio de Informatica: El Servicio de Informatica (Sdel) gestiona el servicio
tecnoldgico de la Universidad de Cantabria tanto relativo a los estudiantes como al
profesorado y al personal de administracion y servicios, y es una base fundamental
de apoyo tanto a la gestién de la titulacion como a la formacién académica. El Sdel
es el responsable del mantenimiento, renovacion y actualizacién tanto del soporte
técnico como del soporte humano del servicio tecnolégico.

6.- ESTUDIANTES CON NECESIDADES ESPECIALES

Atencién a estudiantes con necesidades especiales antes de su incorporacién a la
Universidad:

EL Sistema de Orientacion de la Universidad de Cantabria (SOUCAN), que es una
estructura dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes y Emprendimiento,
solicita todos los afios en el mes de marzo a todos los Centros de Secundaria que
envien la documentacién con los informes médicos y de adaptaciones curriculares
de aquellos estudiantes que tengan algun tipo de dificultad para realizar las
pruebas de acceso a la Universidad. Una vez recabada esta informacion se pone
en contacto con el Coordinador de dichas pruebas en la UC, para tomar todas las
medidas necesarias, de acuerdo con los informes, para que estos estudiantes con
algun tipo de discapacidad puedan realizar las pruebas en igualdad de condiciones.
De igual modo, cuando estudiantes con discapacidad acceden a la Universidad, el
SOUCAN se pone en contacto con la Direccién del Centro correspondiente para
informar de la situacién y desarrollar las actuaciones necesarias.

Las Normas reguladoras de los procesos de evaluacion de la Universidad de
Cantabria, consideran las necesidades especiales y las medidas para asegurar la
evaluacion con las mismas garantias que el resto de estudiantes:
https://web.unican.es/estudios/Documents/SGA/Legislacion%20y%%20Normativa/
Normativa%20Estudios%20de%20Grado/Normativa_Evaluacién_CG.pdf

En el afo 2005, la Universidad de Cantabria firmé un convenio con IMSERSO y
Fundacién ONCE para eliminar las barreras arquitecténicas en la ETS de Ingenieros
de Caminos. En los afios 2006 y 2007 se renovo el convenio para la adaptacion en
otros edificios de la Universidad de Cantabria. Ademas, la Universidad de Cantabria
esta realizando la eliminaciéon de barreras de transito por todo el campus, para
permitir el desplazamiento de personas con movilidad reducida.

En la actualidad el acceso a los espacios donde se desarrolla la actividad docente
en la Escuela esta garantizado para las personas con discapacidad. El edificio
dispone de las medidas arquitectdnicas para acceder y desplazarse por su interior.
Dispone de una rampa de acceso asi como plataformas elevadoras que permiten
acceder a todas las aulas, al comedor universitario, cafeteria, Biblioteca, etc.

7.2. Prevision de adquisicion de recursos materiales y servicios necesarios

La Direccion del Centro ha ido considerando en los ultimos afios diferentes informes
de recursos del centro de necesidades de aulas y espacios, teniendo en cuenta el
conjunto de estudios que se imparten en la Escuela. A partir de las conclusiones
de los informes, la Universidad de Cantabria ha ido llevando varias actuaciones
para conseguir y mejorar las aulas a lo largo del tiempo, con la intervencion de la
correspondiente Unidad Técnica, Servicio de Infraestructuras, que presta su apoyo
en toda la gestién de las infraestructuras.
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Adicionalmente, es necesario destacar que dentro del Plan Estratégico de la
Universidad de Cantabria 2019-2023 un eje fundamental es la mejora de las
metodologias y los recursos docentes. En el afio 2017 el Gobierno de Cantabria y
la UC firmaron un Contrato-Programa para implantar un marco de financiacion
estable en el cual se enmarca el Plan Plurianual 2016-2018 y el Plan Plurianual
2019-2021 de Equipamiento Docente. Dentro de esta linea se han llevado varias
actuaciones encaminadas a la mejora de la actividad docente en la Escuela que se
han ido ejecutando y se seguiran llevando a cabo a medida que entre en vigor las
partidas de las anualidades previstas en dichos planes:

1. Recursos en Aulas:

- Actualizacion de los sistemas de proyeccion en aula. Sustitucién progresiva
de proyectores por equipos mas modernos capaces de desarrollar una
mayor resolucién de imagen. Esta medida se ha iniciado ya y se ha previsto
su aplicacion en todas las aulas de docencia teodrica.

- Sustitucion del sistema de proyeccion en el Aula Magna.

- Dotaciébn de toma de corriente eléctrica para los equipos portatiles
particulares de los alumnos que permite su uso en algunas de las aulas de
teoria. Esta medida se ha iniciado ya y se va a aplicar progresivamente en
las aulas de menores dimensiones.

2. Recursos de ordenadores en aulas de informatica. Sustitucion de los
ordenadores fijos de las aulas 22, 23, B1 y B2. Los equipos actuales estan
siendo sustituidos progresivamente por ordenadores HP de configuraciéon
avanzada y rendimiento 6ptimo. También se va a proceder al reemplazo de
10 equipos del Aula de CAD del Departamento de Ingenieria Geografica y
Técnicas de Expresion Gréafica. Este proceso garantiza la disponibilidad por
parte de los alumnos de ordenadores modernos capaces de gestionar de
forma adecuada el software usado en Grado y Master.

3. Recursos en laboratorios de préacticas. Con objeto de mejorar la actividad
docente en laboratorio se ha procedido a la creaciéon de una partida que
prevé la adquisicion de material de laboratorio para las actividades practicas
que llevan a cabo los alumnos en los laboratorios de la Escuela. Entre otros
cabe destacar: moldes para la preparacién de probetas de mortero para
practicas, dispositivos de medida de pH, mapas geolégicos, fotobmetro,
osciloscopios, transductores de carga, estacion robotica, pizarra electrénica,
equipos de medida Redox, calorimetros, electrodos de sodio y oxigeno, etc.

La Biblioteca de la Universidad de Cantabria asigna anualmente un presupuesto
para la adquisicion de bibliografia basica que utilizan los estudiantes en las
diferentes asignaturas de la titulacion y permite disponer de ejemplares repetidos
en namero suficiente, conforme a la demanda del alumnado. Asimismo, existe
otra partida presupuestaria directamente asignada a los Departamentos para la
adquisicion de Bibliografia complementaria destinada tanto a docencia como a
investigacion.
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su
justificacién

8.1.1 Justificacion de los indicadores

A continuacién, se aporta una estimacién de un conjunto de indicadores
relacionados con los resultados previstos del titulo a partir del perfil de ingreso
recomendado, el tipo de estudiantes esperados, los objetivos planteados y el
adecuado grado de dedicacién de los estudiantes a la carrera.

Dado que el Master planteado procede del Master en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos implantado anteriormente en la Universidad de Cantabria, las
estimaciones toman como referencia los siguientes valores de las Estadisticas de
Ordenacion Académica disponibles en
https://web.unican.es/estudiantesuc/estadisticas-de-ordenacion-academica:

TASA DE GRADUACION: porcentaje de estudiantes que finalizan la titulacion en el
tiempo previsto en el plan de estudios (d) o en un afio académico mas (d+1) en
relacion con su cohorte de entrada.

2013 2014 2015
100,00% 73,33% 87,50%

TASAS DE ABANDONO sobre poblacion total: % de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso en el curso X que, sin haberse graduado,
e Abandonol: no se han matriculado ni en el curso X+1 ni en X+2.
e Abandono2: se han matriculado en el X+1 y no se han matriculado ni en
X+2 ni en X+3.
e Abandono3: se han matriculado en el X+2 y no se han matriculado ni en
X+3 ni en X+4.

2013-2014 2014-2015 2015-2016
Ab. Ab. Ab. | Total | Ab. Ab. Ab. | Tota | Ab. Ab. Ab. | Tota
1 2 3 1 2 3 | 1 2 3 I
3,70 3,70 | 3,70 | 11,12 | 0,00 | 0,00 - 0,00 | 1,03 - - 1,03
0

EFICIENCIA: Relacién porcentual entre el nimero total de créditos que ha superado
un estudiante a lo largo de la titulaciéon en la que ha sido egresado y el nUmero
total de créditos en los que se ha matriculado (poblacién 6ptima).

2015-2016 2016-2017 2017-2018
96,72 94,18 91,33

Uno de los objetivos del nuevo plan de estudios es mejorar estos indicadores hasta
los valores planteados en el siguiente apartado. Para lograrlo se incentivara el
trabajo continuo y conjunto de profesores y estudiantes, tratando de atender las
necesidades de unos y otros para que el proceso formativo sea un éxito para ambos
colectivos.

8.1.2 Valores de los indicadores

= Tasa de Graduacion: =>90%

= Tasa de Abandono: <5%
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>95%

Tasa de Eficiencia
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