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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Cantabria Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

39011086

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y

Puertos por la Universidad de Cantabria

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad de Cantabria por la

Universidad de Cantabria

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

Sí Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de
2009

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ERNESTO ANABITARTE CANO VICERRECTOR ORDENACIÓN ACADÉMICA Y
PROFESORADO

Tipo Documento Número Documento

NIF 13733467Y

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ANGEL PAZOS CARRO RECTOR

Tipo Documento Número Documento

NIF 32618701D

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSE LUIS MOURA BERODIA DIRECTOR/A DE LA E.T.S. DE I. DE CAMINOS,CANALES
Y PUERTOS

Tipo Documento Número Documento

NIF 13932956Q

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Casa del Estudiante. Torre C. Universidad de
Cantabria. Avda. de los Castros s/n.

39005 Santander 626440141

E-MAIL PROVINCIA FAX

gradomaster@unican.es Cantabria 942201060
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Cantabria, AM 7 de abril de 2020

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Máster Universitario en
Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos por la
Universidad de Cantabria por la Universidad de
Cantabria

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Estructuras, Materiales y Geotecnia

Especialidad en Agua, Energía y Medioambiente

Especialidad en Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Construcción e ingeniería
civil

HABILITA PARA PROFESIÓN REGULADA: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

RESOLUCIÓN Resolución de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

016 Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

120 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

27 81 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

Especialidad en Estructuras, Materiales y Geotecnia 18.

Especialidad en Agua, Energía y Medioambiente 18.

Especialidad en Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio 18.

1.3. Universidad de Cantabria
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

39011086 Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
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1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

40 40

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 36.0 60.0

RESTO DE AÑOS 36.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 15.0 36.0

RESTO DE AÑOS 15.0 36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://web.unican.es/estudiantesuc/normativa-academica/normativa-estudios-de-master-oficial

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil.

CG2 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG3 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria durante el ejercicio de la profesión de Ingeniero
de Caminos Canales y Puertos.

CG4 - Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para analizar y valorar las obras públicas en particular y de
la construcción en general.

CG5 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil.

CG6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería
civil.

CG7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, túneles y vías urbanas) o marítimos (obras e instalaciones portuarias).

CG8 - Conocimiento de la problemática de diseño y construcción de los distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservación y explotación.

CG9 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, incluyendo la gestión integral del ciclo del agua.

CG10 - Capacidad para la realización de estudios de planificación territorial, del medio litoral, de la ordenación y defensa de costas
y de los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras.

CG11 - Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentación y
de obras subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad.

CG12 - Capacidad para planificar, diseñar y gestionar infraestructuras, así como su mantenimiento, conservación y explotación.

CG13 - Capacidad para planificar, realizar estudios y diseñar captaciones de aguas superficiales o subterráneas (Presas,
conducciones, bombeos).

CG14 - Capacidad de realización de estudios, planes de ordenación territorial y urbanismo y proyectos de urbanización.

CG15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construcción,
rehabilitación y conservación.

CG16 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilización de aguas, incluso desalación, y depuración de éstas.
Recogida y tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

CG17 - Capacidad de aplicación de técnicas de gestión empresarial y legislación laboral
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CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento lógico y crítico en su análisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TICs).

CT3 - Capacidad para poder comunicarse en una lengua extranjera.

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivación de orientada al logro y automotivación.

CT5 - Conocer y desarrollar el respeto y la promoción de los Derechos Humanos y Fundamentales, la conciencia democrática,
los mecanismos básicos para la participación ciudadana y una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especial atención a
colectivos sociales especialmente desfavorecidos.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

CT7 - Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

CT8 - Capacidad de innovar, con iniciativa y espíritu emprendedor.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE2 - Comprensión y dominio de las leyes de la termomecánica de los medios continuos y capacidad para su aplicación en ámbitos
propios de la ingeniería como son la mecánica de fluidos, la mecánica de materiales, la teoría de estructuras, etc.

CE1 - Capacidad para abordar y resolver problemas matemáticos avanzados de ingeniería, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulación y su implementación en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos analíticos y numéricos avanzados de cálculo, proyecto, planificación y gestión, así como capacidad
para la interpretación de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingeniería civil.

CE3 - Aplicación de los conocimientos de la mecánica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construcción
y explotación de cimentaciones, desmontes, terraplenes, túneles y demás construcciones realizadas sobre o a través del terreno,
cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

CE4 - Conocimiento y capacidad para el análisis estructural mediante la aplicación de los métodos y programas de diseño y cálculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensión de las solicitaciones y su aplicación a las tipologías estructurales
de la ingeniería civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.

CE5 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para diseñar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

CE6 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidráulicas.

CE7 - Capacidad para realizar el cálculo, la evaluación, la planificación y la regulación de los recursos hídricos, tanto de superficie
como subterráneos.

CE8 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuración y tratamiento de aguas, así como de residuos.

CE9 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fenómenos dinámicos del medio océano-atmósfera-costa y ser
capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones
sobre el litoral. Capacidad de realización de estudios y proyectos de obras marítimas.

CE10 - Conocimientos de la ingeniería y planificación del transporte, funciones y modos de transporte, el transporte urbano,
la gestión de los servicios públicos de transporte, la demanda, los costes, la logística y la financiación de las infraestructuras y
servicios de transporte.

CE11 - Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y económicos de un territorio,
así como para realizar proyectos de ordenación territorial y planeamiento urbanístico desde la perspectiva de un desarrollo
sostenible.

CE12 - Capacidad de planificación, gestión y explotación de infraestructuras relacionadas con la ingeniería civil.

CE13 - Realización, presentación y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingeniería de Caminos, Canales y
Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN
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4.2 Requisitos de acceso y criterios de admisión

4.2.1 Requisitos de acceso

El acceso y admisión a las titulaciones de Máster queda definido, en primera instancia, en el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, por el que se es-
tablece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, modificados por el Real Decreto 861/2010.

Artículo 16. Acceso a las enseñanzas oficiales de Máster.

1. Para acceder a las enseñanzas oficiales de Máster será necesario estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una
institución de educación superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educación Superior que faculte en el mismo para el
acceso a enseñanzas de Máster.

2. Asimismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la ho-
mologación de sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondien-
tes títulos universitarios oficiales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por es-
ta vía no implicara, en ningún caso, la homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el
de cursar las enseñanzas de Máster.

Por tratarse de un título que habilita para el ejercicio de una actividad profesional regulada en España, la de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
el Gobierno aprobó la orden CIN/309/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Esta orden en el apartado 4.2. de su Anexo, establece las condiciones
específicas de acceso al Máster.

Apartado 4.2. Condiciones de acceso al Máster.

· Podrá acceder al Máster que habilita para el ejercicio de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, quien haya adquirido previamente las com-
petencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para la verificación de los títulos universitarios oficia-
les que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico de Obras Públicas y su formación estar de acuerdo con la que se establece en el aparta-
do 5 de la antes citada Orden Ministerial.

· Asimismo, se permitirá el acceso al máster cuando, el título de grado del interesado, acredite haber cursado el módulo de formación básica y el módulo común
a la rama, aun no cubriendo un bloque completo del módulo de tecnología específica y sí 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los bloques de dicho mó-
dulo de un título de grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de Obras Públicas, de acuerdo con la referida Orden Ministerial.

· Igualmente, podrán acceder a este Máster quienes estén en posesión de cualquier título de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los comple-
mentos de formación previa que se estimen necesarios.

Los apartados anteriores se entenderán, sin perjuicio de lo dispuesto en el artículo 17.2 y en la disposición adicional cuarta del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre.

4.2.2 Criterios de admisión

La admisión a las titulaciones de Máster queda definida, en primera instancia, en el artículo 17 del Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la
ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, modificados por el Real Decreto 861/2010.

Artículo 17. Admisión a las enseñanzas oficiales de Máster.

· Los estudiantes podrán ser admitidos a un Máster conforme a los requisitos específicos y criterios de valoración de méritos que, en su caso, sean propios del tí-
tulo de Máster Universitario o establezca la universidad.

· La Universidad incluirá los procedimientos y requisitos de admisión en el plan de estudios, entre los que podrán figurar complementos formativos en algunas
disciplinas, en función de la formación previa acreditada por el estudiante. Dichos complementos formativos podrán formar parte del Máster siempre que el nú-
mero total de créditos a cursar no supere los 120.

· En todo caso, formen o no parte del Máster, los créditos correspondientes a los complementos formativos tendrán, a efectos de precios públicos y de concesión
de becas y ayudas al estudio la consideración de créditos de nivel de Máster.

· Estos sistemas y procedimientos deberán incluir, en el caso de estudiantes con necesidades educativas específicas derivadas de discapacidad, los servicios de
apoyo y asesoramiento adecuados, que evaluarán la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

· La admisión no implicará, en ningún caso, modificación alguna de los efectos académicos y, en su caso, profesionales que correspondan al título previo de que
este en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar enseñanzas de Máster.
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La "Normativa de Gestión Académica de los Estudios Oficiales de Máster", de la Universidad de Cantabria obliga a que el plan de estudios del Máster
establezca los criterios de valoración de méritos y los requisitos exigibles bajo indicadores objetivables, entre los siguientes criterios:

· a) Expediente académico del título que le da acceso al programa.
· b) Otros méritos académicos debidamente especificados en el plan de estudios.
· c) Experiencia profesional relacionada con los contenidos del título. En el plan de estudios se establecerá el tipo de experiencia que se tendrá en cuenta, los orga-

nismos, entidades o empresas en las que se debe haber desarrollado y los períodos mínimos que serán exigidos para su valoración.
· d) Conocimiento de idiomas. En el caso de que se valore este criterio, el nivel mínimo exigido será el B1 del marco europeo común de referencia para lenguas.
· e)Entrevista personal, de acuerdo con el perfil especificado en el programa en el que detallarán los distintos elementos a valorar y la valoración de cada uno de

ellos. Este criterio no podrá ser utilizado como requisito para el acceso.
· f) Calificación obtenida en una prueba general de conocimientos.

Cuando las preinscripciones superen el número máximo de alumnos establecido, el Coordinador Académico del Máster, a sugerencia de la Comisión
Académica de Postgrado del Centro, efectuará la valoración de los candidatos. Para esta valoración, y de todos los criterios anteriores definidos por la
Universidad de Cantabria, sólo se considerarán los criterios a), b), d) y e).

Para la valoración de los méritos se tendrán en cuenta las siguientes directrices con los siguientes pesos, utilizando la entrevista personal en caso ne-
cesario:

a) Expediente académico del título que le da acceso al programa (65 puntos sobre 100). Se aplicará la siguiente baremación:

· De 5,0 a 6,0: 10 puntos.
· De 6,0 a 7,5: 30 puntos.
· De 7,5 a 9,0: 50 puntos.
· Más de 9,0: 65 puntos.

b) Otros méritos académicos debidamente especificados en el plan de estudios (25 puntos sobre 100). Se tendrán en cuenta, al menos, los siguientes
méritos:

· Participación en programas académicos relacionados con la titulación y que hayan tenido proceso de selección competitiva.
· Prácticas o becas relacionadas con la titulación y que hayan sido adjudicados mediante proceso competitivo.
· Titulaciones o cotitulaciones con centros extranjeros de calidad medible mediante indicadores académicos objetivos.
· Participación en proyectos de I+D+i y resultados de investigación (comunicaciones, artículos, patentes, etc.).
· Realización de jornadas técnicas, de formación complementaria que justifique mejora en las competencias del grado en ingeniería civil.
· Premios, galardones y otros méritos debidamente acreditados.
·

c) Conocimiento de idiomas (10 puntos sobre 100). Se exigirá un nivel de conocimiento del idioma inglés B2, del marco europeo de referencia para las
lenguas. Se valorará un mayor conocimiento del idioma inglés (nivel C1 o superior) o de otros idiomas, según la siguiente baremación:

· Nivel B2 de idioma diferente al inglés: 5 puntos.
· Nivel C1 de inglés: 10 puntos.

La ponderación de cada uno de los apartados podrá ser modificada anualmente por la Junta de Escuela. Todos estos méritos, serán evaluados por la
Comisión Académica de Posgrado del Centro, aplicando los baremos aprobados por la Junta de Escuela, decidiendo las correspondientes admisiones
en cada convocatoria.

Dado que parte de la docencia se dará en inglés se exigirá acreditar como mínimo el nivel de acreditación exigido en la UC para los graduados (B2 o
equivalente). En ausencia de una acreditación oficial, esta capacidad podrá ser verificada con una prueba propia en la UC.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Sistemas de apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados

El Centro realiza las siguientes actividades de apoyo y orientación de los estudiantes:

· Jornada de Acogida: dedicada a los alumnos de nuevo ingreso, en ella la Dirección del Centro presenta los estudios que se inician y se informa de los servicios
universitarios, órganos de gobierno y de participación universitaria, así como de las actividades de interés para los nuevos alumnos.

· Coordinación Académica: el Máster cuenta con un profesor coordinador académico, asistido por varios coordinadores por periodo de docencia, entre cuyas ta-
reas se encuentra dar apoyo y orientación de los estudiantes.

· Programa de Tutores: se ofertará la asignación de un tutor a cada estudiante de nuevo ingreso en el máster con el fin de que le asista y le oriente académicamente
a lo largo de la titulación, pudiendo contar en cualquier caso con la guía del Coordinador Académico y del Jefe de Estudios del Centro.

Adicionalmente, la Universidad dispone de medios para la atención a los alumnos matriculados en cualquiera de sus titulaciones y, especialmente, en
títulos de postgrado. Una vez matriculados, los alumnos pueden hacer uso de todos los recursos que la universidad pone a su disposición: Tarjeta Uni-
versitaria Inteligente (TUI), Biblioteca (acceso a bases de datos, revistas electrónicas y préstamos), cuenta de correo electrónico, acceso Wifi, Campus
Virtual, Aula Virtual, acceso a contenidos y servicios a través de la Web (consulta de expedientes, etc.), servicio de apoyo a los estudiantes (SOUCAN)
y servicio de deportes, entre los más destacados.

Así, todo estudiante matriculado en la UC dispone de un carnet de estudiante personalizado conocido como TUI, fundamental para el acceso a orde-
nadores y servicios de la Biblioteca de la UC (BUC), además de ofrecer distintas ventajas en comercios con los que la UC tiene convenio. Junto con la
matrícula, el estudiante de nuevo ingreso recibe un usuario y contraseña privada que le permite acceder a su cuenta de correo electrónico de alumno
de la Universidad de Cantabria. Con las mismas credenciales, el estudiante tiene acceso al Aula Virtual como
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soporte a la docencia (transmisión de documentos, tareas, plan de actividades, evaluación, etc.), y también al Campus Virtual, donde puede realizar
distintos trámites, como el acceso a la información de su situación académica en tiempo real. Adicionalmente y a través del Negociado del Centro (Se-
cretaría) o del Servicio de Gestión Académica de la UC, todo estudiante puede obtener la expedición de los certificados oficiales de su situación aca-
démica. Adicionalmente, el Servicio de Gestión Académica de la UC y las Secretarías de los Centros Universitarios canalizan las dudas de los alum-
nos de carácter administrativo y general.

Es destacable también el Servicio de Orientación de la Universidad de Cantabria (SOUCAN), dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes. Su mi-
sión es precisamente la información, orientación y apoyo a los estudiantes de la UC, así como la orientación a futuros estudiantes. Los mecanismos de
apoyo y orientación previstos para el estudiante son los siguientes (https://web.unican.es/unidades/soucan/estudiantes ):

· Servicio de apoyo psicopedagógico, personalizado, confidencial y gratuito.
· Cursos y seminarios. Todos los años el SOUCAN organiza una serie de cursos dirigidos a los alumnos focalizados en temas de orientación para el estudio y for-

mación personal.

Además, en la UC, desde el SOUCAN se desarrollan diferentes programas y acciones dirigidos a hacer efectiva la igualdad de oportunidades en la
educación superior, como son: i) Programa de Normalización; ii) Información sobre Adaptaciones de Acceso y Curriculares; iii) Observatorio de Accesi-
bilidad; iv) Banco de Recursos. El SOUCAN cuenta con el apoyo del Instituto Cántabro de Servicios Sociales.

https://web.unican.es/unidades/soucan/estudiantes/universidad-y-discapacidad

Finalmente, la UC cuenta con el Centro de Orientación e Información de Empleo (COIE) orientado a asesorar al estudiante hacia el mundo profesional,
y organizar y coordinar las ofertas de trabajo de las empresas y organismos, así como promocionar la inserción laboral de los estudiantes y egresados
de la UC, fomentando y apoyando su espíritu emprendedor: http://web.unican.es/unidades/coie/estudiante

En la misma línea, la Universidad de Cantabria, junto con el Banco de Santander y el Gobierno de Cantabria, han impulsado la creación del Centro
Internacional Santander Emprendimiento (CISE). Entre otras actividades, el CISE apoya y da soporte para el emprendimiento de los egresados de la
UC, y ofrece becas para los primeros pasos de creación de empresas. También forma parte del proyecto ¿Cantabria Emprendedora¿, con el objetivo
de coordinar el trabajo realizado por distintos actores en el ámbito del emprendimiento en Cantabria.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 9

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 9

El Título VI de la Normativa de Gestión Académica de los Estudios de Máster Oficial establece la siguiente normativa
de reconocimiento y transferencia de créditos:

1. DEFINICIONES

Titulaciones de origen y de destino

Se denominará titulación de origen aquélla que se ha cursado previamente y cuyos créditos se proponen para el re-
conocimiento o transferencia. Se denominará titulación de destino aquélla para la que se solicita el reconocimiento o
transferencia de los créditos obtenidos en la titulación de origen.

Reconocimiento de créditos

Se define el reconocimiento de créditos como la aceptación por la Universidad de Cantabria de los créditos que, ha-
biendo sido obtenidos en las diferentes modalidades formativas recogidas en esta normativa, en la misma u otra uni-
versidad, son computados en la titulación de destino a efectos de la obtención de un título oficial, sustituyendo a de-
terminados créditos de dicha titulación.

Tal como se indica en el Real Decreto 1393/2007, podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en
otras enseñanzas superiores oficiales o en enseñanzas universitarias conducentes a la obtención de otros títulos
universitarios sin carácter oficial.
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Se establece igualmente que podrá ser objeto de reconocimiento la experiencia laboral y profesional acreditada en
forma de créditos que computarán a efectos de la obtención de un título oficial, siempre que dicha experiencia esté
relacionada con las competencias inherentes a dicho título.

Créditos reconocidos y créditos eximidos

Se entiende por créditos reconocidos los asignados a las asignaturas cursadas en la titulación de origen y que son
computados en la titulación de destino a los efectos de la obtención del título.

Se considerarán créditos eximidos los asociados a asignaturas de la titulación de destino que el estudiante no debe-
rá cursar para obtener el título.

Transferencia de créditos

Se entiende por transferencia de créditos la inclusión en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
enseñanzas seguidas por cada estudiante, de la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursa-
das con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtención de un título oficial.

2. TIPOS DE RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS EN ESTUDIOS DE MÁSTER

La Universidad de Cantabria podrá reconocer créditos en los estudios oficiales de Máster por los siguientes concep-
tos:

1. Estudios oficiales de Primer y Segundo ciclo y de Grado.
2. Estudios oficiales de Máster y Cursos de Doctorado
3. Estudios universitarios oficiales extranjeros de Máster o Doctorado.
4. Enseñanzas universitarias no oficiales.
5. Experiencia laboral o profesional.

3. CRITERIOS GENERALES DE RECONOCIMIENTO

El reconocimiento se realizará atendiendo a los siguientes criterios generales:

Primero : No podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al Trabajo Fin de Máster.

Segundo: En ningún caso se podrá hacer un reconocimiento parcial de asignaturas o de las prácticas externas.

Tercero : El número de créditos reconocidos en su conjunto por los conceptos correspondientes a enseñanzas uni-
versitarias no oficiales y experiencia profesional y laboral, no podrá superar el 15% del total de créditos del plan de
estudios de destino, salvo en el caso de que el título oficial haya sido declarado como sustitutivo de un título propio
previo.

Cuarto : El reconocimiento de créditos se efectuará teniendo en cuenta la adecuación entre los conocimientos aso-
ciados a las materias y/o asignaturas cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios respetándose
las siguientes reglas:

1) El reconocimiento de créditos significa la exención de cursar determinadas asignaturas del plan de destino (re-
conocimiento con cargo a asignaturas), para lo cual se exigirá que se cumplan simultáneamente las condiciones si-
guientes:

· El número de créditos cursados, o en su caso de horas de formación recibida, sea, al menos, el 75% del número de créditos u
horas de las asignaturas cuyo reconocimiento desee hacerse efectivo con cargo a las asignaturas cursadas.

· Las asignaturas cursadas contengan, al menos, el 75% de los contenidos de las asignaturas a reconocer y dichos contenidos
guarden relación con las competencias vinculadas a dichas asignaturas.

2) Excepcionalmente podrán ser reconocidos créditos correspondientes a asignaturas cursadas sin necesidad de es-
tablecer una correspondencia con asignaturas del plan de destino, para lo cual deberán cumplirse los dos requisitos
siguientes:

· Las competencias o contenidos de las asignaturas cursadas deben guardar relación con las competencias de la titulación de
destino.

· El plan de estudios de destino debe tener créditos de carácter optativo. En este caso, el número de créditos optativos que de-
berá cursar el estudiante se verá reducido en la cuantía de los créditos cursados y reconocidos.

Quinto:  Cuando se produzcan reconocimientos con cargo a asignaturas del plan de destino se deberá garantizar, en
cualquier caso, que al finalizar sus estudios el estudiante tenga superados un número de créditos obligatorios y opta-
tivos al menos igual a los establecidos por el plan de estudios para cada tipo de materias.
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4. ÓRGANOS COMPETENTES PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS

Comisión General de Reconocimiento y Transferencia de Créditos

Se constituirá en la Universidad de Cantabria la Comisión General de Reconocimiento y Transferencia de Créditos
presidida por el Rector, o por el Vicerrector de Ordenación Académica por delegación, e integrada por los Decanos o
Directores de los Centros, el Presidente del Consejo de Estudiantes y el Jefe del Servicio de Gestión Académica.

Será competencia de la Comisión General de Reconocimiento y Transferencia de Créditos elevar propuesta de re-
solución de los recursos de alzada al Rector, contra los acuerdos de las Comisiones de Posgrado de los Centros en
materia de reconocimiento y transferencia de créditos, así como informar aquellas solicitudes que no hayan podido
ser resueltas por las Comisiones de Posgrado de los Centros.

La Comisión General de Reconocimiento y Transferencia de Créditos se reunirá, en sesión ordinaria, dos veces ca-
da curso académico de acuerdo con lo establecido en los calendarios académicos y de procesos, y en sesión extra-
ordinaria a instancia del Presidente o cuando existan solicitudes pendientes de resolver.

Comisiones de Posgrado de los Centros

La Comisión de Posgrado de cada Centro será la responsable de formular y elevar al Decano/Director las propues-
tas de resolución de las solicitudes.

La Comisión podrá recabar los informes y el asesoramiento técnico necesario de los Departamentos o de los profe-
sores del Centro con el fin de informar las solicitudes presentadas.

Las solicitudes serán resueltas por el Decano/Director del Centro. Contra las resoluciones cabe formular recurso de
alzada ante el Rector de la Universidad de Cantabria.

5. MATERIAS CORRESPONDIENTES A ESTUDIOS OFICIALES DE PRIMER Y SEGUNDO CICLO Y DE GRADO

Podrán reconocerse las materias correspondientes a estudios oficiales de Primer y Segundo Ciclo y de Grado en
función de la adecuación entre las competencias y conocimientos adquiridos en la titulación aportada con los corres-
pondientes a los módulos, materias o asignaturas del Plan de Estudios de Máster con las que deberán ser explícita-
mente identificadas. En todo caso, el estudiante deberá cursar un mínimo, incluidos los complementos de formación,
de 60 créditos para superar el Máster, con independencia del reconocimiento de créditos que proceda por lo estable-
cido en los apartados siguientes.

6. MATERIAS CORRESPONDIENTES A ESTUDIOS OFICIALES DE MÁSTER Y CURSOS DE DOCTORADO

Podrán reconocerse las materias correspondientes a estudios oficiales de Máster o a cursos de Doctorado en fun-
ción de la adecuación entre las competencias y conocimientos adquiridos en la titulación aportada con los corres-
pondientes a los módulos, materias o asignaturas del Plan de Estudios de Máster con las que deberán ser explícita-
mente identificadas.

Los módulos, materias o asignaturas comunes entre distintos títulos de Máster serán objeto de reconocimiento auto-
mático.

7. MATERIAS CORRESPONDIENTES A ESTUDIOS UNIVERSITARIOS OFICIALES EXTRANJEROS DE MÁS-
TER O DOCTORADO

7.1. Reconocimiento por participación en programas de intercambio

La Universidad de Cantabria reconocerá los créditos obtenidos en universidades extranjeras cuando el estudiante
participe en programas de intercambio, en los términos establecidos en la normativa de gestión académica de pro-
gramas de intercambio.

7.2. Reconocimiento de créditos fuera de programas de intercambio

Para el reconocimiento de créditos obtenidos en titulaciones extranjeras será requisito indispensable que la titulación
de origen tenga carácter oficial en el país de la institución que expide el título y que todas las certificaciones acadé-
micas sean expedidas por autoridades competentes para expedir títulos de acuerdo con las disposiciones legales,
reglamentarias o administrativas del Estado del que procedan.
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Si la titulación de origen está adaptada al esquema del Espacio Europeo de Educación Superior y utiliza el sistema
de créditos ECTS, los créditos reconocidos, en su caso, corresponderán a los créditos de las asignaturas de origen.

Si la titulación de origen no hace uso del sistema ECTS, la Comisión de Reconocimiento y Transferencia de Créditos
del centro será la encargada de establecer el número de créditos reconocidos a partir de la formación recibida, ga-
rantizando que cada crédito reconocido se hace con cargo a unas horas docentes de al menos el 35% del valor del
crédito.

8. MATERIAS CORRESPONDIENTES A ENSEÑANZAS UNIVERSITARIAS NO OFICIALES

El artículo 6 del Real Decreto 1393/2007 establece que se podrán reconocer los créditos cursados en enseñanzas
universitarias conducentes a la obtención de un título propio universitario.

La Comisión de Posgrado del Centro efectuará el reconocimiento de créditos respetando el criterio general tercero
establecido en el apartado 3.

Solo podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a títulos de Máster, Experto o con una car-
ga docente equivalente a esos títulos en la Universidad de Cantabria y siempre que el estudiante haya completado
la totalidad del título o los equivalentes que les sustituyan en el futuro.

El reconocimiento se hará siempre con cargo a asignaturas y siempre que la formación recibida en el título propio
garantice que se cubran y alcancen al menos el 75% de los contenidos y competencias de las asignaturas de la titu-
lación de destino.

9. RECONOCIMIENTO DE LA EXPERIENCIA LABORAL O PROFESIONAL

Se podrán reconocer créditos por la experiencia laboral y profesional acreditada, siempre que dicha experiencia esté
relacionada con las competencias inherentes a dicho título y tengan un nivel adecuado al mismo.

El número máximo de créditos reconocibles por esta vía, sumado al posible reconocimiento de créditos por enseñan-
zas universitarias no oficiales, no podrá superar el 15% de los créditos de la titulación de destino.

Las Comisiones de Posgrado de los distintos centros resolverán los reconocimientos teniendo en cuenta el tipo y du-
ración temporal de la experiencia laboral, y el tipo de instituciones públicas o privadas o empresas en las que se ha
desarrollado.

Las citadas comisiones elaborarán anualmente los criterios de reconocimiento que serán aprobados por la Comisión
General de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la Universidad.

Si el plan de destino incluye prácticas externas como asignaturas optativas u obligatorias, los créditos de estas prác-
ticas podrán ser objeto de reconocimiento a partir de la experiencia laboral o profesional del estudiante. En cualquier
caso, para el reconocimiento de las prácticas externas no se considerarán periodos de actividad profesional demos-
trada inferiores a 50 horas por cada crédito que se reconozca.

También podrá ser utilizada la experiencia profesional para reconocer créditos de formación correspondientes a
asignaturas obligatorias u optativas, siempre que el estudiante acredite que ha adquirido como consecuencia de su
actividad profesional al menos, el 75% de las competencias de los módulos, materias o asignaturas cuyo reconoci-
miento quiere obtener, acreditando además una experiencia profesional mínima equivalente a 1 año a jornada labo-
ral completa.

Para el reconocimiento de asignaturas las Comisiones de Posgrado los centros podrán exigir la realización al estu-
diante de una prueba de verificación de su nivel de competencias o de una entrevista personal.

10. TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS

El artículo 6.6 del Real Decreto 1393/2007 establece que la transferencia de créditos implica que, en los documen-
tos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas seguidas por cada estudiante, se incluirán la totalidad de
los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no ha-
yan conducido a la obtención de un título oficial.

La transferencia se realizará consignando el literal, el número de créditos y la calificación original de las asignaturas
aportadas por el estudiante.

11. PROCEDIMIENTO DE SOLICITUD
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Inicio del procedimiento

Los estudiantes podrán solicitar reconocimiento y transferencia de créditos en las enseñanzas de Máster para las
que hayan formalizado matrícula. El plazo de presentación y resolución de solicitudes será aprobado por la Comisión
de Ordenación Académica para cada Curso Académico.

Las solicitudes, en modelo normalizado, se presentarán en las Secretarías de los Centros Universitarios.

Documentación requerida

Las solicitudes irán acompañadas de la siguiente documentación:

· Para solicitar el reconocimiento o transferencia de créditos correspondiente de estudios universitarios oficiales o propios
cursados en centros universitarios sujetos a la normativa española:

· Fotocopia cotejada o compulsada del certificado académico personal de los estudios realizados.
· Fotocopia cotejada o compulsada de la guía docente o programa de cada asignatura de la que se solicita el reconocimiento de

crédito con indicación de las competencias y los conocimientos adquiridos, los contenidos desarrollados, las actividades rea-
lizadas y su extensión en créditos u horas, sellado por el Centro correspondiente.

No será necesario presentar esta documentación si los estudios origen del reconocimiento se han cursado en la Uni-
versidad de Cantabria.

· Para estudios universitarios cursados en centros extranjeros

· Fotocopia cotejada o compulsada del certificado académico personal de los estudios realizados, en la que consten las asigna-
turas cursadas, las calificaciones obtenidas, la carga lectiva en horas o en créditos, los años académicos en los que se realiza-
ron y el sistema de calificación en que se ha expedido la certificación académica, con indicación expresa de la nota mínima y
máxima de dicho sistema.

· Fotocopia cotejada o compulsada del programa de las asignaturas cursadas y superadas de las que solicita el reconocimiento
de créditos, con indicación de las competencias y los conocimientos adquiridos, los contenidos desarrollados, las actividades
realizadas y su extensión en créditos u horas, sellado por el Centro correspondiente

· Fotocopia cotejada o compulsada del Plan de Estudios sellado por el Centro correspondiente

En caso de que la documentación sea expedida en un país extranjero deberá presentarse debidamente legalizada y
traducida al español por traductor jurado, de acuerdo con la legislación del Ministerio de Educación.

· Para la experiencia laboral o profesional

· Curriculum vitae
· Vida laboral de la Seguridad Social
· Informe o certificación de la empresa o institución pública o privada en las que ha prestado servicios, indicando las funciones

y tareas desarrolladas y el tiempo de desempeño
· Memoria del solicitante indicando las destrezas y competencias que a su juicio han sido logradas a través de la labor profe-

sional desarrollada.

Resolución de las solicitudes

Las solicitudes se resolverán en los plazos establecidos en el calendario aprobado por la Comisión de Ordenación
Académica.

La resolución de reconocimiento de créditos por estudios oficiales contendrá:

· Relación de asignaturas superadas en el plan de estudios de origen, con indicación del número de créditos y calificación, que
son reconocidas en los estudios de destino, así como las asignaturas del plan de estudios de destino correspondientes a los
créditos eximidos.

· Relación de asignaturas, indicando su naturaleza y número de créditos, que el estudiante necesita cursar en el plan de estu-
dios de destino para completar sus créditos. En el caso de los créditos optativos se le indicará la relación de asignaturas que
se ofertan.

· Asignaturas superadas en el plan de estudios de origen y que serán transferidas al expediente de estudios de grado del estu-
diante.

En el caso de reconocimiento de créditos por estudios no oficiales o titulaciones universitarias oficiales extranjeras
fuera de programas de intercambio, la resolución de reconocimiento de créditos contendrá:

· Denominación de la titulación de origen aportada por el alumno y la relación de asignaturas que le son reconocidas en los es-
tudios de destino.
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Para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional la resolución de reconocimiento de créditos
contendrá:

· Descripción de la experiencia laboral o profesional acreditada y la relación de asignaturas que le son reconocidas en los estu-
dios de destino.

Las resoluciones se comunicarán a los interesados. Contra las mismas, que no ponen fin a la vía administrativa, se
podrá interponer recurso de alzada ante el Rector, de acuerdo con lo establecido en los artículos 114 y 115 de la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del Procedimiento Adminis-
trativo Común, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero.

Tras la resolución de reconocimiento, el estudiante tendrá la posibilidad de realizar ajustes en su matrícula.

12. INCORPORACIÓN AL EXPEDIENTE ACADÉMICO DEL ESTUDIANTE

El artículo 6.7 del Real Decreto 1393/2007 indica que todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas
oficiales cursados en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtención del
correspondiente título, serán incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título.

En el expediente académico se establecerá una separación tipográfica clara entre los créditos que puedan ser usa-
dos para la obtención del título de Máster correspondiente y aquellas otras asignaturas transferidas que no conduz-
can a un título oficial.

La incorporación al expediente académico se realizará de la siguiente forma:

12.1 Reconocimiento de créditos

a) Formación obligatoria y optativa obtenida en estudios Máster, Doctorado o primer y segundo ciclo en estudios ofi-
ciales españoles

Las asignaturas de formación básica, obligatoria u optativa cursadas en otra titulación o universidad cuyos créditos
sean reconocidos, pasarán a consignarse en el expediente del estudiante con la denominación, la universidad, el nú-
mero de créditos, el curso académico y la convocatoria en que fueron superadas.

El reconocimiento de créditos, tanto de formación básica como obligatoria u optativa, incluirá las calificaciones obte-
nidas por el estudiante en la formación de origen.

b) Formación en estudios oficiales extranjeros fuera de programas de intercambio

En el expediente figurarán las asignaturas que le son reconocidas en el plan de estudios de destino, indicando la ti-
tulación oficial y universidad de los estudios de origen.

c) Reconocimiento de créditos por estudios propios

En el expediente figurará la denominación del título propio, así como las asignaturas que le son reconocidas en el
plan de estudios de destino.

El reconocimiento de estos créditos no incorporará calificación de los mismos por lo que no computarán a efectos de
baremación del expediente.

d) Reconocimiento por la actividad laboral o profesional

En el expediente figurará la actividad laboral o profesional realizada, así como las asignaturas que le son reconoci-
das en el plan de estudios de destino.

El reconocimiento de estos créditos no incorporará calificación de los mismos por lo que no computarán a efectos de
baremación del expediente.

12.2 Transferencia de créditos

En los procesos de transferencia de créditos, estos se anotarán en el expediente académico del estudiante con la
denominación, la tipología, el número de créditos y convocatorias y la calificación obtenida en el expediente de ori-
gen, y, en su caso, indicando la Universidad y los estudios en los que se cursó.
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12.3 Calificación media final del expediente

Los créditos reconocidos por estudios propios, experiencia laboral o profesional, así como los créditos transferidos,
no se computarán para el cálculo de la nota media final del expediente del estudiante. Asimismo, no se computarán
aquellos reconocimientos que no tengan calificación en su expediente.

12.4 Precios por servicios académicos

Los créditos reconocidos se incorporarán al expediente del estudiante una vez que se hayan abonados los precios
públicos que establezca para el reconocimiento de créditos la Orden de la Consejería de Educación por la que se fi-
jan los precios a satisfacer por la prestación de servicios y actividades académicas en el curso académico.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Aquellos candidatos que presenten titulaciones incluidas en el grupo de otros (cualquier título de grado o equiva-
lente, nacional o extranjero, directamente relacionado o no con la ingeniería civil), tendrán que cursar y superar los
complementos que se fijen para garantizar que cuentan con las competencias necesarias para afrontar el máster
con garantías de aprovechamiento. El Coordinador Académico del Máster, con el apoyo del Coordinador Académico
de Posgrado del Centro será el encargado de evaluar individualmente la necesidad de cada alumno de cursar com-
plementos formativos previos, de acuerdo con la normativa vigente.
Se asignarán a cada candidato los complementos formativos que aseguren, junto con la formación adquirida en el
plan de estudios de procedencia, la adquisición por su parte de las competencias establecidas para el módulo de for-
mación básica y el módulo común a la rama civil en la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para
la verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico
de Obras Públicas, necesarias para cursar el Máster. Los complementos de formación no forman parte de los crédi-
tos del máster; se seleccionarán entre las asignaturas ofertadas para en otras titulaciones afines.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases Teóricas

Prácticas de Aula

Prácticas de Laboratorio

Tutorías

Evaluación

Trabajo Autónomo

Trabajo en Grupo

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolución de ejercicios y/o estudio y discusión de casos prácticos

Realización de prácticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposición de trabajos

Trabajo tutorizado

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Examen escrito

Pruebas y/o presentaciones orales

Trabajos prácticos individuales y/o en grupo

Prácticas y/o pruebas en laboratorio

Participación en otras actividades presenciales

5.5 NIVEL 1: Ampliación de Formación Científica

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ampliación en Computación en Ingeniería Civil

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1 ECTS Trimestral 2 ECTS Trimestral 3

4,5 4,5

ECTS Trimestral 4 ECTS Trimestral 5 ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7 ECTS Trimestral 8 ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10 ECTS Trimestral 11 ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13 ECTS Trimestral 14 ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16 ECTS Trimestral 17 ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19 ECTS Trimestral 20 ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22 ECTS Trimestral 23 ECTS Trimestral 24

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer y manejar básicamente las principales estructuras de datos para el modelado y proyecto en ingeniería civil.
· Manejar métodos estadísticos de regresión en modelos multivariados que se aplican en diversos ámbitos de la ingeniería de caminos, canales y puertos donde,

entre otros fenómenos, se han de tener en cuenta los de carácter aleatorio.
· Manejar herramientas para abordar problemas de cantidades grandes de datos multivariados y modelar estadísticamente con técnicas de aprendizaje supervisado

y no supervisado
· Modelizar estadísticamente los sucesos extremos, eligiendo el modelo más adecuado en cada situación.
· Serán capaces de modelar espacialmente conjuntos de datos geográficos
· Identificar las variables aleatorias que influyen en los proyectos de ingeniería y cómo se tratan.
· Realizar estudios de la fiabilidad de las obras ingenieriles y plantear y resolver los problemas ingenieriles como problemas de optimización.
· Capacidad de desarrollar e integrar software de automatización o modelado de tareas propias del proyecto de ingeniería civil
· Describir los elementos básicos y fundamentales de la programación orientada a objetos.
· Manejar bases de datos relacionales y su aplicación a procesos ingenieriles.
· Abordar procesos de programación visual, y en particular en entornos BIM.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Programación con Python: Entorno Jupyter Notebook. Fundamentos de Python Librerías básicas.
· Estadística Computacional: Series temporales. Teoría de extremos. Análisis Multivariado de Datos. Series temporales. Geoestadística. Infraestructura de datos

espaciales. Técnicas de reducción dimensión datos (PCA). Teledetección-Análisis de Imágenes. Interpolación/Krigging. Clasificaciones supervisadas y no super-
visadas

· Aprendizaje Automático: Aprendizaje supervisado y no supervisado. Regresión, clasificación y agrupación. Técnicas de reducción dimensional. Métricas de ren-
dimiento y optimización de modelos. Algoritmos (regresión lineal, regresión logística, support vector machines, árboles de decisión, k-vecinos, redes neuronales,
random forest, gradient boosting). Aprendizaje profundo y análisis de imagenes. Aprendizaje por refuerzo.

· Optimización: Optimizacion líneal. Optimización no lineal. Optimización dinámica. Algoritmos genéticos. Algoritmos heurísticos evolutivos. Optimización
Multiobjetivo. Modelado matemático con optimización.

· Programación Avanzada: Programación orientada al objeto (clases, objetos, atributos, propiedades, constructores, métodos, herencia, polimorfismo, interfaces,
colecciones de objetos). Bases de datos relacionales (tablas, relaciones, lenguaje SQL, cadenas de conexión).

· Programación Visual en Modelos BIM: Entorno Dynamo. Diseño Computacional. Dynamo para REVIT. IFC. Flujo de datos BIM en proyectos de Ingeniería Ci-
vil: intercambiadores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil.

CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento lógico y crítico en su análisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivación de orientada al logro y automotivación.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Capacidad para abordar y resolver problemas matemáticos avanzados de ingeniería, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulación y su implementación en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos analíticos y numéricos avanzados de cálculo, proyecto, planificación y gestión, así como capacidad
para la interpretación de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingeniería civil.
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Teóricas 45 100

Prácticas de Aula 22.5 100

Prácticas de Laboratorio 22.5 100

Tutorías 10 100

Evaluación 10 100

Trabajo Autónomo 75 0

Trabajo en Grupo 40 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolución de ejercicios y/o estudio y discusión de casos prácticos

Realización de prácticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposición de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 10.0 50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0

Trabajos prácticos individuales y/o en
grupo

20.0 50.0

Prácticas y/o pruebas en laboratorio 20.0 50.0

Participación en otras actividades
presenciales

0.0 10.0

NIVEL 2: Ampliación de Elementos Finitos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1 ECTS Trimestral 2 ECTS Trimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4 ECTS Trimestral 5 ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7 ECTS Trimestral 8 ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10 ECTS Trimestral 11 ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13 ECTS Trimestral 14 ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16 ECTS Trimestral 17 ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19 ECTS Trimestral 20 ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22 ECTS Trimestral 23 ECTS Trimestral 24

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Aplica el método de los elementos finitos a problemas de ingeniería civil.
· Modela y predice el comportamiento de problemas en ingeniería civil.
· Modela y dimensiona elementos estructurales sometidos a acciones estáticas mediante el método numérico de los Elementos Finitos.
· Modela y dimensiona elementos estructurales sometidos a acciones dinámicas mediante el método numérico de los Elementos Finitos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Fundamentos previos: Introducción y conceptos básicos del MEF. Formulación básica del MEF. Discretización del continuo y del borde. Interpolación aproxi-
mada: Métodos variacionales. Métodos de Ritz y de Galerkin. Funciones de forma. Integración numérica y su interpretación mecánica. Estimación del error y
adaptabilidad de la malla. Implementación en software: Elementos lineales, curvos, planos, superficiales y macizos.

· Aplicaciones elementales: Problemas de barras. Celosías y Vigas. Problemas de tensión o deformación plana. Problemas de placas. Análisis de láminas.
· Aplicaciones avanzadas: Análisis elástico y elasto-plástico en segundo orden de una estructura. No linealidad geométrica y material en hormigón armado. Carga

y mecanismo de colapso de una estructura metálica. Problemas transitorios. Análisis dinámico de una estructura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil.

CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento lógico y crítico en su análisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivación de orientada al logro y automotivación.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Comprensión y dominio de las leyes de la termomecánica de los medios continuos y capacidad para su aplicación en ámbitos
propios de la ingeniería como son la mecánica de fluidos, la mecánica de materiales, la teoría de estructuras, etc.

CE1 - Capacidad para abordar y resolver problemas matemáticos avanzados de ingeniería, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulación y su implementación en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos analíticos y numéricos avanzados de cálculo, proyecto, planificación y gestión, así como capacidad
para la interpretación de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingeniería civil.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Teóricas 21 100

Prácticas de Aula 9 100

Prácticas de Laboratorio 15 100

Tutorías 5 100

Evaluación 8 100

Trabajo Autónomo 54.5 0
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Trabajo en Grupo 0 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolución de ejercicios y/o estudio y discusión de casos prácticos

Realización de prácticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposición de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 10.0 50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0

Trabajos prácticos individuales y/o en
grupo

20.0 80.0

Prácticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0

Participación en otras actividades
presenciales

0.0 10.0

NIVEL 2: Ampliación de Mecánica de los Medios Continuos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1 ECTS Trimestral 2 ECTS Trimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4 ECTS Trimestral 5 ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7 ECTS Trimestral 8 ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10 ECTS Trimestral 11 ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13 ECTS Trimestral 14 ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16 ECTS Trimestral 17 ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19 ECTS Trimestral 20 ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22 ECTS Trimestral 23 ECTS Trimestral 24

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Manejar las nociones elementales del cálculo tensorial.
· Manejar la descripción del movimiento, las deformaciones y las tensiones.
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· Aplicar con carácter predictivo las leyes generales de la termomecánica de los medios continuos en mecánica de sólidos y materiales.
· Aplicar con carácter predictivo las leyes generales de la termomecánica de los medios continuos en mecánica de fluidos.
· Aplicar las ecuaciones de conservación a problemas de sólidos y fluidos.
· Desarrollar y comprender modelos de comportamiento de materiales tanto sólidos como fluidos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Introducción al cálculo tensorial: Escalares, vectores covariantes y contravariantes. Tensores generales. Covariancia de las ecuaciones tensoriales. Espacios eu-
clídeos y riemannianos. Tensores cartesianos.

· Descripción del movimiento: Ecuaciones y descripciones del movimiento. Derivadas temporales. Velocidad y aceleración. Estacionariedad. Trayectoria, línea de
corriente, tubo de corriente y línea de traza. Superficie material y superficie de control. Volumen material y volumen de control.

· Descripción de la deformación: Tensor gradiente de deformación. Variación de las distancias y de ángulos. Descomposición polar. Variación de volumen y de
área. Deformación infinitesimal y volumétrica. Velocidad de deformación. Derivadas materiales de los tensores de deformación y otras magnitudes. Movimien-
tos y deformaciones en coordenadas cilíndricas y esféricas.

· Ecuaciones de compatibilidad: Ecuaciones de compatibilidad de un campo vectorial potencial. Condiciones de compatibilidad para las deformaciones infinitesi-
males. Integración del campo de deformaciones infinitesimales. Ecuaciones de compatibilidad e integración del tensor velocidad de deformación.

· Ecuaciones de conservación-balance. Postulados de conservación-balance. Flujo por transporte de masa o flujo colectivo. Conservación de la masa. Ecuación de
continuidad. Ecuación de balance. Teorema del transporte de Reynolds. Potencia. Balance de la energía. Segundo principio de la termodinámica. Entropía. Ecua-
ciones de la mecánica de medios continuos. Ecuaciones constitutivas.

· Aplicaciones en sólidos: tensión, elasticidad y plasticidad. Ecuación constitutiva elástica lineal. Ley de Hooke generalizada. Termoelasticidad lineal. Introduc-
ción a la plasticidad. Modelos reológicos de fricción. Teoría incremental de la plasticidad en una dimensión. Plasticidad en tres dimensiones. Superficies de
fluencia.

· Aplicaciones en fluidos: Concepto de presión. Ecuaciones constitutivas en mecánica de fluidos. Ecuaciones constitutivas en fluidos viscosos. Ecuaciones consti-
tutivas en fluidos newtonianos. Hidrostática. Fluidos en reposo. Dinámica de fluidos perfectos barotrópicos. Dinámica de fluidos viscosos (newtonianos). Condi-
ciones de contorno en la mecánica de fluidos. Flujo laminar y flujo turbulento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil.

CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento lógico y crítico en su análisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivación de orientada al logro y automotivación.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Comprensión y dominio de las leyes de la termomecánica de los medios continuos y capacidad para su aplicación en ámbitos
propios de la ingeniería como son la mecánica de fluidos, la mecánica de materiales, la teoría de estructuras, etc.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Teóricas 22 100

Prácticas de Aula 16 100

Prácticas de Laboratorio 7 100

Tutorías 5 100

Evaluación 5 100

Trabajo Autónomo 27.5 0

Trabajo en Grupo 30 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolución de ejercicios y/o estudio y discusión de casos prácticos

Realización de prácticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposición de trabajos
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Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 10.0 50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0

Trabajos prácticos individuales y/o en
grupo

20.0 80.0

Prácticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0

Participación en otras actividades
presenciales

0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Tecnología Específica en Estructuras, Materiales y Geotecnia

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Cálculo Avanzado de Estructuras

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1 ECTS Trimestral 2 ECTS Trimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4 ECTS Trimestral 5 ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7 ECTS Trimestral 8 ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10 ECTS Trimestral 11 ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13 ECTS Trimestral 14 ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16 ECTS Trimestral 17 ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19 ECTS Trimestral 20 ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22 ECTS Trimestral 23 ECTS Trimestral 24

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprender el comportamiento estructural y de la respuesta a dicho comportamiento de los modelos y métodos de cálculo que lo idealizan, para los diferentes
tipos de acciones. Comprende las magnitudes que intervienen en la respuesta estructural.

· Comprender la realidad de las cargas que pueden actuar sobre una estructura (estáticas, cinemáticas y dinámicas) y su correcta consideración en los modelos y
programas de computador de cálculo general de estructuras.

· Comprender los diferentes métodos de cálculo estático y dinámico de estructuras, sus aplicaciones y limitaciones, y su adaptación a los programas de compu-
tador.

· Comprender las particularidades que caracterizan y diferencian el comportamiento de una estructura bajo acciones dinámicas en comparación con su comporta-
miento bajo acciones estáticas.

· Comprender las características de las acciones sísmicas como caso particular de las acciones dinámicas.
· Analizar estática y dinámicamente tipos estructurales sencillos, comprendiendo su comportamiento resistente.
· Analizar críticamente los resultados de un cálculo estructural estático o dinámico.
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· Aplicar las normativas y códigos (españoles y Eurocódigos) donde se contemplan las diferentes acciones, estáticas, cinemáticas, dinámicas, en general, y sísmi-
cas, en particular, que hay que considerar en el cálculo estructural para el análisis de los diferentes estados límites.

· Usar programas de computador aplicados el cálculo general de estructuras, estático o dinámico, conociendo la teoría que los sustenta.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Análisis estructural lineal y no lineal: Cálculo lineal y no lineal bajo acciones estáticas (puentes atirantados, colgantes, puentes arco, etc.). Tipos de acciones (es-
táticas, cuasi-estáticas, cinemáticas y dinámicas). Tipos de vibraciones. Métodos de discretización.

· Teoremas energéticos. Principios fundamentales y teoremas derivados. Aplicaciones prácticas en el cálculo convencional de estructuras. Resolución de la ecua-
ción dinámica: Vibraciones libres. Vibraciones forzadas armónicas. Aplicación al estudio de vibraciones en cables y otros elementos estructurales.

· Métodos matriciales de cálculo general, estático y dinámico, de estructuras. Matrices de equilibrio en sistemas estructurales estáticamente determinados.
· Matrices de flexibilidad en sistemas estructurales estáticamente indeterminados. Cálculo de la matriz de rigidez de una estructura. Aplicación del método matri-

cial de rigidez al cálculo de sistemas dinámicos de N GDL. Matrices de masas y de amortiguamiento ortogonales. Planteamiento general de la ecuación matricial
dinámica. Aplicaciones prácticas en puentes y otras estructuras.

· Tipos de acciones en la normativa. Programas de computador. Definición de las acciones en el cálculo de estructuras. Tipos de acciones estáticas y cinemáticas
en la normativa española y en los eurocódigos, y sus combinaciones para la verificación de los estados límites. Aplicación al caso de puentes de carretera y puen-
tes de ferrocarril.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil.

CG11 - Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentación y
de obras subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad.

CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento lógico y crítico en su análisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivación de orientada al logro y automotivación.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Conocimiento y capacidad para el análisis estructural mediante la aplicación de los métodos y programas de diseño y cálculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensión de las solicitaciones y su aplicación a las tipologías estructurales
de la ingeniería civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.

CE5 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para diseñar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Teóricas 21 100

Prácticas de Aula 9 100

Prácticas de Laboratorio 15 100

Tutorías 5 100

Evaluación 8 100

Trabajo Autónomo 55.5 0

Trabajo en Grupo 0 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolución de ejercicios y/o estudio y discusión de casos prácticos

Realización de prácticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo
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Seminario de dudas

Exposición de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 10.0 50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0

Trabajos prácticos individuales y/o en
grupo

20.0 80.0

Prácticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0

Participación en otras actividades
presenciales

0.0 10.0

NIVEL 2: Ingeniería Geotécnica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1 ECTS Trimestral 2 ECTS Trimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4 ECTS Trimestral 5 ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7 ECTS Trimestral 8 ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10 ECTS Trimestral 11 ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13 ECTS Trimestral 14 ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16 ECTS Trimestral 17 ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19 ECTS Trimestral 20 ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22 ECTS Trimestral 23 ECTS Trimestral 24

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Aplicar los conocimientos de mecánica de suelos y rocas para cimentaciones.
· Conocer los fenómenos de interacción entre el terreno y la cimentación de estructuras.
· Conocer los sistemas constructivos de cimentaciones, en cuanto a su especificidad geotécnica.
· Diferenciar el comportamiento geotécnico de los diversos tipos de cimentación.
· Definir el tipo de cimentación óptimo.
· Discernir los diversos problemas en la interacción de la cimentación con el terreno.
· Discernir, entre los posibles, los modelos a aplicar a cada caso y los métodos de cálculo más convenientes.
· Conocer los distintos métodos de mejora del terreno y su forma de diseño.
· Aplicar los conocimientos de mecánica de rocas a desmontes en roca.
· Analizar la estabilidad de taludes en roca.
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· Describir medidas correctoras de inestabilidades de taludes en roca.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Cimentaciones superficiales: generalidades y tipología, profundidad mínima y situación en planta, cimentaciones en suelos difíciles, estados límite, cálculo de
zapatas, cimentaciones flotantes.

· Cimentaciones profundas: rozamiento negativo en pilotes, empujes laterales internos y externos, fórmulas dinámicas, micropilotes, control de calidad de cimen-
taciones.

· Mejora del terreno: descripción, construcción y diseño de técnicas disponibles.
· Taludes en roca: mecanismos de rotura, análisis de estabilidad, medidas correctoras.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil.

CG2 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG4 - Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para analizar y valorar las obras públicas en particular y de
la construcción en general.

CG5 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil.

CG6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería
civil.

CG11 - Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentación y
de obras subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad.

CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento lógico y crítico en su análisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivación de orientada al logro y automotivación.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Aplicación de los conocimientos de la mecánica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construcción
y explotación de cimentaciones, desmontes, terraplenes, túneles y demás construcciones realizadas sobre o a través del terreno,
cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Teóricas 25 100

Prácticas de Aula 14 100

Prácticas de Laboratorio 6 100

Tutorías 5 100

Evaluación 5 100

Trabajo Autónomo 37.5 0
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Trabajo en Grupo 20 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolución de ejercicios y/o estudio y discusión de casos prácticos

Realización de prácticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposición de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 10.0 80.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0

Trabajos prácticos individuales y/o en
grupo

10.0 80.0

Prácticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0

Participación en otras actividades
presenciales

0.0 10.0

NIVEL 2: Patología, Rehabilitación y Mantenimiento de Estructuras

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1 ECTS Trimestral 2 ECTS Trimestral 3

ECTS Trimestral 4 ECTS Trimestral 5 ECTS Trimestral 6

4,5

ECTS Trimestral 7 ECTS Trimestral 8 ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10 ECTS Trimestral 11 ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13 ECTS Trimestral 14 ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16 ECTS Trimestral 17 ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19 ECTS Trimestral 20 ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22 ECTS Trimestral 23 ECTS Trimestral 24

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprender los conceptos generales relacionados con la rehabilitación y mantenimiento de estructuras.
· Comprender la metodología de la investigación patológica.
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· Conocer diferentes herramientas de ayuda y procedimientos de evaluación de la capacidad resistente y de la vida útil residual de construcciones existentes.
· Identificar la tipología estructural y los mecanismos resistentes y de deterioro de una construcción existente.
· Reconocer, prediagnosticar, analizar y diagnosticar los problemas que aparecen en los elementos estructurales.
· Proponer soluciones de reparación y refuerzo estructurales, tanto desde el punto de vista de la mejora de la durabilidad (prolongación de la vida útil) como de la

capacidad resistente.
· Establecer un plan de mantenimiento de una construcción existente.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Nociones generales: Patología y Rehabilitación.
· Evaluación de estructuras existentes: técnicas e inspección en laboratorio, inspecciones N-MDT in-situ y monitorización de estructuras. SHM aplicado al mante-

nimiento predictivo.
· Patología, rehabilitación y mantenimiento de estructuras antiguas: cimentaciones, estructuras de fabrica y estructuras de madera.
· Patología, rehabilitación y mantenimiento de estructuras modernas: estructuras de hormigón y estructuras metálicas.
· Efecto de los sismos en las estructuras existentes: procesos patológicos, soluciones de refuerzo frente a sismos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil.

CG2 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG4 - Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para analizar y valorar las obras públicas en particular y de
la construcción en general.

CG5 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil.

CG6 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería
civil.

CG11 - Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentación y
de obras subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad.

CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivación de orientada al logro y automotivación.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

CT7 - Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

CT9 - Capacidad de desarrollar un sentido creativo e integrarlo en su planteamiento de soluciones.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE5 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para diseñar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Teóricas 27 100

Prácticas de Aula 14 100

Prácticas de Laboratorio 4 100
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Tutorías 5 100

Evaluación 5 100

Trabajo Autónomo 42.5 0

Trabajo en Grupo 15 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolución de ejercicios y/o estudio y discusión de casos prácticos

Realización de prácticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposición de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 30.0

Trabajos prácticos individuales y/o en
grupo

10.0 90.0

Prácticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0

Participación en otras actividades
presenciales

0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Tecnología Específica en Ingeniería Hidráulica y Ambiental

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingeniería Ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1 ECTS Trimestral 2 ECTS Trimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4 ECTS Trimestral 5 ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7 ECTS Trimestral 8 ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10 ECTS Trimestral 11 ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13 ECTS Trimestral 14 ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16 ECTS Trimestral 17 ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19 ECTS Trimestral 20 ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22 ECTS Trimestral 23 ECTS Trimestral 24

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Identificar los principales contaminantes atmosféricos, sus causas y efectos.
· Aplicar la normativa sobre calidad del aire o control de emisiones según corresponda.
· Seleccionar alternativas adecuadas para atenuar situaciones de contaminación atmosférica.
· Identificar las situaciones de contaminación por ruido, sus causas y efectos.
· Aplicar la normativa sobre contaminación por ruido.
· Seleccionar alternativas adecuadas para atenuar situaciones de contaminación por ruido.
· Describir la problemática derivada de los distintos tipos de residuos sólidos.
· Planificar la línea de gestión de residuos sólidos urbanos de una población.
· Dimensionar los elementos de la línea de gestión de residuos sólidos urbanos.
· Identificar y evaluar un suelo contaminado.
· Seleccionar alternativas adecuadas para la gestión de un suelo contaminado.
· Dimensionar soluciones de gestión de un suelo contaminado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Contaminación del aire: fundamentos, normativa, soluciones.
· Contaminación por ruido: fundamentos, normativa, soluciones.
· Gestión de residuos sólidos: suciedad urbana y residuos, residuos sólidos urbanos, recogida y transporte, tratamiento y aprovechamiento de residuos, elimina-

ción.
· Gestión de suelos contaminados: la contaminación del suelo, marco legal, exploración y análisis de riesgos, tratamiento de suelos contaminados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil.

CG3 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria durante el ejercicio de la profesión de Ingeniero
de Caminos Canales y Puertos.

CG4 - Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para analizar y valorar las obras públicas en particular y de
la construcción en general.

CG5 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil.

CG15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construcción,
rehabilitación y conservación.

CG16 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilización de aguas, incluso desalación, y depuración de éstas.
Recogida y tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento lógico y crítico en su análisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivación de orientada al logro y automotivación.

CT5 - Conocer y desarrollar el respeto y la promoción de los Derechos Humanos y Fundamentales, la conciencia democrática,
los mecanismos básicos para la participación ciudadana y una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especial atención a
colectivos sociales especialmente desfavorecidos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuración y tratamiento de aguas, así como de residuos.
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Teóricas 22.5 100

Prácticas de Aula 11.3 100

Prácticas de Laboratorio 11.3 100

Tutorías 5 100

Evaluación 5 100

Trabajo Autónomo 32.5 0

Trabajo en Grupo 25 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolución de ejercicios y/o estudio y discusión de casos prácticos

Realización de prácticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposición de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0

Trabajos prácticos individuales y/o en
grupo

10.0 90.0

Prácticas y/o pruebas en laboratorio 10.0 50.0

Participación en otras actividades
presenciales

0.0 10.0

NIVEL 2: Tratamiento y Depuración de Aguas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1 ECTS Trimestral 2 ECTS Trimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4 ECTS Trimestral 5 ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7 ECTS Trimestral 8 ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10 ECTS Trimestral 11 ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13 ECTS Trimestral 14 ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16 ECTS Trimestral 17 ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19 ECTS Trimestral 20 ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22 ECTS Trimestral 23 ECTS Trimestral 24

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Identificar y describir los principales parámetros de caracterización de calidad del agua natural.
· Describir y evaluar los principales efectos de un vertido de agua residual en ríos, teniendo en cuenta su capacidad de autodepuración.
· Describir y evaluar los principales efectos de un vertido de agua residual en lagos y embalses, teniendo en cuenta su capacidad de autodepuración.
· Describir los principales fenómenos que desencadena un vertido de agua residual en el mar, teniendo en cuenta su capacidad de autodepuración.
· Describir el funcionamiento de las unidades principales de tratamiento de aguas para consumo, incluso unidades de desalación.
· Proyectar y dimensionar los elementos de tratamiento de aguas de consumo, incluso desalación.
· Describir el funcionamiento de las unidades principales de depuración de aguas residuales.
· Proyectar y dimensionar los elementos de depuración de aguas residuales urbanas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Medios receptores: calidad de aguas en ríos, autodepuración, lagos y embalses, mar.
· Tratamiento de aguas de consumo: pretratamiento (decantación estática), coagulación-floculación, decantadores especiales, filtración lenta y rápida, desinfec-

ción, cloración, ozonización, tratamientos avanzados (desalación).
· Depuración de aguas residuales: pretratamiento, tratamiento primario, tratamientos biológicos, procesos biopelícula, decantación secundaria, tratamiento y eva-

cuación de fangos, estabilización de fangos, tratamientos de afino, reutilización.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil.

CG3 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria durante el ejercicio de la profesión de Ingeniero
de Caminos Canales y Puertos.

CG5 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil.

CG15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construcción,
rehabilitación y conservación.

CG16 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilización de aguas, incluso desalación, y depuración de éstas.
Recogida y tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento lógico y crítico en su análisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TICs).

CT3 - Capacidad para poder comunicarse en una lengua extranjera.

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivación de orientada al logro y automotivación.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuración y tratamiento de aguas, así como de residuos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Teóricas 22.5 100
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Prácticas de Aula 11.3 100

Prácticas de Laboratorio 11.3 100

Tutorías 5 100

Evaluación 5 100

Trabajo Autónomo 32.5 0

Trabajo en Grupo 25 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolución de ejercicios y/o estudio y discusión de casos prácticos

Realización de prácticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposición de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 10.0

Trabajos prácticos individuales y/o en
grupo

10.0 90.0

Prácticas y/o pruebas en laboratorio 10.0 50.0

Participación en otras actividades
presenciales

0.0 10.0

NIVEL 2: Gestión Hidrológica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1 ECTS Trimestral 2 ECTS Trimestral 3

4,5

ECTS Trimestral 4 ECTS Trimestral 5 ECTS Trimestral 6

ECTS Trimestral 7 ECTS Trimestral 8 ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10 ECTS Trimestral 11 ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13 ECTS Trimestral 14 ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16 ECTS Trimestral 17 ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19 ECTS Trimestral 20 ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22 ECTS Trimestral 23 ECTS Trimestral 24

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Analizar y sintetizar los datos necesarios para la realización de estudios de planificación hidrológica.
· Diseñar y aplicar estrategias de gestión hidrológica de sistemas hídricos.
· Gestionar los recursos hídricos de una cuenca, teniendo en cuenta los condicionantes impuestos por diferentes normativas, por la propia naturaleza de las deman-

das y por condicionantes hidráulicos, hidromorfológicos y medioambientales.
· Manejar modelos de gestión hidrológica.
· Resolver un problema de dimensionamiento y gestión de un embalse de regulación.
· Analizar la inundación de cuencas fluviales y sus consecuencias, teniendo en cuenta la influencia de aspectos hidráulicos, hidromorfológicos y normativos.
· Aplicar las metodologías existentes para la caracterización de riesgos de inundación.
· Dimensionar actuaciones y definir estrategias para la mitigación de los riegos de inundación.
· Aplicar diferentes indicadores para la caracterización y prognosis de la sequía.
· Planificar actuaciones y estrategias para la mitigación de los riegos por sequías.
· Definir estrategias de gestión conjunta de aguas subterráneas y superficiales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Datos y procesos hidrológicos: el sistema hidrológico, utilización de recursos hídricos, aspectos ambientales, gestión integrada de recursos hídricos, datos hidro-
climáticos, bases de datos globales y locales.

· La gestión de los recursos a nivel de cuenca: conceptos básicos, cálculo de garantías, gestión de embalses, régimen de caudales ecológicos, colmatación de em-
balses, gestión de aguas subterráneas.

· Riesgos hidrológicos: inundaciones (caracterización y gestión del riesgo, tipos, cálculo de la amenaza, exposición y vulnerabilidad, daño) y sequías (tipos, índi-
ces de estimación).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil.

CG4 - Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para analizar y valorar las obras públicas en particular y de
la construcción en general.

CG5 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil.

CG9 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, incluyendo la gestión integral del ciclo del agua.

CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento lógico y crítico en su análisis de problemas y toma de decisiones.

CT2 - Conocer y utilizar las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TICs).

CT4 - Capacidad para desarrollar una motivación de orientada al logro y automotivación.

CT5 - Conocer y desarrollar el respeto y la promoción de los Derechos Humanos y Fundamentales, la conciencia democrática,
los mecanismos básicos para la participación ciudadana y una actitud para la sostenibilidad ambiental, con especial atención a
colectivos sociales especialmente desfavorecidos.

CT6 - Capacidad de tomar decisiones con compromiso y sentido ético de sus consecuencias.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Capacidad para realizar el cálculo, la evaluación, la planificación y la regulación de los recursos hídricos, tanto de superficie
como subterráneos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases Teóricas 22.5 100

Prácticas de Aula 11.3 100

Prácticas de Laboratorio 11.3 100

Tutorías 5 100

Evaluación 5 100

Trabajo Autónomo 32.5 0

Trabajo en Grupo 25 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Resolución de ejercicios y/o estudio y discusión de casos prácticos

Realización de prácticas en laboratorio, visitas técnicas y/o salidas de campo

Seminario de dudas

Exposición de trabajos

Trabajo tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen escrito 0.0 50.0

Pruebas y/o presentaciones orales 0.0 30.0

Trabajos prácticos individuales y/o en
grupo

10.0 90.0

Prácticas y/o pruebas en laboratorio 0.0 50.0

Participación en otras actividades
presenciales

0.0 10.0

NIVEL 2: Obras Hidráulicas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Trimestral

ECTS Trimestral 1 ECTS Trimestral 2 ECTS Trimestral 3

ECTS Trimestral 4 ECTS Trimestral 5 ECTS Trimestral 6

4,5

ECTS Trimestral 7 ECTS Trimestral 8 ECTS Trimestral 9

ECTS Trimestral 10 ECTS Trimestral 11 ECTS Trimestral 12

ECTS Trimestral 13 ECTS Trimestral 14 ECTS Trimestral 15

ECTS Trimestral 16 ECTS Trimestral 17 ECTS Trimestral 18

ECTS Trimestral 19 ECTS Trimestral 20 ECTS Trimestral 21

ECTS Trimestral 22 ECTS Trimestral 23 ECTS Trimestral 24

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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2. JUSTIFICACIÓN 


2.1. Justificación del título propuesto, argumentando el interés académico,  científico 
o profesional del mismo 
El título que se propone responde a una profesión, la de Ingeniero de Caminos, Canales y 
Puertos, perfectamente regulada y con atribuciones definidas legalmente. Además de este claro 
interés profesional, el título propuesto tiene un elevado interés académico y científico. Este 
título sustituye a su equivalente anterior con un claro objetivo de mejora de la formación 
académica y científica de los ingenieros de caminos, canales y puertos, más allá de las 
regulaciones profesionales, permitiendo completar los estudios de máster con una especialidad 
marcada. Con ello se pretende lograr un ingeniero completo y especializado, formado 
excepcionalmente de forma que quede garantizado no sólo su éxito en el ámbito profesional, 
sino también su capacidad para continuar su formación en cualquier programa de doctorado. 
 
 
2.1.1. Antecedentes históricos 
Los estudios superiores de ingeniería de caminos, canales y puertos en España tienen una 
antigüedad superior a 200 años. La ingeniería civil nace en Europa a mediados del siglo XVIII, 
cuando las obras de utilidad y financiación pública dejan de ser proyectadas y ejecutadas por 
los ingenieros militares, hasta entonces los únicos profesionales con la formación necesaria para 
desempeñar estas funciones. La llegada de la Ilustración y el cambio político que trajo consigo 
aumentó considerablemente las necesidades de este tipo de obras de uso específicamente civil 
y de técnicos capaces de concebirlas y construirlas. 
Así pues, la ingeniería civil surge como bifurcación de la ingeniería militar. La cuna de la 
ingeniería civil europea es la École Nationale des Ponts y Chausées de París, primer centro de 
formación de técnicos en ingeniería civil creado en Europa, en 1747. En España el nacimiento 
formal de la ingeniería civil tuvo lugar en 1799 con la creación del Cuerpo de Ingenieros de la 
Inspección General de Caminos decretada por Carlos IV. En Septiembre de 1802 se funda la 
Escuela de Ingenieros de la Inspección General, y finalmente, mediante el Decreto de 26 de 
Julio de 1804, se crea el título de Ingeniero de Caminos y Canales, otorgando dicho título a los 
ingenieros formados en la escuela. En 1834 la denominación del título sería ampliada y 
adquiriría la forma definitiva de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
 
2.1.2 Interés profesional 
La profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos se conforma como profesión regulada 
de acuerdo con lo dispuesto en el siguiente marco jurídico, donde se exponen las normas 
reguladoras del ejercicio profesional que definen las atribuciones que actualmente se le otorgan: 
Leyes de creación: 


 Real Orden de 26 de Julio de 1803. Creación del Título de Ingeniero de Caminos y 
Canales. 


 Real Decreto 30 Abril de 1835. Ley de Presupuestos de 26 de Mayo de 1835 añadiendo 
Puertos. (Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos). 


Normativa de desarrollo: 
 Decreto de 26 de junio de 1953, por el que se aprueba la creación del Colegio de 


Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. 
 Decreto de 23 de noviembre de 1956 del Reglamento Orgánico del Cuerpo de Ingenieros 


de Caminos, Canales y Puertos. 
“Este R.D. tiene reconocida su vigencia por múltiples sentencias del Tribunal Supremo 
STS 24/01/86; 02/01/1987; 34/04/1987; 16/11/1987; 03/03/1989; 30/12/1989; 
14/05/1991; 18/01/1995; 30/01/1997; 25/01/1999; 16/12/2002; otorgándole validez  
tanto para el ejercicio como funcionario público como para el ejercicio privado de la 
profesión”. 


 Reales Decretos 1665/91 y 1754/98 de reconocimiento de los títulos de Enseñanza 
Superior. 
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 Real Decreto 1271/2003 de 10 de octubre, por el que se aprueban los Estatutos del 
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. 


 Real Decreto 3066/78, de 1 de diciembre, en relación al R.D. 2512/77, por el que se 
reconocen las competencias en Urbanismo a los Arquitectos e Ingenieros de Caminos, 
Canales y Puertos. 


 Ley de Ordenación de la Edificación (Ley 38/1999, de 5 de noviembre). 
 
2.1.2. Interés académico y científico 
El interés académico, científico y profesional del título radica en que ha sido diseñado: 
a) para formar titulados universitarios con preparación físico-matemática rigurosa orientada a 
la técnica y con preparación generalista sólida en ingeniería civil. 
b) según un modelo formativo donde el método científico es la base de la enseñanza y del 
aprendizaje de la técnica. 
c) para dotar a los titulados de solvencia de conocimiento, polivalencia y autonomía de 
aprendizaje. 
 
2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuación de la 
propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de similares 
características académicas 
 
Las fuentes fundamentales que refrendan el programa formativo y los contenidos temáticos 
del título propuestos son las siguientes: 
 
2.2.1. Documentos relativos a los procedimientos de reconocimiento de las actuales 
atribuciones publicadas por Administraciones Públicas 
 


• Directiva 2005/36/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de 
septiembre de 2005, que regula el sistema de reconocimiento de los títulos académicos 
y profesionales entre los distintos Estados miembros de la Unión Europea 
Esta Norma Europea también aplicable a los países miembros del Espacio Económico 
Europeo (Noruega, Islandia y Liechtenstein), viene a regular un sistema o 
procedimiento específico que tiene como destinatarios a las personas que están 
cualificadas para ejercer una profesión en un Estado miembro y que desearían el 
reconocimiento de sus cualificaciones profesionales en otro Estado miembro, a fin de 
ejercer allí su profesión. Esta Directiva no es de directa aplicación; lo que a la postre 
regula el procedimiento en cada país es la normativa nacional que desarrolla o 
"transpone" esa regulación supranacional. 
El reconocimiento se realiza sobre un título, certificado, diploma o conjunto de títulos 
que sancionan una formación profesional completa, es decir, que permiten el ejercicio 
de la profesión en el Estado miembro de procedencia. En principio el título, certificado 
o diploma debe ser reconocido como tal. Sin embargo, el sistema general no es un 
sistema automático. El reconocimiento deberá solicitarse a la autoridad competente del 
Estado de acogida, que examinará individualmente el caso y comprobará: 
 Que la profesión regulada que se desea ejercer en el Estado de acogida es la 


misma para la que se está plenamente cualificado en el Estado miembro de 
procedencia. 


 Que la duración y contenido de la formación de origen no se diferencian 
substancialmente de las requeridas en el Estado de acogida. 


Si las profesiones son las mismas y si las formaciones son, en conjunto, similares, dicha 
autoridad deberá reconocer su titulación como tal, pero si demuestra que existen 
diferencias substanciales entre las profesiones debido a la duración o contenido de su 
formación, podrá imponer requisitos compensatorios: 
 En caso de diferencias de duración de la formación de al menos un año, la 


autoridad competente podrá exigir que se acredite una experiencia profesional 
(cuya duración podrá variar de uno a cuatro años). 
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 En caso de diferencias substanciales entre las profesiones o en el contenido de 
la formación, podrá imponerle la realización bien de un curso de adaptación 
instrumentado a través de un período de prácticas tuteladas o bien de una 
prueba de aptitud. 


 
• Directiva 2013/55/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de 


noviembre de 2013, por la que se modifica la Directiva 2005/36/CE relativa al 
reconocimiento de cualificaciones profesionales y el Reglamento (UE) nº 1024/2012 
relativo a la cooperación administrativa a través del Sistema de Información del 
Mercado Interior («Reglamento IMI»). 


 
• Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación 


de las enseñanzas universitarias oficiales. (BOE núm. 260, 30 de octubre de 2007). 
Este real decreto tiene por objeto desarrollar la estructura de las enseñanzas 
universitarias oficiales, de acuerdo con las líneas generales emanadas del Espacio 
Europeo de Educación Superior y de conformidad con lo previsto en el artículo 37 de la 
Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en su nueva redacción 
dada por la Ley Orgánica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la anterior. 
Asimismo, establece las directrices, condiciones y el procedimiento de verificación y 
acreditación, que deberán superar los planes de estudios conducentes a la obtención 
de títulos, previamente a su inclusión en el Registro de Universidades, Centros y Títulos 
(RUCT). 
 


• Real Decreto 581/2017, de 9 de junio, por el que se incorpora al ordenamiento 
jurídico español la Directiva 2013/55/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 
de noviembre de 2013, por la que se modifica la Directiva 2005/36/CE relativa al 
reconocimiento de cualificaciones profesionales y el Reglamento (UE) n.º 1024/2012 
relativo a la cooperación administrativa a través del Sistema de Información del 
Mercado Interior (Reglamento IMI) 


 
• Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de 


expedición del Suplemento Europeo a los títulos regulados en el Real Decreto 
1393/2007. 


 
• Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 


1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas 
universitarias oficiales 
 


• Real Decreto 56/2005, de 21 de enero, por el que se regulan los estudios 
universitarios oficiales de Posgrado. (Modificado por Real decreto 1509/2005, de 16 de 
diciembre, y por Real Decreto 189/2007, de 9 de febrero). 
 


• Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Español 
de Cualificaciones para la Educación Superior. (Modificado por el Real Decreto 22/2015, 
de 23 de enero, y por el Real Decreto 96/2014, de 14 de febrero). 
 


• Resolución de 15 de enero de 2009, de la Secretaría de Estado de 
Universidades, por la que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros, por el que 
se establecen las condiciones a las que deberán adecuarse los planes de estudios 
conducentes a la obtención de títulos que habiliten para el ejercicio de las distintas 
profesiones reguladas de Ingeniero. (BOE núm. 25, 29 de enero de 2009). 
En este acuerdo del Consejo de Ministros se determinan las condiciones a las que 
deberán adecuarse los planes de estudios conducentes a la obtención de los distintos 
títulos universitarios oficiales de Máster que habiliten para el ejercicio de ocho 
profesiones reguladas de ingeniero, entre la que se encuentra la profesión regulada de 
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
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• Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para 
la verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la 
profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
Esta orden establece los requisitos que, además de los previstos en el Real Decreto 
1393/2007, de 29 de octubre, deberán cumplir los planes de estudio conducentes a la 
obtención de títulos oficiales de Grado o de Máster, prevista en su artículo 24, que 
habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas. 
La legislación vigente conforma la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y 
Puertos, como profesión regulada cuyo ejercicio requiere estar en posesión del 
correspondiente título oficial de Máster obtenido, en este caso, de acuerdo con lo 
previsto en el artículo 15.4 del referido Real Decreto 1393/2007, conforme a las 
condiciones establecidas en el Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 
2008, publicado en el Boletín Oficial del Estado de 29 de enero de 2009. 
En el Anexo de esta Orden se recogen los requisitos respecto a determinados apartados 
del Anexo I del Real Decreto 1393/2007. Concretamente, se indica que el plan de 
estudios deberá incluir como mínimo los siguientes módulos: 18 créditos europeos de 
Ampliación de Formación Científica; 42 créditos de Tecnología Específica; y un 
Trabajo Fin de Máster. 
Se establecen asimismo los objetivos de los estudios, indicando las competencias que 
los estudiantes deben adquirir. 
 


2.2.2. Información relativa a la actividad profesional del Ingeniero de la rama Civil, 
publicada por asociaciones profesionales 


 
• Análisis estratégico del campo de actividad profesional del Ingeniero de 


Caminos, Canales y Puertos. El Colegio Nacional de Ingenieros de Caminos, Canales 
y Puertos publicó en 2008 un Informe Técnico con el título indicado. El informe recoge 
un estudio realizado por una empresa independiente para conocer el perfil profesional 
actual del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, sus fortalezas y debilidades, y su 
posición con respecto al de los profesionales homólogos de los países del EEES. La 
información primaria del estudio se ha generado mediante consulta personal universal 
y directa a los ingenieros de Caminos, Canales y Puertos colegiados, mediante consulta 
personal selectiva (método Delphi) a los sectores externos nacionales y mediante 
consulta institucional a las asociaciones profesionales de los países del EEES. 
Entre las fortalezas de la profesión destacan la sólida formación, la alta capacitación 
técnica, la polivalencia y la confianza del profesional en sus recursos científico-técnicos. 
Entre las debilidades percibidas sobresale la insuficiencia de competencias 
transversales. La relevancia adquirida por las funciones de gestión y dirección en el 
ejercicio profesional, muchas veces desempeñadas a la vez que las funciones técnicas, 
no se corresponde con la formación recibida en estas disciplinas, estando muy 
extendida la opinión de que debe mejorarse.  experiencia profesional previa es una 
fuerte demanda del mercado laboral, de esta forma el ejercicio pre-profesional tutelado 
y evaluado, defendido por ASCE (American Society of Civil Engineers), satisface esta 
demanda a la vez que completa el programa formativo, pero no así la incorporación al 
plan de estudios de prácticas en empresa. La percepción general es que el tipo de 
formación recibida es imprescindible para el ejercicio profesional y que el modelo 
formativo (coincidente con el propuesto en este proyecto) no sólo permite que la 
profesión asimile con naturalidad el desplazamiento experimentado por el centro de 
gravedad de la actividad profesional a consecuencia de los cambios sociales, sino que 
la coloca en situación óptima para ganar oportunidades de extenderse. 
Así pues, las conclusiones de este estudio inciden en la necesidad de orientar la 
formación a incrementar la polivalencia del titulado y a reducir su periodo de adaptación 
al ejercicio profesional. Sin embargo, no se debe olvidar que la polivalencia se sustenta 
en la solvencia del conocimiento, y que optimizar la iniciación en la profesión requiere 
tutela y control desde el propio ámbito profesional según ASCE. 
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• Informes EUCEET (European Civil Engineering Education and Training). La Red 
EUCEET se creó en 1998 a raíz de la declaración de la Sorbona para la armonización de 
los sistemas europeos de enseñanza superior, y ha venido funcionando desde entonces 
como proyecto SOCRATES-ERASMUS financiado por la Comisión Europea. El objetivo 
de la red es proporcionar soporte, criterios y directrices para la aplicación del Espacio 
Europeo de Educación Superior a las enseñanzas de ingeniería civil. En EUCEET están 
representados 29 países europeos, a través de más de 100 universidades (7 de ellas 
españolas, entre ellas la Universidad de Cantabria) y 30 instituciones profesionales, 
empresariales y de investigación (2 de ellas españolas). Los resultados de estos 
veintiún años de trabajo se vienen publicando en informes que incluyen recopilaciones 
y elaboración de datos, análisis comparativos, y criterios y recomendaciones relativas 
a los estudios de ingeniería civil. Las cuestiones abordadas comprenden los contenidos 
temáticos de los programas formativos, la organización de las enseñanzas, las 
metodologías educativas y su innovación, la formación continua, las necesidades y 
tendencias del mercado laboral, la sinergia entre los sectores implicados 
(universidades, industria, organismos oficiales, asociaciones profesionales), y los 
procedimientos de acreditación profesional. 
 


• Civil Engineering BoK ASCE Committee. A la vez que EUCEET, la asociación 
profesional de ingenieros civiles de Estados Unidos ASCE (American Society of Civil 
Engineers) iniciaba sus trabajos en 1998. Desde ASCE se encargó a su Comisión 
Permanente sobre Prerrequisitos Académicos para el Ejercicio Profesional la elaboración 
de un Cuerpo de Conocimientos de la Ingeniería Civil para el siglo XXI (Civil Engineering 
Body of Knowledge for the 21st Century). La versión definitiva salió a la luz en 2008 
tras incorporar a la versión preliminar de la comisión los resultados de debatir dicha 
versión con todos los sectores afectados. Para ASCE, la reforma de las enseñanzas y 
del ejercicio pre-profesional es la acción crítica para que la ingeniería civil evolucione 
hacia las expectativas de 2025. 
Así, ASCE defiende un proceso formativo de tres ciclos, dos de ellos académicos –grado 
y máster– y un tercero de ejercicio pre-profesional, como requisito para la habilitación 
profesional. Este proceso debe dotar al ingeniero civil de niveles de capacitación 
predeterminados en 24 campos competenciales que ASCE enumera identificando 15 de 
ellos con ámbitos científico-técnicos y 9 con competencias transversales. A fin de evitar 
ambigüedades, los niveles cualitativos de capacitación que adopta ASCE son los seis 
niveles escalonados de la taxonomía de Bloom (conocimiento, comprensión, aplicación, 
análisis, síntesis y valoración). ASCE no sólo fija para cada ámbito competencial el nivel 
de capacitación último a alcanzar, sino también el ciclo del proceso formativo (grado, 
máster o ejercicio pre-profesional) que debe proporcionar los niveles previos. 
Los efectos que a juicio de ASCE entraña la transformación del proceso formativo en 
los términos que la asociación defiende son que mantiene la amplitud del ámbito de la 
ingeniería civil, incrementa su base científico-técnica en profundidad y amplitud, 
aumenta la visión social y humanística en el ejercicio de la profesión, y extiende la 
amplitud de la experiencia pre-profesional. Así pues, ASCE comparte el hilo conductor 
de este proyecto y propugna una evolución formativa hacia la ingeniería civil sobre la 
base de una formación técnica sustentada científicamente. Para ASCE, la experiencia 
profesional desempeña un papel fundamental en la formación, pero debe adquirirse 
como una etapa preliminar del ejercicio profesional, ajena al proceso académico. 
 


• Acreditación Profesional del ECCE (European Council of Civil Engineers). El 
Consejo Europeo de Ingenieros Civiles ECCE (European Council of Civil Engineers) 
publicó en 2005 y en 2009 sendos estudios (The Civil engineering Profession in Europe 
y ECCE Professional Recognition Recommendation), donde se describen y analizan las 
condiciones legales para el ejercicio profesional de la ingeniería civil en los países 
europeos. En 18 de los 20 países, el ejercicio legal de la ingeniería civil requiere el 
reconocimiento formal de estar profesionalmente cualificado, emitido por la autoridad 
competente, y en 15 de ellos la posesión de un título universitario es condición 
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necesaria para el reconocimiento y en algunos, entre ellos España, es también 
condición suficiente. 
El reconocimiento profesional de un país miembro de la Comunidad Europea no es 
válido en otros. Como ya se ha referido, según la directiva europea 2005/36/EC, debe 
obtenerse el reconocimiento profesional propio del país donde se desee ejercer la 
ingeniería civil, y para ello la autoridad competente que otorga el reconocimiento debe 
comparar las cualificaciones formales y la experiencia aportadas con las requeridas. En 
caso de apreciar diferencias sustanciales, el interesado podrá optar por una prueba de 
aptitud o por un periodo de ejercicio profesional tutelado y evaluado no superior a tres 
años, cuya superación le proporcionará el reconocimiento para el ejercicio profesional.  
El reconocimiento académico del título universitario por parte de la autoridad educativa 
competente, o en su caso de alguna universidad, conduce automáticamente al 
reconocimiento profesional en aquellos países donde éste sólo requiere el título 
universitario. 


 
2.2.3. Libro Blanco: Título de Grado en Ingeniería Civil. Agencia Nacional de 
Evaluación de la Calidad y Acreditación (2004) 
 
El Libro Blanco de la Ingeniería Civil fue realizado al amparo de la convocatoria de la Agencia 
Nacional de la Calidad y Acreditación (ANECA) para diseño de títulos académicos adaptados al 
Espacio Europeo de Educación Superior. En su elaboración participaron 19 de las 20 Escuelas 
Técnicas de Ingeniería Civil o Escuelas Politécnicas con estudios en ingeniería civil, bajo la 
coordinación de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de 
Madrid. En todo momento estuvo presente en los trabajos la Escuela de Santander. 
 
Las conclusiones del Libro Blanco se basa en los datos de inserción laboral de los Ingenieros 
de Caminos, Canales y Puertos e Ingenieros Técnicos de Obras Públicas (obtenidos de 
información proporcionada por los respectivos colegios profesionales), las características de 
los títulos europeos de ingeniería civil (deducidas de los programas formativos de 99 centros 
de enseñanza de ingeniería civil pertenecientes a 26 países), las necesidades del mercado 
laboral europeo en relación con la ingeniería civil (obtenidas de la información reunida por 126 
instituciones europeas de ingeniería civil de carácter académico, profesional, empresarial y de 
investigación), y la demanda de los títulos de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de 
Ingeniero Técnicos de Obras Públicas (extraída de los datos de preinscripción y matrícula de 
las universidades españolas donde se impartían). 
 
Con esta información, el Libro Blanco elabora los perfiles profesionales requeridos por el 
mercado laboral europeo para el ejercicio de la ingeniería civil, y una vez refrendados por los 
colegios profesionales y las asociaciones empresariales afectadas, propone las directrices de 
objetivos y contenidos para los títulos de grado y máster conducentes a los perfiles elaborados. 
Estas directrices coinciden en buena medida con las de las órdenes ministeriales CIN 309/2009 
y CIN 307/2009. 
 
Por su relevancia, a los efectos de adecuación del presente título a criterios nacionales e 
internacionales, cabe destacar la información relativa al ejercicio profesional de la ingeniería 
civil en las condiciones de calidad y competitividad que, a juicio de EUCEET, el mercado y la 
sociedad europeos requieren que el ingeniero que lo ejerza aporte las siguientes 
competencias: 
 


1. Formación científico-técnica sólida, especialmente para consultoría e investigación. 
2. Facilidad de integración en equipos interdisciplinares. 
3. Capacidad gestora. 
4. Conocimientos económicos y financieros. 
5. Práctica de la ingeniería civil compatible con la salvaguarda del medio ambiente. 
6. Aprovechamiento de las nuevas tecnologías. 
7. Capacidad de comunicación. 
8. Familiaridad con el marco legal de la ingeniería civil. 


C
SV


: 3
73


60
73


01
49


03
28


43
62


67
51


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







9. Práctica de la ingeniería civil acorde con la seguridad y bienestar del ciudadano. 
 
A continuación el documento establece los siguientes perfiles profesionales: 
 


P1 


Capacidad técnica 
equivalente a la de 


aplicar y valorar 
críticamente normativa 
de proyecto del tipo de 


los eurocódigos. 


Capacidad 
gestora adquirida 


mediante 
enseñanzas 


transversales 


Impartidas principalmente integradas 
en enseñanzas   complementariamente 
como enseñanzas separadas, 
particularizadas para el proyecto en los 
campos de Geotecnia, Materiales y 
Estructuras 


P2 


Impartidas principalmente como 
enseñanzas separadas, y 
complementariamente integradas en 
enseñanzas técnicas, particularizadas 
en los campos de Ejecución y 
Mantenimiento de Obras Civiles y 
de Edificación 


P3 


Impartidas principalmente integradas 
en enseñanzas técnicas, y 
complementariamente como 
enseñanzas separadas, particularizadas 
para el proyecto y la explotación en los 
campos de Hidráulica y Energética, 
Ingeniería sanitaria e Ingeniería 
marítima y costera 


P4 


Impartidas principalmente integradas 
en enseñanzas técnicas, y 
complementariamente como 
enseñanzas separadas, particularizadas 
para el proyecto y la explotación en los 
campos de Transporte, Urbanismo y 
Territorio 


P5 


Experto en 
Ingeniería civil 


como tecnólogo, 
consultor o gestor 


Capacidad gestora y técnica de alguno de los perfiles P1 a P4, 
la primera ampliada, en su caso, al nivel del perfil P2, y la 
segunda ampliada al nivel equivalente al de elaborar 
eurocódigos y orientada a la investigación 


Capacidad gestora y técnica de alguno de los perfiles P1 a P4, 
la primera ampliada, en su caso, al nivel del perfil P2, y la 
segunda ampliada al nivel equivalente al de elaborar 
eurocódigos y particularizada para los mismos campos que los 
perfiles P1 a P4 


Capacidad técnica de alguno de los perfiles P1 a P4 ampliada 
a la equivalente a la de elaborar eurocódigos y la capacidad 
gestora ampliada, en su caso, al nivel del perfil P2 y 
particularizada para los campos de los perfiles P1 a P4. 


 
La metodología adoptada para establecer los perfiles profesionales hace que las diferencias 
entre los perfiles de ingeniero radiquen fundamentalmente en el ámbito temático del ejercicio 
profesional, y en menor medida en los niveles de capacidad técnica y gestora. Esta 
metodología tiene el inconveniente de sugerir que las diferencias son menos importantes de 
lo que realmente son, ya que, en perfiles de ingeniero que aseguren la calidad del ejercicio 
profesional, ámbito temático y niveles de capacidad no son componentes independientes, sino 
que están estrechamente acoplados, lo que da lugar a especificidades del perfil que 
incrementan notablemente sus diferencias con otros. 
 
El Libro Blanco planteaba en 2004 que, de estos perfiles, los cuatro primeros perfiles (P1 a P4) 
podrían obtenerse con títulos de grado. Las funciones profesionales propias del perfil de 
experto P5 se encuadran en el ejercicio profesional de excelencia o en la docencia e 
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investigación, y no son por tanto las de un ingeniero con mayores atribuciones profesionales 
que los de los perfiles P1 a P4. Tales funciones profesionales requieren un dominio de la 
ingeniería civil como disciplina científico-técnica superior al de un ingeniero, pero no el dominio 
de un ámbito temático de la ingeniería civil como especialidad tecnológica. El perfil P5 tiene 
como estadio previo alguno de los perfiles P1 a P4, conservando las competencias tecnológicas 
de ese perfil e integrando y ampliando las competencias transversales y científico-técnicas de 
los cuatro. El ámbito temático de las funciones profesionales del perfil de experto sería el del 
perfil previo de ingeniero, pero no necesariamente de forma determinante o excluyente. 
 
2.2.4. Otros referentes que avalan la propuesta del Plan de Estudios son: 
 


• European Higher Education Curricular Reform Project. El CHEPS (Center for 
Higher Education Policy Studies) de la Universidad de Twente (Enschede, Holanda) 
realizó en 2006 por encargo de la Dirección General de Educación y Cultura de la Unión 
Europea el informe “The extent and impact of higher education curricular reform across 
Europe. Final report to the Directorate-General for Education and Culture of the 
European Commission National reports on curricular reform in 32 European countries”, 
dentro del proyecto de investigación del mismo nombre. El objetivo de dicho proyecto 
es describir el estado del arte respecto a la reforma de los cambios curriculares en cinco 
áreas de estudio entre las que figura la ingeniería. 


 
• Acuerdos de la Conferencia de Directores de Centros Universitarios que imparten 


Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos. 
 


• Planes de Estudios, en las distintas Universidades (públicas y privadas) del título 
universitario oficial de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos 
 


• Memoria de Verificación y Plan de Estudios del Grado de Ingeniería Civil de la 
Universidad de Cantabria, con acceso directo a los másteres regulados por la Orden 
CIN 309/2009 (BOE núm. 100, 26 de abril de 2013). 
 


• Memoria de Verificación y Plan de Estudios del Máster en Ingeniería de Caminos, 
Canales y Puertos de la Universidad de Cantabria (BOE núm. 200, 18 de agosto de 
2014) 


 
 


2.3 Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para 
la elaboración del plan de estudios 
2.3.1 Procedimientos Internos 
 
 
La definición del Título se ha realizado al amparo de la normativa nacional y a la normativa 
vigente de la Universidad de Cantabria, destacando los procedimientos internos, orientados a 
la mejora continua de la formación ofertada por la E.T.S.I.C.C.P. de Santander. A continuación, 
se describen los principales procedimientos de consulta internos realizados. 
 
1. En Junta de Escuela celebrada el 6 de noviembre de 2017 se presenta y debaten acciones 
orientadas a la modificación de los Planes de Estudios vigentes, contando con el apoyo de los 
Vicerrectorados correspondientes a lo largo del proceso que se inicia. 
 
2. En la Junta de Escuela celebrada el 29 de noviembre de 2017 se nombra una Comisión de 
Titulaciones por: 
 
Miembros de la Dirección del Centro: 
 
Director de la Escuela 
Subdirector de Planificación e Innovación 
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Jefe de Estudios 
 
Profesores representantes de los siguientes Departamentos, que participan en la titulación: 
 
- Dpto. Transportes y Tecnología de Proyectos y Procesos (un profesor). 
- Dpto. Ciencia e Ingeniería del Terreno y los Materiales (dos profesores, uno del área de del 
Terreno y otro de la de Materiales) 
- Dpto. Ingeniería Estructural y Mecánica (un profesor) 
- Dpto. Ciencias y Técnicas del Agua y Medio Ambiente (dos profesores) 
- Dpto. Geografía, Urbanismo y Ordenación del Territorio (un profesor) 
- Dpto. Transportes y Tecnología de Proyectos y Procesos (un profesor) 
- Dpto. Ingeniería Geográfica y Técnicas de Expresión Gráfica (un profesor) 
- Dpto. Administración de Empresas (un profesor). 
 
El conjunto de profesores de la Comisión formaban el nexo de unión con sus propios 
departamentos y otros profesores de la Escuela para mantener la comunicación con todos los 
grupos de la Escuela. 
 
3. Tras más de medio año de trabajo de la Comisión, analizando las principales mejoras a 
implementar, el 12 de julio de 2018, se presenta a toda la Escuela un primer borrador del Plan 
de Estudios y se abre un período de recogida de opiniones y sugerencias, que son 
posteriormente debatidas en varias sesiones por la Comisión. 
 
4. Tras un año más de trabajo, de la Comisión, con múltiples reuniones de la Dirección con 
distintos grupos de profesores, el 12 de junio de 2019 se presenta la nueva versión definida por 
la Comisión a todo el PDI y PAS de la Escuela. Posteriormente, el 13 de junio se presenta dicha 
versión a los alumnos y se debate con ellos abiertamente sobre la propuesta. 
 


2.3.2 Procedimientos Externos 


 
A lo largo de año y medio de trabajo, la Dirección de la Escuela y todos sus miembros han 
expuestos los avances en el diseño de la titulación en distintos foros externos, recogiendo 
información que ha sido considerada en el diseño final. Destacan los aportes realizados por el 
Colegio Profesional, la agrupación de Directores de Escuelas, los profesionales que visitan la 
Escuela de Santander, destacando los participantes en el Programa IDEaS, y los profesores 
representantes de otras Escuelas internacionales. 
 


2.4  Orientación del Máster 


 
Se plantean tres especialidades, de 18 créditos europeos cada una, que sirven para intensificar 
otros conocimientos tecnológicos específicos en: 


• Especialidad en estructuras, materiales y geotecnia. 
• Especialidad en agua, energía y medioambiente. 
• Especialidad en transportes, urbanismo y ordenación del territorio. 


 


2.5 Objetivos 


 
El objetivo general del Plan de Estudios de Máster en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos 
es formar profesionales con capacidad de: 
 


• Dotar a los alumnos de los conocimientos y competencias propias que les permita 
incorporarse con garantías al mundo laboral, o la realización de estudios de doctorado. 


C
SV


: 3
73


60
73


01
49


03
28


43
62


67
51


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







• Desarrollar su carrera profesional en el ámbito de lo establecido por la actual regulación 
profesional. 


• Conseguir un desarrollo profesional que le permita una evolución exitosa a lo largo de 
su vida profesional. 


• Continuar su proceso formativo a lo largo de su carrera profesional. 
 
Derivados de la Orden CIN/309/2009, cabe referir los siguientes objetivos asociados con 
las competencias que deben adquirir los estudiantes: 
 


• Estar capacitado, desde un punto de vista científico-técnico y metodológico, para el 
reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de 
asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, 
construcción, mantenimiento, conservación y explotación en los campos de la ingeniería 
civil. 


• Ser capaz de comprender los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de 
la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra pública, y ser capaz de 
establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente, 
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más 
adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor 
eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso 
con el medio ambiente. 


• Conocer, comprender y ser capaz de aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la 
profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 


• Conocer la historia de la ingeniería civil y ser capaz de analizar y valorar las obras 
públicas en particular y de la construcción en general. 


• Conocer la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades 
que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 


• Reunir conocimientos para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de 
I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería civil. 


• Ser capaz de planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de 
transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, túneles y vías urbanas) o 
marítimos (obras e instalaciones portuarias). 


• Conocer la problemática de diseño y construcción de los distintos elementos de un 
aeropuerto y de los métodos de conservación y explotación. 


• Ser capaz de planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, incluyendo la 
gestión integral del ciclo del agua. 


• Ser capaz de realizar estudios de planificación territorial, del medio litoral, de la 
ordenación y defensa de costas y de los aspectos medioambientales relacionados con las 
infraestructuras. 


• Ser capaz de proyectar, ejecutar e inspeccionar estructuras (puentes, edificaciones, 
etc.), obras de cimentación y obras subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), 
y diagnosticar su integridad. 


• Ser capaz de planificar, diseñar y gestionar infraestructuras, así como su mantenimiento, 
conservación y explotación. 


• Ser capaz de planificar, realizar estudios y diseñar captaciones de aguas superficiales o 
subterráneas (presas, conducciones, bombeos). 


• Ser capaz de realizar estudios, planes de ordenación territorial y urbanismo, y proyectos 
de urbanización. 


• Ser capaz de evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras 
en proyectos, construcción, rehabilitación y conservación. 


• Ser capaz de proyectar y ejecutar tratamientos de potabilización de aguas, incluso 
desalación, y depuración de éstas; la recogida y tratamiento de residuos (urbanos, 
industriales o incluso peligrosos). 


• Ser capaz de aplicar técnicas de gestión empresarial y legislación laboral. 
• Conocer adecuadamente los aspectos científicos y tecnológicos de métodos 


matemáticos, analíticos y numéricos de la ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de 
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medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima, 
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales. 


 


2.6 Justificación de las especialidades establecidas 


 
La presente memoria contempla 63 créditos europeos obligatorios de Tecnología Específica, 
valor superior al mínimo de 42 créditos establecido por la orden CIN/309/2009. 
 
Además, se plantean tres especialidades, de 18 créditos europeos cada una, que sirven para 
intensificar otros conocimientos tecnológicos específicos en: 
 


• Especialidad en estructuras, materiales y geotecnia. 
• Especialidad en agua, energía y medioambiente. 
• Especialidad en transportes, urbanismo y ordenación del territorio. 


 


2.7 Justificación Profesional (sólo profesiones reguladas) 


 
El título académico de Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, y el 
ejercicio profesional para el que habilita de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, viene 
justificado por la necesidad de contar con profesionales con capacitación científico-técnica para 
ejercer las funciones de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, construcción, 
mantenimiento, conservación y explotación de las obras públicas. Específicamente, la Orden 
CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificación de 
los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero de 
Caminos, Canales y Puertos, hace referencia a profesionales formados en las tecnologías 
específicas que cubren su ámbito de aplicación. 
 
El plan de estudios, de 120 créditos ECTS, está definido para que los estudiantes puedan adquirir 
las competencias definidas en la orden CIN/309/2009. 
 
Las asignaturas diseñadas cumplen las características indicadas en el apartado 5 de la Orden 
CIN/309/2009, estando organizadas del siguiente modo: 
 


• Troncalidad (81 créditos ECTS): 
• 3 asignaturas que configuran 18 créditos ECTS de Ampliación de Formación 


Científica. 
• 14 asignaturas que configuran 63 ECTS de Tecnología Específica. 


• Optatividad (27 créditos ECTS en Tecnología Específica): 
• 6 asignaturas optativas obligatorias de cada especialidad que configuran 18 


créditos ECTS. 
• 3 asignaturas optativas transversales que configuran 9 créditos ECTS. 


• Proyecto Fin de Máster con una carga de 12 créditos ECTS. 
 
Por tanto, la presente memoria define un plan de estudios que cumple los requisitos para la 
verificación del título universitario oficial de Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, 
Canales y Puertos por la Universidad de Cantabria, que habilite para el ejercicio de la profesión 
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
 


 


C
SV


: 3
73


60
73


01
49


03
28


43
62


67
51


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s





		2. JUSTIFICACIÓN



				2020-03-12T08:43:25+0100

		España












10.1. Cronograma de implantación de la titulación 


10.1.1 Justificación 
 


 
Con el objetivo fundamental de facilitar la transición de un plan de estudios a otro, 
el nuevo plan de estudio del Máster en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos 
se implantará en dos años. El primer año se sustituirá el primer curso y el segundo 
año se sustituirán el segundo curso. 
 


10.1.2 Cronograma de implantación 
 


 
Curso 2019-2020 2020-2021 2021-2022 
1º Preparación Implantación  
2º  Preparación Implantación 
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


4.1. Sistemas de información previa a la matriculación y procedimientos 
accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para 
facilitar su incorporación a la universidad y la titulación 
 
 
Canales de difusión  
 
La Universidad de Cantabria desarrolla diversas iniciativas para hacer llegar la 
información sobre la institución y su oferta formativa a todos los agentes 
interesados, dentro y fuera de la propia institución: estudiantes, profesorado, 
personal de administración y servicio, futuros alumnos y en general a toda la 
sociedad.  
En relación con la información a los futuros alumnos sobre los criterios de acceso y 
admisión, procedimiento de matrícula, etc., el Servicio de Gestión Académica de la 
Universidad de Cantabria edita cada año una Guía de Estudios Oficiales de Posgrado, 
que se distribuye tanto internamente como fuera de la institución, enviándose a 
Universidades españolas, Oficinas de Información Juvenil, Oficinas de Información 
Universitaria de Ayuntamientos, Consejería de Educación de Cantabria y Consejerías 
de Educación de toda España.  
Esta Guía está también accesible en la Web institucional desde la sección de 
Información Académica: https://web.unican.es/estudios/estudios-de-master-oficial 
 Se dispone asimismo en la UC de una página web específica del máster que 
particulariza la extensa información disponible en la web institucional: 
https://web.unican.es/estudios/detalle-estudio?p=152&a=2019  
Además, el Centro edita también información completa, que está accesible al público 
a través de la página web de la Universidad (http://web.unican.es/Estudios) y del 
Centro (http://web.unican.es/centros/caminos).  
La información recogida en dichas páginas web incluye, entre otros aspectos, las vías 
y requisitos de acceso al título, incluyendo el perfil de acceso recomendado. 
 
 
Perfil de Ingreso 
 
El título de Máster en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos pretende potenciar y 
desarrollar al máximo la formación del ingeniero en el ámbito civil. 
Siguiendo lo establecido en la Orden CIN/309/2009, el perfil de ingreso al título es el 
de un graduado que ha adquirido las competencias recogidas en la Orden 
CIN/307/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la 
verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la 
profesión de Ingeniero Técnico de Obras Públicas. 
Por ello el perfil de ingreso idóneo es el de una persona graduada en Ingeniería Civil, 
con sólida formación en las materias básicas del área de física y matemática aplicada 
y en su aplicación a los fundamentos tecnológicos de la ingeniería civil. 
Otros perfiles graduados técnicos también podrían cursar el Máster con éxito, tras 
completar su formación inicial mediante complementos formativos que aseguren la 
adquisición de las competencias establecidas en la mencionada Orden CIN/307/2009, 
que serán establecidos por la Comisión de Posgrado de la Escuela. 
Además de dominio de las materias básicas de la ingeniería civil, se recomienda que 
el estudiante disponga de elevada curiosidad, capacidad de observación, análisis, 
abstracción y atención al detalle, destreza numérica y habilidad deductiva, método y 
rigurosidad en el trabajo, así como interés en desarrollar su carrera profesional en el 
ámbito de la ingeniería. 
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5.1 Descripción del plan de estudios 


5.1.1. Distribución del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia. 
 
De acuerdo con el artículo 15.2 del RD 1393/2007, el plan de estudios de Máster Universitario 
en Ingeniería de Caminos Canales y Puertos por la Universidad de Cantabria tiene un total de 
120 créditos ECTS, distribuidos en 2 cursos, estando dividido cada curso en tres trimestres, 
que incluyen toda la formación teórica y práctica que el estudiante debe adquirir. 
 
El plan de estudios se estructura con itinerario curricular triple que incluye 18 créditos de 
asignaturas de intensificación y 9 créditos de asignaturas optativas transversales. 
 
Teniendo en cuenta lo anterior y las consideraciones de la Orden CIN/309/2009, el plan de 
estudios está formado por módulos que coinciden con los bloques dispuestos en ella. 
 
El primer bloque, que consta de un módulo de Ampliación de Formación Científica de 18 
créditos, se dedica a la ampliación de la formación básica, capacitando para adquirir las 
competencias metodológicas necesarias para abordar las materias de tecnología aplicada que 
articulan el currículo. 
 
El segundo bloque denominado de Tecnología Específica agrupa un total de 63 créditos 
divididos en cuatro módulos que sirven para completar y reforzar la formación del alumno, en 
el mismo ámbito de tecnología específica definida en la Orden CIN/309/2009. 
 
El tercer bloque lo conforman 9 asignaturas con una carga de 3 créditos cada una. Seis de 
estas asignaturas forman al alumno en una de las tres intensificaciones ofertadas, mientras 
que las restantes tres asignaturas complementan su formación transversal. 
 
De acuerdo con la Orden CIN/309/2009, completa el plan de estudios, el trabajo de fin de 
máster, con un total de 12 créditos 
 


TABLA 1. Resumen de las materias y distribución en créditos ECTS. 
TIPO DE MATERIA CRÉDITOS ECTS 


OBLIGATORIOS 81,0 
OPTATIVOS 27,0 


TRABAJO FIN DE MASTER 12,0 
TOTAL 120,0 


 
 
5.1.2. Descripción general del plan de estudios 
 
Ell plan de estudios, ajustándose a lo estipulado por la Orden CIN/309/2009, tiene una duración 
de 120 créditos europeos, distribuidos en dos cursos y tres trimestres por curso, que incluyen 
12 créditos del trabajo de fin de Máster 
 
 
 
 


MÓDULO CRÉDITOS ECTS 
AMPLIACIÓN DE FORMACIÓN CIENTÍFICA 18,0 


TECNOLOGÍA ESPECÍFICA EN 
ESTRUCTURAS, GEOTECNIA Y MATERIALES 13,5 


TECNOLOGÍA ESPECÍFICA EN INGENIERÍA 
HIDRÁULICA Y AMBIENTAL 27,0 


TECNOLOGÍA ESPECÍFICA EN INGENIERÍA 
DEL TRANSPORTE Y TERRITORIO 9,0 
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TECNOLOGÍA ESPECÍFICA EN 
PLANIFICACIÓN, EXPLOTACIÓN Y GESTIÓN 13,5 


ESPECIALIZACIÓN 27,0 
TRABAJO FIN DE MASTER 12,0 


 
La estructura planteada para la titulación está ajustada para evitar vacíos y duplicidades y la 
propuesta de competencias está totalmente integrada en la estructura curricular. De este 
modo, se parte de la ampliación de formación científica proporcionando herramientas básicas 
en los primeros trimestres para progresivamente profundizar en los diferentes aspectos de la 
Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos. Finalmente, la elección de un itinerario de mención 
desarrolla una mayor especialización en uno de los ámbitos y el desarrollo del Trabajo Fin de 
Máster permite la aplicación de las capacidades adquiridas. 
 
La distribución de materias y competencias cubiertas por cada una de ellas a fin de cumplir lo 
marcado por la Orden CIN/309/2009 se recoge en el Anexo 3. 
 
MÓDULO 1 - AMPLIACIÓN DE FORMACIÓN CIENTÍFICA 
Este módulo dotará al alumno de las competencias de ampliación de formación científica, tal y 
como plantea la Orden CIN/309/2009, completando así la formación básica adquirida en el 
grado y proporcionando una sólida formación científica. Para ello se plantea el desarrollo de 
tres materias con un total de 18 créditos ECTS: 


• Ampliación de computación en ingeniería civil. 
• Ampliación de elementos finitos. 
• Ampliación de mecánica de los medios continuos. 


 
MÓDULO 2 - TECNOLOGÍA ESPECÍFICA EN ESTRUCTURAS, GEOTECNIA Y MATERIALES 
Este módulo dotará al alumno de la componente tecnológica necesaria, en concreto, en las 
áreas de estructuras, geotecnia y ciencia de los materiales. Para ello se plantea el desarrollo 
de tres materias que suman un total de 13,5 créditos ECTS: 


• Cálculo avanzado de estructuras. 
• Ingeniería geotécnica. 
• Patología, rehabilitación y mantenimiento de estructuras. 


 
MÓDULO 3 - TECNOLOGÍA ESPECÍFICA EN INGENIERÍA HIDRÁULICA Y AMBIENTAL 
Este módulo dotará al alumno de la componente tecnológica necesaria, en concreto, en las 
áreas de ingeniería hidráulica y ambiental. Para ello se plantea el desarrollo de seis materias 
que suman un total de 27 créditos ECTS: 


• Ingeniería ambiental. 
• Tratamiento y depuración de aguas. 
• Gestión hidrológica. 
• Obras hidráulicas. 
• Ingeniería oceanográfica. 
• Ingeniería de costas y puertos. 


 
MÓDULO 4 - TECNOLOGÍA ESPECÍFICA EN INGENIERÍA DEL TRANSPORTE Y TERRITORIO 
Este módulo dotará al alumno de la componente tecnológica necesaria, en concreto, en las 
áreas de la ingeniería del transporte y el urbanismo. Para ello se plantea el desarrollo de dos 
materias que suman un total de 9 créditos ECTS: 


• Planificación y gestión del transporte. 
• Ordenación urbanística y territorial. 


 
MÓDULO 5 - TECNOLOGÍA ESPECÍFICA EN PLANIFICACIÓN, EXPLOTACIÓN Y GESTIÓN 
Este módulo dotará al alumno de la componente tecnológica necesaria, en concreto, en la 
planificación, explotación y gestión de infraestructuras. Para ello se plantea el desarrollo de 
tres materias que suman un total de 13,5 créditos ECTS: 


• Proyecto y construcción de infraestructuras. 
• Conservación y explotación de infraestructuras. 
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• Análisis económico y financiero en la ingeniería. 
 
MÓDULO 6 - ESPECIALIDAD 
Este módulo orienta al alumno hacia alguna de las múltiples disciplinas de la Ingeniería Civil. 
Para ello se plantea un itinerario optativo en el que el alumno elija entre una de las 
intensificaciones que se ofertan: 


• Especialidad en estructuras, materiales y geotecnia. 
• Especialidad en agua, energía y medioambiente. 
• Especialidad en transportes, urbanismo y ordenación del territorio. 


En la especialidad el alumno cursará un total de 18 créditos ECTS, que completará con 9 
créditos ECTS de formación transversal. 
 
MÓDULO 7 - TRABAJO FIN DE MASTER 
Tal y como establece el artículo 15.3 del Real Decreto 1393/2007, “las enseñanzas de máster 
universitario concluirán con la elaboración y defensa pública de un trabajo fin de Máster” (TFM). 
El TFM debe demostrar que el alumno ha alcanzado los objetivos formativos del Máster. Por lo 
tanto, tal defensa sólo se podrá realizar cuando el estudiante haya superado todas las 
asignaturas de la titulación. 
El número de créditos ECTS asignados al TFM es de 12, y su evaluación se llevará a cabo en 
sesión pública por un tribunal designado por la Comisión Académica del Máster. El tribunal 
evaluador estará formado por tres profesores del Máster. 
Cuando exista causa justificada se podrá solicitar a la Comisión Académica la declaración de 
confidencialidad de la documentación entregada para el TFM, así como la defensa a puerta 
cerrada. La Comisión resolverá y comunicará al peticionario su decisión en tiempo y forma. 
Cada TFM tendrá asignado al menos un profesor del programa de Máster que actuará como 
director académico, el cual dirigirá y orientará al estudiante a lo largo de la realización del 
trabajo. Otros profesores o profesionales podrán codirigir el TFM junto al profesor del 
programa. 
 
5.1.3. Planificación de la movilidad de los estudiantes 
Los Programas de Intercambio que mantiene el Centro responsable de la titulación están 
regulados por el Título VII de la Normativa de Gestión Académica de la Universidad de 
Cantabria, “Intercambios universitarios”, que establece que: 


Los alumnos de la Universidad de Cantabria podrán realizar en el marco de programas 
de intercambio o convenios suscritos, un periodo de sus estudios conducentes a 
cualquiera de las Titulaciones en la Universidad de Cantabria en una universidad 
extranjera o española, garantizando su reconocimiento académico en el curso en que 
se realiza la estancia 


(Enlace en https://web.unican.es/estudiantesuc/normativa-academica/normativa-estudios-
de-master-oficial) 
 
Esta Normativa regula convocatorias, ayudas, elaboración y modificación del plan de estudios, 
tareas de los coordinadores y otros asuntos de índole académica o administrativa relativos al 
intercambio, ya sea que la Universidad de Cantabria actúe como institución de origen o de 
destino del estudiante. 
 
La gestión de la movilidad de estudiantes se realiza a dos niveles: 


• Gestión Centralizada. La lleva a cabo la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI, 
https://web.unican.es/unidades/oficina-relaciones-internacionales/la-ori), 
dependiente del Vicerrectorado de Relaciones Internacionales. En esta oficina se 
informa y asesora a la comunidad universitaria sobre los diferentes programas 
internacionales de cooperación en el ámbito de la educación superior, se coordina 
la puesta en marcha y el desarrollo de las acciones internacionales de formación en 
que participa la Universidad y se gestionan los programas de movilidad de los 
estudiantes, ya sean internacionales o nacionales. Esta Oficina organiza los actos 
especiales (Recepción, Día Internacional), los programas de alumnos tutores, las 
ayudas al alojamiento y otras actividades. También coordina los cursos de 
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enseñanza de español para extranjeros a través del Centro de Idiomas de la 
Universidad de Cantabria (CIUC). A nivel de gestión académica, la gestión de 
expedientes está totalmente integrada en el Sistema Informático de Gestión 
Académica de la Universidad. 


• Gestión descentralizada. Debido a la amplia experiencia en el tema, y al trabajo que 
genera su gestión, la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales 
y Puertos dispone de una coordinación “Coordinador de Relaciones Internacionales 
y Programas de Intercambio”, dedicada expresamente a la movilidad de 
estudiantes. 


 
Hay un conjunto de tareas que se llevan a cabo en la propia Administración del Centro, como 
son las tareas administrativas como trámites de matrícula, inclusión de calificaciones en actas 
de examen, etc. 
 
Hay otras tareas académicas que están a cargo de la “Coordinación de Relaciones 
Internacionales y Programas de Intercambio”. El responsable de esta coordinación 
(coordinador del Centro) actúa como tutor de los estudiantes, y por su cercanía es el primer 
enlace del alumno de intercambio con el Centro y con la Oficina de Relaciones Internacionales. 
 
Para los alumnos propios, el Coordinador de alumnos de intercambio elabora la propuesta de 
asignación de destinos, aprueba los planes de estudio y sus equivalencias, realiza un 
seguimiento de los estudios a través de los coordinadores de las instituciones de destino, 
asesora y aprueba las posibles modificaciones que se produzcan en los planes y finalmente 
establece las calificaciones interpretando las que se obtuvieron en origen. Para los alumnos de 
acogida, el “coordinador de alumnos de intercambio” les orienta académicamente y aprueba 
los planes acordados con los estudiantes. En casos especiales, es él quien busca formas de 
realizar equivalencias no directas (por ejemplo, partición de asignaturas o realización de 
proyectos de gran envergadura). Entre las tareas del coordinador también está el promover 
nuevos acuerdos bilaterales tanto internacionales como nacionales y la difusión de las 
convocatorias anuales. 
 


Alemania 


Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen 
Karlstuhe University of Applied Sciences 
Fachhoschschule Munster 
Technische Universität Dresden 


Bélgica Université de Liége 


Francia Institute Nationale des Sciences Appliquees Lyon 
École Nationale des Ponts et Chaussées París 


Italia Universitá Roma Sapienza 
 Universitá degli studi di Bologna 
 Universitá degli Study di Udine 


Noruega Norwegian University for science and technology (NTNU) of Trondheim 
Chile Universidad Austral de Chile 


México Universidad Nacional Autónoma de México 
 
Entre los programas de intercambio de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, 
Canales y Puertos, destaca el “Convenio de Doble Titulación” con la École Nationale des 
Ponts et Chaussées de París, la escuela de ingenieros de caminos más antigua (más de 200 
años) y prestigiosa de Europa.  
 
Además, la Escuela de Caminos de Santander colabora activamente en redes internacionales 
de prestigio, como la red temática EUCEET (European Civil Engineering Education and Training) 
financiada por el programa Sócrates de la Unión Europea, en la que están presentes 
instituciones educativas y asociaciones profesionales de toda Europa, con el objetivo de 
mejorar la educación del ingeniero civil. La Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, 
Canales y Puertos es miembro del Management Committee. 
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Aun cuando son evidentes las ventajas que los programas de intercambio tienen en la 
formación global de los alumnos, estos intercambios deben ser sin menoscabo en su formación 
técnica, por lo cual se han establecido unas normas y unos procedimientos de convalidación 
entre asignaturas, propios del Centro, fruto del contraste de los distintos planes de estudio. 
 
Para facilitar la participación en los programas de movilidad de estudiantes la Universidad de 
Cantabria, a través de su Oficina de Relaciones Internacionales, gestiona diferentes tipos de 
ayudas a las que pueden acceder los estudiantes. La Universidad de Cantabria suscribe un 
seguro de accidentes para todos los estudiantes seleccionados. 
 
La ayuda financiera para alumnos del programa Erasmus tiene inicialmente una Beca Básica 
que se establece cada año en función de la aportación del Organismo Autónomo de Programas 
Educativos Europeos y de las disponibilidades presupuestarias de la Universidad. Además, se 
conceden becas de excelencia a los mejores expedientes que suponen un complemento sobre 
la dotación básica. 
 
Además, el Ministerio de Ciencia e Innovación, a través del Organismo Autónomo de Programas 
Educativos Europeos, dispone de una financiación específica para personas con discapacidad. 
 
También se conceden becas de destino para promover ciertos destinos poco conocidos por los 
estudiantes. Para intercambios entre universidades españolas a través del Programa SICUE, la 
financiación está desvinculada de la participación el programa, y se realiza a través de las 
becas Séneca para las que se exige una nota mínima de expediente (la participación en el 
Programa SICUE es condición necesaria, pero no suficiente para obtener financiación). 
 
En cuanto a Convenios bilaterales con América Latina se conceden diez becas para toda la 
Universidad de Cantabria 
 
5.1.4. Mecanismos de coordinación docente 
Los mecanismos de coordinación docente se materializan en dos capítulos distintos: los 
enmarcados en los procedimientos administrativos de la Universidad de Cantabria UC y los 
mecanismos propios de la gestión de la escuela. 
 
Dentro de la primera categoría destaca: 


• Elaboración y supervisión de las guías docentes de la asignatura donde por parte de 
los órganos de gestión académica de la Universidad se verifica la adecuación de 
estas a los reglamentos de la UC, y por parte de los órganos de gestión del Centro, 
se verifica la adecuación de contenidos y formas docentes a las exigencias del plan 
de estudios. 


• Elaboración del Plan Docente de la Universidad donde de nuevo por parte del Centro 
se verifica la disponibilidad de recursos para cumplir las exigencias efectivas del 
plan. 


• Finalmente, en el marco de los procedimientos del Sistema de Garantía Interna de 
Calidad se verificarán todas las desviaciones, incidencias y problemas que se 
deduzcan de las evidencias recogidas. 


 
Dentro de la segunda categoría se incluye: 


• En el caso de asignaturas en que impartan docencia varios profesores, se nombra 
entre ellos a un profesor responsable. Es su competencia la calificación final de la 
asignatura, así como la coordinación de los diversos aspectos docentes (contenidos 
impartidos por cada profesor, procedimientos de evaluación, seguimiento del grado 
de satisfacción de los alumnos, etc.). 


• Para cada trimestre, se nombrará un coordinador docente, que será el encargado 
de la coordinación entre los profesores de las distintas asignaturas que se impartan 
ese trimestre. Será el responsable de coordinar las diferentes actividades docentes 
y pruebas de evaluación. 
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• Los órganos de Dirección del Centro realizarán reuniones de coordinación con un 
número mínimo de una por cuatrimestre, y tantas veces como se muestre necesario, 
para recibir y fomentar la realimentación cruzada entre los profesores a fin de 
avanzar el proceso de coordinación del Plan de Estudios. Dichas reuniones se 
plantearán eventualmente por estamentos a fin de garantizar la fluidez del proceso. 


• La comisión académica de la titulación entenderá de cuantos aspectos les sean 
encomendados por la normativa recomendando medidas de ajuste y coordinación 
de las actividades docentes cuando así lo estime necesario a partir de las evidencias 
recogidas en la gestión y en el resto de las actividades de coordinación. 


• La Junta de Centro tiene entre sus funciones entender de los problemas académicos 
de todas las titulaciones del Centro y eventualmente tratará los problemas que por 
su naturaleza le corresponda. 
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5.5 Descripción detallada de los módulos o materias de enseñanza-
aprendizaje de que consta el plan de estudios 


 
En esta sección sólo se enumerarán los módulos, materias y asignaturas que forman parte 


del plan de estudios (A) y su distribución temporal (B) 


Para la descripción de cada módulo o materia se utilizará el modelo de ficha adjunto 


adecuado de acuerdo con la estructura del título (Módulo/materia/asignatura, 


módulo/materia  o materia/asignatura). Se utilizará un documento o fichero por cada 


módulo o materia que forman parte del título y deberán acompañarse a esta memoria. 


 
 
A) Organización por módulos, materias y asignaturas del plan de estudios 
 
 


MÓDULO: AMPLIACIÓN DE FORMACIÓN CIENTÍFICA 


MATERIA CRÉDITOS 


AMPLIACIÓN DE FUNDAMENTOS COMPUTACIONALES 9,0 cr 


AMPLIACIÓN DE ELEMENTOS FINITOS 4,5 cr 


AMPLIACIÓN DE MECÁNICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS 4,5 cr 
 
 


MÓDULO: TECNOLOGÍA ESPECÍFICA EN ESTRUCTURAS, MATERIALES Y 
GEOTECNIA 
MATERIA CRÉDITOS 


CÁLCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS 4,5 cr 


INGENIERÍA GEOTÉCNICA 4,5 cr 
PATOLOGÍA, REHABILITACIÓN Y MANTENIMIENTO DE 
ESTRUCTURAS 4,5 cr 


 
 


MÓDULO: TECNOLOGÍA ESPECÍFICA EN INGENIERÍA HIDRÁULICA Y 
AMBIENTAL 
MATERIA CRÉDITOS 


INGENIERÍA AMBIENTAL 4,5 cr 


TRATAMIENTO Y DEPURACIÓN DE AGUAS 4,5 cr 


GESTIÓN HIDROLÓGICA 4,5 cr 


OBRAS HIDRÁULICAS 4,5 cr 


INGENIERÍA OCEANOGRÁFICA 4,5 cr 


INGENIERÍA DE COSTAS Y PUERTOS 4,5 cr 
 


MÓDULO: TECNOLOGÍA ESPECÍFICA EN INGENIERÍA DEL TRANSPORTE Y 
TERRITORIO 
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MATERIA CRÉDITOS 


PLANIFICACIÓN Y GESTIÓN DEL TRANSPORTE 4,5 cr 


ORDENACIÓN URBANÍSTICA Y TERRITORIAL 4,5 cr 
 
 


MÓDULO: TECNOLOGÍA ESPECÍFICA EN PLANIFICACIÓN, EXPLOTACIÓN Y 
GESTIÓN 
MATERIA CRÉDITOS 


PROYECTO Y CONSTRUCCIÓN DE INFRAESTRUCTURAS 4,5 cr 


CONSERVACIÓN Y EXPLOTACIÓN DE INFRAESTRUCTURAS 4,5 cr 


ANÁLISIS ECONÓMICO Y FINANCIERO EN LA INGENIERÍA 4,5 cr 
 
 


MÓDULO: ESPECIALIDAD 


MATERIA CRÉDITOS 


ESPECIALIDAD EN ESTRUCTURAS, MATERIALES Y GEOTECNIA 18 cr 


ESPECIALIDAD EN AGUA, ENERGÍA Y MEDIOAMBIENTE 18 cr 
ESPECIALIDAD EN TRANSPORTE, URBANISMO Y ORDENACIÓN 
DEL TERRITORIO 18 cr 


FORMACIÓN TRANSVERSAL 9 cr 
 
Los alumnos deberán cursar una especialidad a elegir entre “ESTRUCTURAS, 
MATERIALES Y GEOTECNIA”, “AGUA, ENERGÍA Y MEDIOAMBIENTE” O 
“TRANSPORTES Y URBANISMO”, así como tres (3) asignaturas de “FORMACIÓN 
TRANSVERSAL”, de tal forma que su Módulo de Especialidad esté compuesto por 18 
créditos de intensificación específica y 9 créditos de formación transversal, sumando 
en total 27 créditos. 
 


Módulo: TRABAJO FIN DE MÁSTER 
MATERIA CRÉDITOS 
TRABAJO FIN DE 
MÁSTER 


12 cr 
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B) Distribución de asignaturas por cursos y trimestres, así como su organización por 
materias y módulos y su carácter (básico, obligatorio u optativo) 


 
 


 CARÁCTER MATERIA MÓDULO CRÉDITOS 


P
R


IM
ER


 C
U


R
S


O
 


P
R


IM
ER


 T
R


IM
ES


TR
E 


OBLIGATORIO 
AMPLIACIÓN DE 
FUNDAMENTOS 


COMPUTACIONALES 


AMPLIACIÓN DE 
FORMACIÓN 
CIENTÍFICA 


4,5 cr 


OBLIGATORIO AMPLIACIÓN DE 
ELEMENTOS FINITOS 


AMPLIACIÓN DE 
FORMACIÓN 
CIENTÍFICA 


4,5 cr 


OBLIGATORIO 
AMPLIACIÓN DE 


MECÁNICA DE LOS 
MEDIOS CONTINUOS 


AMPLIACIÓN DE 
FORMACIÓN 
CIENTÍFICA 


4,5 cr 


OBLIGATORIO 
ANÁLISIS ECONÓMICO Y 


FINANCIERO EN LA 
INGENIERÍA 


TECN. ESPEC. EN 
PLANIFICACIÓN, 
EXPLOTACIÓN Y 


GESTIÓN 


4,5 cr 


OBLIGATORIO INGENIERÍA AMBIENTAL 


TECN. ESPEC. EN 
INGENIERÍA 


HIDRÁULICA Y 
AMBIENTAL 


4,5 cr 


S
EG


U
N


D
O


 T
R


IM
ES


TR
E 


OBLIGATORIO 
AMPLIACIÓN DE 
FUNDAMENTOS 


COMPUTACIONALES 


AMPLIACIÓN DE 
FORMACIÓN 
CIENTÍFICA 


4,5 cr 


OBLIGATORIO CÁLCULO AVANZADO DE 
ESTRUCTURAS 


TECN. ESPEC. EN 
ESTRUCTURAS, 
MATERIALES Y 


GEOTECNIA 


4,5 cr 


OBLIGATORIO INGENIERÍA GEOTÉCNICA 


TECN. ESPEC. EN 
ESTRUCTURAS, 
MATERIALES Y 


GEOTECNIA 


4,5 cr 


OBLIGATORIO 
TRATAMIENTO Y 


DEPURAMIENTO DE 
AGUAS 


TECN. ESPEC. EN 
INGENIERÍA 


HIDRÁULICA Y 
AMBIENTAL 


4,5 cr 


TE
R


C
ER


 T
R


IM
ES


TR
E 


OBLIGATORIO INGENIERÍA 
OCEANOGRÁFICA 


TECN. ESPEC. EN 
INGENIERÍA 


HIDRÁULICA Y 
AMBIENTAL 


4,5 cr 


OBLIGATORIO GESTIÓN HIDROLÓGICA 


TECN. ESPEC. EN 
INGENIERÍA 


HIDRÁULICA Y 
AMBIENTAL 


4,5 cr 


OBLIGATORIO 
PLANIFICACIÓN Y 


GESTIÓN DEL 
TRANSPORTE 


TECN. ESPEC. EN 
INGENIERÍA 


TRANSPORTE Y 
TERRITORIO 


4,5 cr 


OPTATIVO FORMACIÓN 
TRANSVERSAL ESPECIALIDAD 6 cr 
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 CARÁCTER MATERIA MÓDULO CRÉDITOS 


S
EG


U
N


D
O


 C
U


R
S


O
 


P
R


IM
ER


 T
R


IM
ES


TR
E 


OBLIGATORIO INGENIERÍA DE COSTAS Y 
PUERTOS 


AMPLIACIÓN DE 
FORMACIÓN 
CIENTÍFICA 


4,5 cr 


OBLIGATORIO 


PATOLOGÍA, 
REHABILITACIÓN Y 


MANTENIMIENTO DE 
ESTRUCTURAS 


TECN. ESPEC. EN 
ESTRUCTURAS, 
MATERIALES Y 


GEOTECNIA 


4,5 cr 


OBLIGATORIO 
ORDENACIÓN 


URBANÍSTICA Y 
TERRITORIAL 


TECN. ESPEC. EN 
INGENIERÍA 


TRANSPORTE Y 
TERRITORIO 


4,5 cr 


OBLIGATORIO OBRAS HIDRAULICAS 


TECN. ESPEC. EN 
INGENIERÍA 


HIDRÁULICA Y 
AMBIENTAL 


4,5 cr 


OBLIGATORIO 
PROYECTO Y 


CONSTRUCCIÓN DE 
INFRAESTRUCTURAS 


TECN. ESPEC. EN 
PLANIFICACIÓN, 
EXPLOTACIÓN Y 


GESTIÓN 


4,5 cr 


S
EG


U
N


D
O


 T
R


IM
ES


TR
E OPTATIVO ESPECIALIDAD ESPECIALIDAD  9 cr 


OBLIGATORIO 
CONSERVACIÓN Y 
EXPLOTACIÓN DE 


INFRAESTRUCTURAS 


TECN. ESPEC. EN 
PLANIFICACIÓN, 
EXPLOTACIÓN Y 


GESTIÓN 


4,5 cr 


TRABAJO FIN DE 
MÁSTER TRABAJO FIN DE MÁSTER TRABAJO FIN DE 


MÁSTER 6 cr 


TE
R


C
ER


 T
R


IM
ES


TR
E OPTATIVO ESPECIALIDAD ESPECIALIDAD 9 cr 


OPTATIVO FORMACIÓN 
TRANSVERSAL ESPECIALIDAD 3 cr 


TRABAJO FIN DE 
MÁSTER TRABAJO FIN DE MÁSTER TRABAJO FIN DE 


MÁSTER 6 cr 
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PERSONAL ACADÉMICO 


6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para 
llevar a cabo el plan de estudios propuesto. 


6.1.1 Personal académico disponible  


Universidad de Cantabria 


Catedrático de 
Universidad 


Total 
% 


23,7 


Doctores % 
100 


Horas 
% 


27,3 


Profesor Titular 
de Universidad  


Total 
% 


36,2 


Doctores % 
100 


Horas 
% 


34,5 
Profesor 
Contratado 
Doctor 


Total 
% 


11,2 


Doctores % 
100 


Horas 
% 


12,3 
Profesor 
Ayudante 
Doctor 


Total 
% 2,50 


Doctores % 
100 


Horas 
% 
4,2 


Profesor 
Asociado 


Total 
% 


13,7 


Doctores % 
72,7 


Horas 
% 


17,2 
Personal 
docente 
contratado por 
Obra o Servicio 


Total 
% 


12,6 


Doctores % 
45,9 


Horas 
% 
4,5 


6.1.1 Información detallada 


 
 
El presente título de Máster en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, se ha 
diseñado junto con el título de Grado en Ingeniería Civil, para sustituir la secuencia 
Grado - Máster que actualmente se imparte en la Escuela de Ingeniero de Caminos, 
Canales y Puertos de la Universidad de Cantabria. Consecuentemente, los recursos 
humanos y materiales con que cuenta la Escuela para la impartición de este nuevo 
título son los mismos con que cuenta para impartir los dos actuales. 
  
La organización departamental de la Universidad de Cantabria es esencialmente 
interdepartamental. Debido a ello, son un total de diez departamentos que 
participarán en las enseñanzas del título de Máster en Ingeniería de Caminos, 
Canales y Puertos. Algunos de estos departamentos participan con un alto 
porcentaje de su profesorado en las titulaciones de la Escuela de Ingeniero de 
Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Cantabria (principalmente Grado 
en Ingeniería Civil y Máster en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos), mientras 
otros su presencia es testimonial debido a las materias y asignaturas de carácter 
transversal que oferta la titulación. 
 
La tabla 1 indica la distribución del profesorado disponible por áreas de 
conocimiento, en cuanto a cuerpos docentes, y la dedicación prevista al nuevo 
título de Máster en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos (fundamentada en 
los datos de la dedicación al título actual). 
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Tabla 1. Cuerpos docentes, áreas de conocimiento del profesorado disponible y 
dedicación prevista al titulo. 
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 Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % Nº % 


Ciencia de los Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica  1 


32,0
7 1 8,56       1 


18,4
3 2 11,4 


Expresión Gráfica en la 
Ingeniería 1 


41,3
3         1 


49,5
4 1 


17,9
4 


Física Aplicada   1 
22,3


2           


Geografía Humana       1 24,1       
Ingeniería Cartográfica, 
Geodésica y Fotogrametría   1 8,37 1 7,23         


Ingeniería de la Construcción 2 21,3 1 3,19       1 
72,8


3 2 8,8 


Ingeniería del Terreno   2 25,3   1 
35,4


2       
Ingeniería e Infraestructura de 
los Transportes 2 18,8 3 26,1   2 24,8     1 


69,2
3 


Ingeniería Eléctrica   1 
18,0


6           


Ingeniería Hidráulica 5 44,6 4 10,9         2 13,7 


Matemática Aplicada 3 17,8 3 5,1   2 11,3   1 
14,3


8 1 3,96 
Mecánica de los Medios 
Continuos y Teoría de 
Estructuras 2 63,3 3 74,5 1 


28,6
7 1 0,62   4 35,5 1 


48,8
4 


Organización de Empresas 1 9,57 1 9,32         1 
17,2


9 


Proyectos de Ingeniería 1 
33,4


8 1 
20,2


6       1 
40,2


5   
Tecnologías del Medio 
Ambiente 1 6,9 3 16   2 8,3   1 


81,1
1   


Urbanística y Ordenación del 
Territorio   2 18,7     1 49,38 1 27,4   


 19 
28,
9 27 19,0 2 


18,
0 9 


17,
4 1 49,4 11 42,4 11 


23,
9 


 
  


 
De estos 80 profesores 66 tienen dedicación a tiempo completo y 14 a tiempo 
parcial. Por tanto, haciendo la aproximación que cada profesor a tiempo completo 
dedica 6 horas semanales a clases presenciales (entre 4 y 2 horas de clase si la 
dedicación es parcial), la disponibilidad resultante es de 424 horas semanales para 
impartición de clases.  
 
Si se añade a estas cifras el dato de que el estudiante dedica a cada curso escolar 
600 horas al conjunto de clases teóricas (50%), prácticas en aula (25%) y prácticas 


C
SV


: 3
73


60
82


34
71


90
25


66
13


35
75


6 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







en laboratorio (25%), y que en un curso académico son 30 las semanas, se 
concluye que cada semana lectiva de un curso escolar el estudiante deberá recibir 
10 horas de clase de teoría, 5 de clases prácticas y 5 horas corresponden a 
materias con laboratorio. Consecuentemente, las necesidades de horas de profesor 
por semana lectiva en los distintos cursos escolares resultan de sumar las tres 
cantidades anteriores respectivamente multiplicadas por el número de grupos de 
clase teórica, de grupos de clase práctica y de grupos de clase de laboratorio. Si 
tomamos una distribución media de 1 grupo teoría, 1 grupos de prácticas en aula 
y 4 grupos de prácticas, las horas de profesor por semana lectiva que requiere el 
título es la suma de las que requieren sus cuatro cursos escolares, dado que han 
de impartirse simultáneamente 
 
En virtud de estos datos, las necesidades que requiere la titulación suponen 140 
horas semanales, y por tanto, en promedio el profesorado del centro dedicará a la 
titulación el 32% de su tiempo (cifra cercana al 29% actual promedio de la tabla 
1). 
 
Asimismo, la distribución del profesorado para cada una de las materias del nuevo 
título es la mostrada en la siguiente tabla, reflejando una notable cobertura en 
cuanto al número de profesores y su distribución en función del cuerpo docente 
(análisis realizado bajo la hipótesis de asignar cada profesor a una única materia). 
 
 
 


Tabla 2. Distribución del profesorado para cada una de las materias 
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AMPLIACIÓN DE ELEMENTOS FINITOS  1             
AMPLIACIÓN DE FUNDAMENTOS COMPUTACIONALES  2 1   1   1   
AMPLIACIÓN DE FUNDAMENTOS DE LOS MEDIOS 
CONTINUOS    


1 1 
    


1 
  


ANÁLISIS ECONÓMICO Y FINANCIERO EN LA INGENIERÍA  1 1         1 
CÁLCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS    1       2   
CONSERVACIÓN Y EXPLOTACIÓN DE INFRAESTRUCTURAS  2           1 
ESPECIALIDADES Y TRANSVERSAL  6 10 1 2   3 6 
GESTIÓN HIDROLÓGICA    1         1 
INGENIERÍA AMBIENTAL  1 1   1   1   
INGENIERÍA DE COSTAS Y PUERTOS  2 1           
INGENIERÍA GEOTÉCNICA    2   1       
INGENIERÍA OCEANOGRÁFICA  1 1         1 
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OBRAS HIDRÁULICAS  1 1           
ORDENACIÓN URBANÍSTICA Y TERRITORIAL    2   1 1 1   
PATOLOGÍA, REHABILITACIÓN Y MANTENIMIENTO DE 
ESTRUCTURAS        


1 
      


PLANIFICACIÓN Y GESTIÓN DEL TRANSPORTE  2 1   1     1 
PROYECTO Y CONSTRUCCIÓN DE INFRAESTRUCTURAS    1       2   
TRATAMIENTO Y DEPURACIÓN DE AGUAS    2   1       


 
 
 


 
En la tabla 3 se muestra el número total de quinquenios docentes y sexenios de 
investigación por área de conocimiento y cuerpo docente, presentado un total de 
322 quinquenios y 104 sexenios.  
 
En relación a la antigüedad de la plantilla esta presenta un promedio de 22,1 años, 
y su distribución por áreas de conocimiento y por cuerpo docente es la presentada 
en la tabla 4. 
 


 
 
 


Tabla 3. Número total de quinquenios docentes y sexenios de investigación por 
área de conocimiento y cuerpo docente 


  


Quinquenios Sexenios 


To
ta


l S
um


a 
de


 q
ui


nq
ue


ni
os


 d
oc


en
te


 


To
ta


l S
um


a 
de


 S
ex


en
io


s 


Ca
te


dr
át


ic
o 


U
ni


ve
rs


id
ad


 


Pr
of


es
or


 T
itu


la
r U


ni
ve


rs
id


ad
 


Pr
of


es
or


 T
itu


la
r E


sc
ue


la
 U


ni
ve


rs
ita


ria
 


Pr
of


es
or


 C
on


tr
at


ad
o 


Do
ct


or
 


Pr
of


es
or


 A
yu


da
nt


e 
Do


ct
or


 


Pr
of


es
or


 A
so


ci
ad


o 


O
tr


o 
pe


rs
on


al
 d


oc
en


te
 la


bo
ra


l 


Ca
te


dr
át


ic
o 


U
ni


ve
rs


id
ad


 


Pr
of


es
or


 T
itu


la
r U


ni
ve


rs
id


ad
 


Pr
of


es
or


 T
itu


la
r E


sc
ue


la
 U


ni
ve


rs
ita


ria
 


Pr
of


es
or


 C
on


tr
at


ad
o 


Do
ct


or
 


Pr
of


es
or


 A
yu


da
nt


e 
Do


ct
or


 


Pr
of


es
or


 A
so


ci
ad


o 


O
tr


o 
pe


rs
on


al
 d


oc
en


te
 la


bo
ra


l 


Ciencia de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica  5 3       1   4 2           9 6 


Expresión Gráfica en la Ingeniería 6       2 6   3             1
4 3 


Física Aplicada   7                         7 0 


Geografía Humana       4             2       4 2 
Ingeniería Cartográfica, Geodésica y 
Fotogrametría   4 3                       7 0 


Ingeniería de la Construcción 
1
1 2     1 5   6 2           1


9 8 


Ingeniería del Terreno   9   3         4   2       1
2 6 


Ingeniera e Infraestructura de los 
Transportes 9 1


8   5       4 7   2       3
2 


1
3 
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Ingeniería Eléctrica   7                         7 0 


Ingeniería Hidráulica 
2
9 


1
2           


1
9 9           4


1 
2
8 


Matemática Aplicada 
1
9 


1
5   5 1 3   


1
5 5   3       4


3 
2
3 


Mecánica de los Medios Continuos y Teoría 
de Estructuras 


1
6 


2
4 5 2   7 1 2     1       5


5 3 


Organización de Empresas 8 5     1     1 1           1
4 2 


Proyectos de Ingeniería 8 5       3                 1
6 0 


Tecnologías del Medio Ambiente 8 1
3   5   3   4 4   1       2


9 9 


Urbanística y Ordenación del Territorio   
1
3             1           1


3 1 
 


Tabla 4. Antigüedad de la plantilla por áreas de conocimiento y por cuerpo 
docente. 
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Ciencia de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica  29 18       8 4 14,8 


Expresión Gráfica en la Ingeniería 33         30 13 25,3 


Física Aplicada   39           39 


Geografía Humana       20       20 
Ingeniería Cartográfica, Geodésica y 
Fotogrametría   24 19         21,5 


Ingeniería de la Construcción 31,5 12       26 9 19,6 


Ingeniería del Terreno   24,5   17       20,8 
Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes 26,5 32,3   14,5       24,4 


Ingeniería Eléctrica   35           35 


Ingeniería Hidráulica 31,4 17,5         4 17,6 


Matemática Aplicada 34,3 27   13,5   19 5 19,8 
Mecánica de los Medios Continuos y Teoría 
de Estructuras 42 41 28 11   11 7 23,3 


Organización de Empresas 41 27         9 25,7 


Proyectos de Ingeniería 43 27       19   29,7 


Tecnologías del Medio Ambiente 42 25,3   14,5   18   25 


Urbanística y Ordenación del Territorio   35     3 1   13 


Total general 35,4 27,5 23,5 15,1 3 16,5 7,3 22,1 
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A continuación se detallan, por cuerpo docente, los perfiles docentes, investigadores y/o profesionales, así 
como su formación (titulación de origen y su grado de doctor). Para las titulaciones se utilizan el siguiente 
código: 
 ICCP   Ing. de Caminos, Canales y Puertos 
 ITOP   Ing. Técnica de Obras Publicas 
 IINDUSTRIA  Ing. Industrial 
 MATEMATICA  Lic. en Matemáticas 
 ARQUI.     Arquitectura 
 GEOGRA.  Lic. en Geografía 
 FISICAS  Lic. en Físicas 
 BIOLOGIA  Lic. en Biología 
 QUIMICA  Lic. en Química 
 TELECO  Ing. Telecomunicaciones 
 FILOLOGIA  Filología inglesa 
 GEOLOGIA  Lic. en Geología 
 IQUIMICA  Ing. Química 
 ENFERMERIA  Lic. en Enfermería 
 IMINAS  Ingeniería de Minas 
 ECONOMIA  Lic. en Economía 
 DERECHO  Lic. en Derecho 
 NAUTICA  Lic. en Náutica 


IMECANICA  Ing. Mecánica 
EDUCACION  Lic. en Magisterio 


 
 


Cuerpo Docente Nº Perfil 
Docente Doctor Titulación Perfil Investigador. 


CATEDRATICO DE 
UNIVERSIDAD 


 


1 


Ciencia de los 
Materiales e 
Ingeniería 
Metalúrgica  


Si IINDUSTRIA 


Comportamiento mecánico de 
materiales. Integridad estructural. 
Deterioro de materiales. Ensayos 
miniatura alternativos. Metalurgia. 
Mecánica de la Fractura. Fragilización 
por hidrógeno. Industria nuclear 


1 
Expresión 
Gráfica en la 
Ingeniería 


Si ICCP 


CAD y BIM. SIG. Desarrollo de software 
en entornos CAD, BIM y SIG. 
Evaluación de impacto visual. Diseño 
de mallas espaciales. Tensegridad. 
Realidad aumentada. Captura de datos 
(data capture) 


2 
Ingeniería de 
la 
Construcción 


Si 2 ICCP 


Construcción de Sistemas de drenaje 
sostenible. Aplicación de sistemas de 
protección y estabilización de taludes 
en la construcción. Construcción de 
infraestructuras energéticas 
sostenibles. Construcción de nuevas 
estructuras de firmes. Gestión del 
conocimiento en la construcción y 
formación online para ingenieros.                          
Diseño de equipos y desarrollo de 
nuevos sistemas constructivos. 


2 


Ingeniería e 
Infraestructur
a de los 
Transportes 


Si 2 ICCP 


Modelización de Sistemas de 
Transporte. Estimación de demanda 
de transporte. Calidad en el 
transporte. Modelos de elección 
discreta aplicados a transporte. 
Transporte y usos del suelo. 
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5 Ingeniería 
Hidráulica Si 4 ICCP 1 


BIOLOGIA 


Obras Marítimas.  
Ingeniería de Costas. Métodos 
Experimentales. Morfodinámica de 
playas 
Energías Renovables Marinas 
Cambio Climático 
Hidráulica Ambiental 
 


3 Matemática 
Aplicada Si 


2 ICCP, 1 
MATEMATI


CA 


Problemas de homogeneización. 
Materiales porosos.  Medios 
fuertemente heterogéneos. 
Homogeneización de fronteras.  
Estructuras delgadas. Vibraciones de 
estructuras complejas.   Desarrollos 
asintóticos. Problemas de 
perturbaciones espectrales.  Teoría 
espectral. Problemas de 
perturbaciones singulares.  


2 


Mecánica de 
los Medios 
Continuos y 
Teoría de 
Estructuras 


Si 2 ICCP 


Estabilidad Estructural. Diseño de 
Estructuras Metálicas. Cálculo no lineal 
de estructuras. Comportamiento dúctil 
de materiales.  Análisis dinámico y 
sísmico de estructuras.   


1 Organización 
de Empresas Si ICCP 


Evaluación Económica de Proyectos. 
Economía y gestión de la prevención 
de riesgos laborales 


1 Proyectos de 
Ingeniería Si ICCP Aspectos legales y contractuales   


1 
Tecnologías 
del Medio 
Ambiente 


Si ICCP 
Tratamientos biológicos avanzados de 
aguas. Ingeniería de residuos sólidos. 
Biorrecuperación de suelos. Calidad de 
aguas. Modelización ambiental.  
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Cuerpo Docente Nº Perfil 
Docente Doctor Titulación Perfil Investigador. 


PROFESOR  
TITULAR DE  


UNIVERSIDAD 


1 


Ciencia de los 
Materiales e 
Ingeniería 
Metalúrgica  


SI  ICCP 


Integridad Estructural. Mecánica de la 
Fractura. Fatiga de materiales. Análisis 
de Fallos estructurales. Diseño y 
caracterización de 
hormigones.  Superestructura de 
ferrocarril 


1 Física 
Aplicada SI ICCP 


Transmisión de calor (aplicación a 
pavimentos y firmes). Firmes 
sostenibles. Métodos numéricos en 
Ingeniería. 
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1 


Ingeniería 
Cartográfica, 
Geodésica y 
Fotogrametrí
a 


SI ICCP 
Análisis y tratamientos de nubes de 
puntos lidar en Ingeniería, 
Aplicaciones geomáticas en Ingeniería 
Civil 


1 
Ingeniería de 
la 
Construcción 


SI ICCP Ingeniería de Construcción para 
Cooperación al Desarrollo   


2 Ingeniería del 
Terreno SI  2 ICCP 


Métodos de mejora del terreno, 
Fractura de rocas, Modelos 
constitutivos, Modelos numéricos en 
Ingeniería Geotécnica 
Mejora del Terreno. Geotecnia 
Ambiental. Ingeniería Geotécnica. 


3 


Ingeniería e 
Infraestructur
a de los 
Transportes 


SI 3 ICCP 


Optimización Sistemas de Transporte. 
Modelos simulación de Transporte. 
Transporte Urbano. Transporte y 
Medio Ambiente. Logística Portuaria e 
Intermodal de mercancías. Empleo de 
residuos y subproductos industriales 
en la construcción de carreteras.,  


1 Ingeniería 
Eléctrica SI ICCP Eficiencia Energética y Energías 


renovables 


4 Ingeniería 
Hidráulica SI 4 ICCP 


Modelos hidráulicos. Inundabilidad. 
Hidráulica ambiental. Modelado 
hidrodinámico de estuarios y zonas 
someras. Modelado de transporte de 
sustancias. Oceanografía operacional. 
Sistemas de predicción de 
contaminación marina. ingeniería de 
Costas. Minería de Datos. Modelado 
hidráulico e hidrodinámico.  


3 Matemática 
Aplicada SI 


2 ICCP 
1 


MATEMATI
CA 


Diseño geométrico asistido por 
computador. 
Validación probabilista de sistemas  de 
predicción climática estacional. 


3 


Mecánica de 
los Medios 
Continuos y 
Teoría de 
Estructuras 


SI 3 ICCP 


Tecnología de Estructuras de 
Edificación. Arquitectura de las 
Estructuras. Hormigón Armado y 
Pretensado Cálculo no lineal de 
estructuras. Comportamiento dúctil de 
materiales.   
Análisis dinámico y sísmico de 
estructuras.    


 


1 Organización 
de Empresas SI 1 ICCP 


Economía del medio ambiente. 
Evaluación económica de proyectos y 
políticas públicas. Economía aplicada a 
la ingeniería. Evaluación Económica de  
Recursos Públicos 


1 Proyectos de 
Ingeniería SI ICCP BIM para la ingeniería Civil 
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3 
Tecnologías 
del Medio 
Ambiente 


SI 
2 ICCP 


1 BIOLOGIA 
  


Depuración en pequeñas 
Comunidades. Gestión y tratamiento 
de aguas residuales industriales. 
Procesos  biopelicula de depuracion de 
aguas residuales industriales. Control y 
eliminacion del biofouling en circuitos 
de refrigeracion. Calidad de las aguas. 
Desaparición bacteriana. Impacto 
ambiental. Fitoplancton. Producción 
primaria. Educación ambiental. 


 


2 
Urbanística y 
Ordenación 
del Territorio 


SI 
1 ICCP  


1 GEOGRA 
  


Planificación urbana y territorial. 
Impactos territoriales del transporte. 
Urbanismo y movilidad. Regeneración 
urbana. Ordenación de áreas rurales, 
diseño de espacios públicos, 
patrimonio y paisaje 


 
27 


 


   
 
 
 


Cuerpo Docente Nº Perfil 
Docente Doctor Titulación Perfil Investigador. 


 
 


PROFESOR 
TITULAR DE 


ESCUELA 
UNIVERSITARIA 


1 


Ingeniería 
Cartográfica, 
Geodésica y 
Fotogrametría 


SI ICCP 
Auscultaciones microgeodésicas. 
Batimetrías. Geodesia 
 


1 


Mecánica de 
los Medios 
Continuos y 
Teoría de 
Estructuras 


SI ICCP   


 


2 
 


   


 


Cuerpo Docente Nº Perfil 
Docente Doctor Titulación Perfil Investigador. 


PROFESOR 
CONTRATADO 


DOCTOR 
 


1 Geografía 
Humana SI ARQUI 


Urbanismo Sostenible y cambio 
climático; Planificación urbanística, 
Infraestructuras y Ordenación del 
Territorio; Paisaje y Ordenación del 
Territorio 
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1 Ingeniería del 
Terreno SI 1 GEOLO  


1 ICCP 


Geología aplicada y riesgos 
geológicos en patrimonio 
prehistórico. Mejora del Terreno. 
Geotecnia Ambiental. Ingeniería 
Geotécnica. 


2 


Ingeniería e 
Infraestructur
a de los 
Transportes 


SI ICCP Carreteras. Tráfico 


2 Matemática 
Aplicada SI 


2 
MATEMATIC


A 


Validación probabilista de sistemas  
de predicción climática estacional.  


1 


Mecánica de 
los Medios 
Continuos y 
Teoría de 
Estructuras 


SI ICCP 


Building Technology 
Structural health monitoring 
Non-Minor destructive testing 
Laboratory testing 
Masonry structures 
Concrete structures 
Existing buildings 
Structural analysis 
Building Pathology 


2 
Tecnologías 
del Medio 
Ambiente 


SI 1 ICCP  
1 IQUIMICA 


Ingeniería de Vertederos. Gestión 
Avanzada de Residuos. Modelización 
de sistemas ambientales. 
Tratamiento de aguas residuales 
urbanas en tiempo de lluvia y 
contaminación de la escorrentía 
urbana. 


 


9 
 


   
 
 
 


Cuerpo Docente Nº Perfil Docente Doctor Titulación Perfil Investigador. 


 PROFESOR  
AYUDANTE 


DOCTOR 
 


1 
Urbanística y 
Ordenación del 
Territorio 


SI ICCP 


Incidencia espacial de las redes 
de transporte; Planificación 
territorial y urbana; Movilidad 
urbana sostenible; 
Infraestructuras y servicios; 
Sistemas de Información 
geográfica y planificación 
regional y urbana 
  


1 
 


   
 
A continuación se muestran los profesores asociados, especificando si son o no doctores, la titulación de 
origen, la materia en la que imparten (e impartirán) docencia y su perfil profesional (profesión libre, 
administración o empresa). 
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Cuerpo Docente Nº 
Materia en que 


imparte 
docencia 


Doctor Titulación Perfil Profesional. 


 
PROFESOR 
ASOCIADO  


  


1 Materiales de 
construcción SI ICCP 


Consultora de Ing. Civil con 
énfasis en el ámbito de los 
materiales 


1 
 Modelos 
gráficos en 
ingeniería  


 SI ICCP   Ayuntamiento de Santander. 


1 Ingeniería  de la 
Construcción SI ICCP 


Gobierno Cantabria (Jefe Serv. 
de Prevención de Carreteras del 
Estado en Cantabria. Ministerio 
de Fomento) 


1 
Matemáticas 
básicas de la 
Ingeniería 


SI ICCP 
Libre ejercicio de la profesión, 
ámbito de la computación y 
programación 


1 
Análisis y 
Tecnología de 
Estructuras 


SI ICCP Consultora de Ing. Civil con 
énfasis en estructuras 


1 
Análisis y 
Tecnología de 
Estructuras 


SI ICCP Libre ejercicio de la profesión, 
ámbito de las estructuras 


1 Cálculo de 
Estructuras NO ICCP Consultora de Ing. Civil con 


énfasis en estructuras 


1 
análisis y 
Tecnología de 
Estructuras 


SI ICCP Consultora de Ing. Civil con 
énfasis en diseño de puentes 


1 Ingeniería 
sanitaria  SI  ICCP   Gobierno de  Cantabria (Consej. 


Medio Ambiente) 


1 Trabajo Fin de 
Grado SI ICCP Gobierno de  Cantabria (Consej. 


Obras Públicas) 


1 
Ciudad y 
servicios 
urbanos  


NO ARQUI. Libre ejercicio de la profesión, 
ámbito de la arquitectura 


 
11 


 


   
 
Finalmente se muestran los jóvenes con venias docendi (otro personal laboral docente), especificando si ya 
tienen o no el grado de doctor, la titulación de origen, la materia en la que imparten (e impartirán) docencia 
y su perfil investigador (profesión libre, administración o empresa). Hay que destacar que únicamente 
apoyan labores docentes en prácticas de aula y de laboratorio, y que la carga total de los mismos no supera 
el 4,5 % de horas (ver tabla del apartado 6.1.1.) 
 
 


Cuerpo Docente Nº 
Materia en 


que imparte 
docencia 


Doctor Titulación Perfil Investigador. 


  
OTRO  1 Materiales de 


construcción SI ICCP 
Valorización de residuos industriales. 
Caracterización microestructural de 
materiales para análisis de integridad 
estructural e ingeniería forense 
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PERSONAL  
LABORAL 
 DOCENTE 


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


1 Materiales de 
construcción NO ITOP 


Aceros, hormigones, reciclaje de 
subproductos industriales y residuos de 
construcción y demolición 


1 
Modelos 
gráficos en 
ingeniería  


 NO  ITOP 
 Metodología bim                                          
energía nuclear                                                  
procesos constructivos 


1 Ingeniería  de 
la Construcción SI ICCP Geosintéticos 


1 Ingeniería  de 
la Construcción SI ICCP 


Aplicación de sistemas de protección y 
estabilización de taludes en la 
construcción 
 


1 Economía y 
empresa  NO  ICCP Economía ambiental 


 


1 
Infraestructura
s del 
transporte  


SI ICCP 
Ferrocarriles, Construccion, Gestion, 
Infraestructura y Superestructura, 
mantenimiento, calidad y seguridad. 


1 
Matemáticas 
básicas de la 
Ingeniería 


NO MATEMATI
CAS 


Evaluación numérica de funciones 
especiales, aproximación de matrices de 
rango bajo, análisis numérico 


1 Edificación NO ITOP 


Patología de la edificación; Tecnología de 
la rehabilitación de construcciones; 
Caracterización de elementos 
estructurales y monitorización remota 
de construcciones existentes; Estudio 
sobre idoneidad de estructuras; 
Tecnología de estructuras de edificación. 


1 Ingeniería 
Hidráulica NO ICIVIL 


Evolución morfodinámica costera de 
largo plazo. Caracterización del clima de 
oleaje. Cambio climático. 


1 Ingeniería 
Hidráulica NO CAMBIENTA


LES 
Hidrobiología y gestión ambiental 
(Ecosistemas Continentales) 


 


11 
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6.2 Otros recursos humanos disponibles 


La Escuela de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Cantabria cuenta con una plantilla de 
Personal de Administración y Servicios (PAS) que atiende los servicios que tiene asignados y que se 
distribuye de la siguiente manera: Negociado de Gestión Académica y Administración, Secretaria de 
Dirección, Servicio de Reprografía y Conserjería. Todos ellos dependen orgánica y funcionalmente de 
un Administrador. Además, el Centro cuenta con una técnico de calidad. 
 
El perfil profesional, vinculación con la universidad, categoría laboral, formación y experiencia 
profesional en el puesto, se recogen a continuación: 
 


1. El personal del Negociado del Centro está compuesto en la actualidad por las siguientes 
personas: 


o 1 auxiliar administrativo, personal interino grupo C2, con un ciclo formativo superior 
y 15 años de experiencia. 


o 1 auxiliar administrativo, personal interino grupo C2, con una licenciatura y 3 años de 
experiencia. 


Las tareas desarrolladas por el personal detallado anteriormente son todo lo relacionado con los 
expedientes de los alumnos: preinscripción, matrícula, certificados, tramitación de títulos, 
convocatoria de tribunales, atención al público, etc. 


 
2. Administrador del Centro, 1 funcionario de carrera, grupo C1, diplomado y con 11 años en el 


Servicio de Gestión Académica, 4 años de Administrador de Departamento y 2 años como 
Administrador de la ETSI de Caminos, Canales y Puertos. Además de las tareas relacionadas 
en el apartado anterior, gestiona el presupuesto del Centro, es Secretario de los distintos órganos 
colegiados de la Escuela, es encargado de tramitar los partes e incidencias a los Servicios de 
Infraestructuras e Informática, tramita permisos, vacaciones y licencias del personal a su cargo 
(secretaría, conserjería y reprografía), etc. 


 
3. Secretaria de Dirección. Administrativo, funcionario de carrera, grupo C1, técnico especialista 


con 12 años de experiencia en el puesto. 
 


4. Técnico de Calidad del Centro. Administrativa, funcionaria de carrera, grupo gestión A-2, 
técnico licenciada y con 12 años de experiencia en el puesto. 
 


5. En cuanto al personal de Servicios, se distingue entre: 
o Personal de conserjería, 2 personas para el turno de mañana y 2 para el turno de tarde 


(Escala Grupo B. Personal laboral. Auxiliar de Servicios), con una experiencia media 
en el puesto de 30 años. Se encargan de abrir las dependencias del Centro, repartir la 
correspondencia, custodiar las llaves del edificio, recibir y clasificar correspondencia, 
mantener los tablones actualizados, etc. 


o Personal de Reprografía, 2 personas (Escala Grupo B. Personal laboral. Oficial de 
oficios), con titulación de formación profesional y con 29 y 38 años de experiencia 
respectivamente. Se encargan de realizar en el servicio propio del Centro las 
fotocopias, transparencias, encuadernaciones, etc. 


 
 


Por otro lado, en la escuela hay otros miembros del PAS que, dependiendo de los Servicios Centrales de 
la universidad, atienden otros servicios. Asimismo, en la administración de los departamentos que 
imparten docencia de forma mayoritaria en la Escuela, hay otras 19 personas del PAS. 


 
6. Biblioteca de la Escuela.  


o 1 responsable de División Biblioteca de la Escuela, funcionara de carrera, licenciada 
y 23 años de experiencia. 


o 1 especialista temático, funcionaria interina, grupo A2, licenciada y con 8 años de 
experiencia en el puesto. 


o 1 auxiliar técnico de biblioteca, funcionaria de carrera, administrativa, grupo C1, con 
25 años de experiencia  
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7. Administradores y puestos bases de departamento, técnicos y personal de laboratorio.  
o 10 administradores/as de departamentos, funcionarios de carrera C- y C-2, con una 


experiencia media en el puesto de 25 años.  
o 15 técnicos de laboratorio, personal laboral, escalas A y B, con una experiencia media 


en el puesto de 19 años.  
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


7.1. Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios 
disponibles 


 
Las infraestructuras a disposición del Máster de Ingeniero de Caminos, Canales y 
Puertos, son las propias de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, 
Canales y Puertos, localizadas en dos edificios contiguos situados en la Avenida de 
Los Castros de la ciudad de Santander. 
 
Los recursos que la Universidad de Cantabria pone a disposición de los estudiantes, 
principalmente a través de las instalaciones de la Escuela y de los departamentos 
con sede en el Centro, son los siguientes: 
 
1.- AULAS PARA DOCENCIA (Edificio de Aulas y Edificio de Laboratorios) 
 
Las aulas están ubicadas principalmente en el edificio de Aulas de la Escuela, 
aunque tal como se indica en la siguiente tabla, también el Edificio de Laboratorios 
alberga algunas de ellas que están destinadas principalmente al desarrollo de 
actividades prácticas.  
 
En el primero de los edificios, Edificio de Aulas, es donde se concentran los 
espacios destinados a la impartición de clases de teoría. Algunas "aulas de docencia 
teórica" disponen de conexiones eléctricas para que los alumnos puedan trabajar 
con sus ordenadores. Adicionalmente se ubican también las aulas empleadas en 
actividad docente práctica que requiere el uso de equipos informáticos. En conjunto 
se disponen de más de 900 plazas para docencia teórica distribuidas en 15 aulas y 
más de 110 plazas para prácticas informáticas distribuidas en 4 salas.  
 
Cada una de las aulas de docencia teórica está equipada con proyector de 
imagen, proyector de transparencias, ordenador fijo con conexión a internet por 
cable, pantalla y pizarra. A su vez el proyector de imagen dispone de una conexión 
para que en caso de que el profesor desee utilizar un equipo portátil pueda ser 
conectado de forma sencilla y rápida. Cada una de estas aulas tiene cobertura WIFI 
con acceso a red UNICAN-I y EDUROAM.  
 
Las aulas de informática están configuradas para poder desarrollar actividades 
docentes utilizando equipos informáticos de la propia Universidad o equipos 
portátiles particulares de los estudiantes. Las Aulas 22 y 23 disponen de 12 y 18 
ordenadores HP de última generación, además de la misma instalación para el 
profesor que se ha indicado en el párrafo anterior. Las Aulas B1 y B2 disponen, 
respectivamente, de 18 y 20 equipos iguales a los anteriores pero además tienen 
22 y 20 plazas donde los alumnos pueden conectar a tomas de corriente eléctrica 
sus ordenadores particulares. En estas aulas el estudiante tiene acceso a 24 tipos 
de software que abarca desde programas de uso muy extendido, como AutoCad y 
Matlab, hasta software diseñado por los propios profesores de la Escuela.  
 
En la planta baja del Edificio de Aulas se sitúa también el Aula Cornell, espacio 
que está destinado exclusivamente a la actividad docente dentro del Programa 
Cornell para los alumnos de la Universidad de Cantabria y dicha universidad 
americana. El equipamiento es equivalente a de las aulas de docencia teórica 
anteriormente descritas.  
 
En la planta segunda de este mismo edificio se ubica el Aula Ferrer que se utiliza 
habitualmente para la realización de exámenes.  
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En el Edificio de Laboratorios están emplazadas cuatro aulas que difieren en su 
uso y configuración a las del Edificio de Aulas. En este caso son aulas configuradas 
para un planteamiento de tipo aplicado que permita a los alumnos desarrollar 
actividades prácticas  


Edificio Planta Designación Capacidad para 
Teoría 


Aulas 
Informática 


Aulas 


Baja 


Aula 1 120  
Aula 2 120  
Aula 3 100  
Aula 4 100  
Aula 5 100  


Aula Cornell 30  
Aula 7 40  
Aula 8 40  


Primera Aula FA-1 20  


Segunda 


Aula 21 12  
Aula 22  12 
Aula 23  18 
Aula 24 33  
Aula 25 30  


Aula Ferrer 150  


Sótano 


Aula B1  40 
Aula B2  40 
Aula B3 30  
Aula B4 40  


 
Número Total de Plazas 965 110 


  


Edificio Planta Designación Capacidad para 
Prácticas 


Laboratorios 


Baja Aula de Materiales 30 
Primera Aula de Fotogeología 24 
Segunda Aula Videoconferencia 15 
Segunda Aula Tecnalia 10 


Número Total de Plazas 79 
 
relacionadas con diferentes asignaturas de la titulación. Su gestión está compartida 
entre la Dirección del Centro y los Departamentos de las que forman parte. El Aula 
de Materiales está asociada al laboratorio de caracterización de materiales y el 
Aula de Fotogeología está asociada a la actividad docente de Geología Aplicada 
y Topografía y Geodesia. 
 
El Aula de Videoconferencia, como su nombre indica, está configurada para 
poder desarrollar actividades no presenciales y el Aula Tecnalia es un aula de uso 
para aquellos alumnos y profesores cuyos proyectos fin de grado o master estén 
relacionados con la actividad de la Empresa Tecnalia y bajo el amparo de la Cátedra 
Tecnalia de la Universidad de Cantabria. 
 
2.- AULAS ADICIONALES. 
 
Es necesario destacar dos aulas cuyo uso está relacionado con la actividad docente 
pero también con actividades institucionales y protocolarias. Se trata del Aula 
Magna y el Aula Torres Quevedo, donde tiene lugar la defensa ante tribunal de 
Trabajos Final de Grado, Trabajos Final de Máster y Tesis Doctorales. Igualmente 
es en estas aulas donde se celebran conferencias, congresos y reuniones técnicas 
del ámbito de la Ingeniería Civil y del entorno Universitario.  


C
SV


: 3
73


60
86


01
74


36
95


10
56


48
63


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 
El Aula Magna dispone de 180 plazas, mesa presidencial para 9 ponentes, cuatro 
monitores de 19 pulgadas y escamoteables, conexión de portátiles, equipo de 
reproducción de video, cd, grabación de imágenes, etc. Además dispone de atril 
para ponente, micrófonos inalámbricos de sala, micrófonos de petaca y sistema de 
megafonía de alta calidad. El Aula Torres Quevedo tiene 100 plazas y un 
equipamiento similar a la anterior.  
 
3.- SERVICIOS DEL CENTRO 
 
3.1. SALA DE INFORMÁTICA 
 
Además de las Aulas de Informática, la Escuela cuenta con una Sala de informática 
es de acceso libre para todos los estudiantes de la Escuela con el horario del Centro 
y gestionada por un grupo de becarios bajo la coordinación del Servicio de 
Informática de la UC y la Subdirección del Centro. Esta sala constituye el lugar 
habitual de trabajo de los estudiantes cuando necesitan llevar a cabo tareas en 
grupo o cuando los alumnos necesitan trabajar con el software que utilizan en las 
asignaturas de la titulación. De este modo la sala cuenta con aproximadamente 50 
puestos de trabajo todos ellos con preinstalación eléctrica para conexión a corriente 
eléctrica de los ordenadores particulares de los alumnos. De estas 50 plazas, 10 
disponen de ordenador fijo en los cuales está instalado el mismo software que en 
los equipos de las Aulas de Informática, de tal forma que el alumno pueda realizar 
las actividades propuestas en las distintas asignaturas o practicar de cara a las 
actividades de evaluación. Dentro de la sala, al igual que en todo el Centro, está 
garantizado el acceso a la red WIFI de la Universidad de Cantabria. 
 
3.2. ÁREAS WI-FI 
 
Repartidas por los dos edificios, se encuentras cuatro zonas de trabajo para 
estudiantes denominadas “Área Wi-fi”, con puestos de trabajo dotados de 
conexiones eléctricas y perfecta cobertura de la red inalámbrica de la universidad. 
 
3.3. SERVICIO DE REPROGRAFÍA Y FOTOCOPIAS 
 
Asimismo, la Escuela cuenta con un servicio de reprografía gestionado desde el 
Centro. Dispone de maquinaria de última generación que permite atender tanto a 
los servicios tradicionales (fotocopias, blanco y negro, color, transparencias y 
encuadernaciones) como imprimir desde CD, USB, escanear y enviar y recibir 
trabajos por correo electrónico. 
 
El Servicio de Reprografía está especialmente dotado y acondicionado para la 
confección de libros, apuntes y documentación requerida por los profesores 
responsables de las asignaturas. Existe una coordinación entre la correspondiente 
Subdirección del Centro y el Servicio de Reprografía para la confección de los libros 
del Centro y la adquisición de libros y apuntes de otros centros universitarios que 
puedan ser de interés. 
 
3.4. BIBLIOTECA 
 
La división de Caminos de la Biblioteca de la Universidad de Cantabria se ubica en 
una sala de 660 m2 de superficie aproximada. Esta Biblioteca cuenta con unos 
fondos de aproximadamente 36.000 obras unitarias distribuidos de la siguiente 
forma: 


• Colección básica: unos 5.200 ejemplares. 
• Monográfica: 24.400 ejemplares 
• Especiales: 4.000 ejemplares. 
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• Referencia: 1260 ejemplares y 460 número monográficos. 
 


La Biblioteca dispone de aproximadamente 130 puestos para estudio en sala que 
están divididos en 4 salas diferentes.  
 
Adicionalmente, la Biblioteca dispone de red WIFI y también de equipamiento 
informático:  


• 6 “estaciones de trabajo” con equipos de acceso mediante TUI, con acceso 
a Internet y a software para el trabajo personal de los estudiantes. 


• 2 ordenadores para consulta rápida. 
• 2 ordenadores para consulta de catálogo 
• 4 ordenadores portátiles para uso en sala.  


 
Existe también una máquina multifunción para fotocopias, impresión y escaneado 
(gratuito) con sistema de pago SIUC. Se ofrece también préstamo de materiales 
especiales tales como calculadoras, USBs, ratones, ordenadores, cargadores móvil, 
auriculares, alargaderas, compases, juegos de reglas, etc. 
 
Periódicamente se ofrecen sesiones de formación individuales o en grupo así como 
cursos monográficos sobre gestión del acceso a la información científica.  
 
Finalmente, en referencia a la Biblioteca, cabe destacar también la existencia de 
una sala para trabajo en grupo. 
 
3.5. COMEDOR UNIVERSITARIO y CAFETERÍA 
 
El Centro dispone de comedor universitario dotado de un dispensador de agua, 
microondas y servicio de mesas y sillas. Además, se ha aprobado un proyecto de 
reforma de la Cafetería de la Escuela que se encuentra actualmente en fase de 
tramitación por parte del Servicio de Infraestructura de la Universidad. Este 
proyecto contempla una reforma integral con la creación de zonas de descanso, de 
trabajo en grupo y de exposiciones.  
 
4.- LABORATORIOS Y DEPARTAMENTOS 
 
Por otra parte, los diversos departamentos, áreas y grupos disponen de medios 
utilizables en la formación de los estudiantes de la Escuela. En muchos casos la 
gestión de estos espacios de los departamentos se efectúa conjuntamente con la 
Dirección del Centro, que se hace cargo de parte de los gastos. 
 
Departamento de Transporte y Tecnología de Proyectos y Procesos: 
 
Área de Ingeniería e Infraestructura de los Transportes: salas de investigación con 
equipos informáticos equipados con periféricos y el software específico de 
transportes. Sala de reuniones con proyector. Pequeña biblioteca con libros 
especializados en transportes. Laboratorio de Caminos y Aeropuertos con 
máquinas de ensayos de materiales de carreteras. 
 
Área de Proyectos: Archivo de proyectos realizados en el área. Sala de seminarios 
con medios audiovisuales. 
 
Área de Ingeniería de la Construcción: Grupo de Investigación GITECO 
(http://www.giteco.unican.es/). Laboratorio de investigación con equipamiento de 
máquinas para ensayos de materiales de construcción. Sala de cómputo con 
estaciones de trabajo de gran potencia de cálculo. LAGUC 
(http://grupos.unican.es/laguc/) Laboratorio acreditado por ENAC para la 
realización de ensayos de geosintéticos, láminas poliméricas en general y 
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productos relacionados. SUDSLAB  
(http://www.giteco.unican.es/SUDSlab/index.html) Laboratorio de Sistemas 
Urbanos de Drenaje Sostenible.  
 
Departamento de Ciencia e Ingeniería del Terreno y los Materiales: 
 
Área de Ciencia de los Materiales e Ingeniería Metalúrgica: cuenta con el 
Laboratorio de Ciencia e Ingeniería de Materiales (LADICIM) 
http://www.ladicim.unican.es/ y el equipamiento más relevante está formado por 
máquinas universales dinámicas de ensayos mecánicos para caracterización de 
todo tipo de materiales y equipo de microscopía electrónica. Cuentan también con 
el Aula de Materiales descrita anteriormente.  
 
Área de Ingeniería del Terreno: cuenta con el Laboratorio de Geotecnia para 
caracterización de suelos y que incluye equipamiento para realizar corte directo en 
suelos, compresión triaxial, resistencia de rocas, corte simple dinámico, etc. El 
Laboratorio de Geología dispone de una sala para la producción de láminas 
delgadas a partir de materiales pétreos y el Aula de Fotogeología equipada con 24 
estereoscopios que utilizan los alumnos en las prácticas de las asignaturas.  
 
Área de Física Aplicada: Laboratorio Docente de Física y Mecánica de 300 m2 con 
el equipamiento adecuado para la realización de prácticas docentes. Un aula 
docente de uso compartido con la Dirección del Centro con capacidad para 30 
estudiantes. 
 
 
Departamento de Ciencias y Técnicas del Agua y del Medio Ambiente 
 
Grupo de Ecología y Grupo de Ingeniería Ambiental (GIA - www.gia-unican.com): 
1 laboratorio docente equipado para 20 puestos de trabajo, con medios para 
prácticas de laboratorio de Ingeniería Ambiental, Ecología, Limnología y 
Microbiología. 1 Laboratorio general de investigación. 
 
Grupos de Ingeniería Oceanográfica y de Ingeniería Hidráulica: Laboratorio Canal 
de Oleaje, Canal Ola-Corriente y Tanque de Oleaje, incluyendo: Canal de oleaje 2 
x 2 x 69 m. Tanque de oleaje direccional 27 x 9 x 1.5 m. Canal de oleaje–corriente 
24 x 0.6 x 0.8 m, de pendiente variable, con equipos de sensores de presión y 
nivel y mediciones vía láser. Panel de tuberías y banco hidráulico.  
 
Departamento de Ingeniería Estructural y Mecánica  
(https://web.unican.es/Departamentos/estructuras)  
 
Grupos de “Gestión y Tecnología de la Edificación” (www.gted.unican.es) y 
“Instrumentación y análisis dinámico de estructuras de obra civil” 
 
- Laboratorio Docente de Estructuras. Tiene una extensión de unos 300 m2 y cuenta 
con la infraestructura y equipamiento necesarios para realizar ensayos y prácticas 
de estructura de ingeniería. 
 
- Laboratorio de Investigación en Estructuras con una superficie superior a los 1000 
m2 y las instalaciones adecuadas para el traslado y posicionamiento de elementos 
estructurales reales, que incluye: Losa de carga de 120 m2. Pórtico de carga 
estático de hasta 125 Tm. Pórtico de carga bidireccional estático de 250 Tm. 
Sistema de extensometría. Instrumentación informatizada. 
Complementariamente, el laboratorio cuenta con un equipamiento avanzado para 
ensayos no destructivos. 
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Departamento de Ingeniería Geográfica y Técnicas de Expresión Gráfica. 
(http://web.unican.es/Departamentos/digteg/) 
 


• Aula de CAD con 28 puestos y programas de diseño asistido por ordenador 
(Autocad 


• y Microstation) 
• Un seminario de cartografía con capacidad para 12 estudiantes. 
• Una sala de consulta de proyectos, cartografía con capacidad para 6 


estudiantes. 
• Diverso material topográfico concretado en: 5 estaciones totales con sus 


accesorios. 
• 4 niveles ópticos. 4 niveles digitales. 1 plotter tamaño A-0. 
• Diversos programas de modelado del terreno, GIS y trazado de obras 


lineales. 
 
Departamento de Geografía, Urbanismo y Ordenación del Territorio: 
(http://web.unican/Departamentos/geourb/) 
 
Área de Urbanística y Ordenación del Territorio: 


• Cartoteca: Centro especializado en Cartografía destinado al apoyo a la 
docencia, el 
estudio y la investigación (mapas, planos, fotografía aérea, cartografía 
temática y 
digital). 


• Laboratorio de proyectos, con archivo de planeamiento (planes y proyectos) 
• Servicio de Gestión Académica 
• Sala de proyectos equipada (Mesas de estudio con PCs, Plotter, Escáner; 


SIG) 
 


Departamento de Matemática Aplicada y Ciencias de la Computación 
(http://web.unican.es/Departamentos/macc) 
 


• Aula informatizada para docencia de grado y postgrado. Dispone de 13 
ordenadores personales (12 puestos para estudiantes y uno para el 
profesor). Sala de seminarios con 
medios audiovisuales. 


• Acceso al supercomputador ALTAMIRA 
 
Departamento de Administración de Empresas 
(http://web.unican.es/Departamentos/empresas/) 
 


• Un aula docente de uso compartido con la Dirección del Centro y en la que 
actualmente se lleva a cabo las actividades de videoconferencia. 
 


 
5.- OTRO EQUIPAMIENTO DE CARÁCTER GENERAL 
 
Biblioteca: La Biblioteca de la Universidad de Cantabria (BUC) tiene el objetivo de 
contribuir al avance de la Universidad de Cantabria hacia la excelencia en el 
cumplimiento de sus funciones y el desarrollo de sus actividades. Para ello, y con 
el reto de satisfacer las necesidades y nuevos modelos del EEES, la Biblioteca está 
llevando a cabo un proceso de transformación para convertirse en un CRAI (Centro 
de Recursos para el Aprendizaje y la Investigación), para lo cual desarrolla un plan 
de mejora de los recursos de información (colecciones, documentación electrónica, 
tareas de consultoría y asesoría especializada), los recursos de infraestructuras 
(espacios, instalaciones y equipamientos), y los servicios (personal, horarios de 
atención). 
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Servicio de Informática: El Servicio de Informática (SdeI) gestiona el servicio 
tecnológico de la Universidad de Cantabria tanto relativo a los estudiantes como al 
profesorado y al personal de administración y servicios, y es una base fundamental 
de apoyo tanto a la gestión de la titulación como a la formación académica. El SdeI 
es el responsable del mantenimiento, renovación y actualización tanto del soporte 
técnico como del soporte humano del servicio tecnológico. 
 
6.- ESTUDIANTES CON NECESIDADES ESPECIALES 
 
Atención a estudiantes con necesidades especiales antes de su incorporación a la 
Universidad: 
 
EL Sistema de Orientación de la Universidad de Cantabria (SOUCAN), que es una 
estructura dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes y Emprendimiento, 
solicita todos los años en el mes de marzo a todos los Centros de Secundaría que 
envíen la documentación con los informes médicos y de adaptaciones curriculares 
de aquellos estudiantes que tengan algún tipo de dificultad para realizar las 
pruebas de acceso a la Universidad. Una vez recabada esta información se pone 
en contacto con el Coordinador de dichas pruebas en la UC, para tomar todas las 
medidas necesarias, de acuerdo con los informes, para que estos estudiantes con 
algún tipo de discapacidad puedan realizar las pruebas en igualdad de condiciones. 
De igual modo, cuando estudiantes con discapacidad acceden a la Universidad, el 
SOUCAN se pone en contacto con la Dirección del Centro correspondiente para 
informar de la situación y desarrollar las actuaciones necesarias. 
 
Las Normas reguladoras de los procesos de evaluación de la Universidad de 
Cantabria, consideran las necesidades especiales y las medidas para asegurar la 
evaluación con las mismas garantías que el resto de estudiantes: 
https://web.unican.es/estudios/Documents/SGA/Legislación%20y%20Normativa/
Normativa%20Estudios%20de%20Grado/Normativa_Evaluación_CG.pdf 
 
En el año 2005, la Universidad de Cantabria firmó un convenio con IMSERSO y 
Fundación ONCE para eliminar las barreras arquitectónicas en la ETS de Ingenieros 
de Caminos. En los años 2006 y 2007 se renovó el convenio para la adaptación en 
otros edificios de la Universidad de Cantabria. Además, la Universidad de Cantabria 
está realizando la eliminación de barreras de tránsito por todo el campus, para 
permitir el desplazamiento de personas con movilidad reducida. 
 
En la actualidad el acceso a los espacios donde se desarrolla la actividad docente 
en la Escuela está garantizado para las personas con discapacidad. El edificio 
dispone de las medidas arquitectónicas para acceder y desplazarse por su interior. 
Dispone de una rampa de acceso así como plataformas elevadoras que permiten 
acceder a todas las aulas, al comedor universitario, cafetería, Biblioteca, etc. 
 


7.2. Previsión de adquisición de recursos materiales y servicios necesarios 


La Dirección del Centro ha ido considerando en los últimos años diferentes informes 
de recursos del centro de necesidades de aulas y espacios, teniendo en cuenta el 
conjunto de estudios que se imparten en la Escuela. A partir de las conclusiones 
de los informes, la Universidad de Cantabria ha ido llevando varias actuaciones 
para conseguir y mejorar las aulas a lo largo del tiempo, con la intervención de la 
correspondiente Unidad Técnica, Servicio de Infraestructuras, que presta su apoyo 
en toda la gestión de las infraestructuras. 
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Adicionalmente, es necesario destacar que dentro del Plan Estratégico de la 
Universidad de Cantabria 2019-2023 un eje fundamental es la mejora de las 
metodologías y los recursos docentes. En el año 2017 el Gobierno de Cantabria y 
la UC firmaron un Contrato-Programa para implantar un marco de financiación 
estable en el cual se enmarca el Plan Plurianual 2016-2018 y el Plan Plurianual 
2019-2021 de Equipamiento Docente. Dentro de esta línea se han llevado varias 
actuaciones encaminadas a la mejora de la actividad docente en la Escuela que se 
han ido ejecutando y se seguirán llevando a cabo a medida que entre en vigor las 
partidas de las anualidades previstas en dichos planes:  
 


1. Recursos en Aulas:  
- Actualización de los sistemas de proyección en aula. Sustitución progresiva 


de proyectores por equipos más modernos capaces de desarrollar una 
mayor resolución de imagen. Esta medida se ha iniciado ya y se ha previsto 
su aplicación en todas las aulas de docencia teórica.  


- Sustitución del sistema de proyección en el Aula Magna. 
- Dotación de toma de corriente eléctrica para los equipos portátiles 


particulares de los alumnos que permite su uso en algunas de las aulas de 
teoría. Esta medida se ha iniciado ya y se va a aplicar progresivamente en 
las aulas de menores dimensiones.  


2. Recursos de ordenadores en aulas de informática. Sustitución de los 
ordenadores fijos de las aulas 22, 23, B1 y B2. Los equipos actuales están 
siendo sustituidos progresivamente por ordenadores HP de configuración 
avanzada y rendimiento óptimo. También se va a proceder al reemplazo de 
10 equipos del Aula de CAD del Departamento de Ingeniería Geográfica y 
Técnicas de Expresión Gráfica. Este proceso garantiza la disponibilidad por 
parte de los alumnos de ordenadores modernos capaces de gestionar de 
forma adecuada el software usado en Grado y Máster. 


3. Recursos en laboratorios de prácticas. Con objeto de mejorar la actividad 
docente en laboratorio se ha procedido a la creación de una partida que 
prevé la adquisición de material de laboratorio para las actividades prácticas 
que llevan a cabo los alumnos en los laboratorios de la Escuela. Entre otros 
cabe destacar: moldes para la preparación de probetas de mortero para 
prácticas, dispositivos de medida de pH, mapas geológicos, fotómetro, 
osciloscopios, transductores de carga, estación robótica, pizarra electrónica, 
equipos de medida Redox, calorímetros, electrodos de sodio y oxígeno, etc. 


 
 
La Biblioteca de la Universidad de Cantabria asigna anualmente un presupuesto 
para la adquisición de bibliografía básica que utilizan los estudiantes en las 
diferentes asignaturas de la titulación y permite disponer de ejemplares repetidos 
en número suficiente, conforme a la demanda del alumnado. Asimismo, existe 
otra partida presupuestaria directamente asignada a los Departamentos para la 
adquisición de Bibliografía complementaria destinada tanto a docencia como a 
investigación.  
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		7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
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		España












8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su 
justificación 
8.1.1 Justificación de los indicadores 


A continuación, se aporta una estimación de un conjunto de indicadores 
relacionados con los resultados previstos del título a partir del perfil de ingreso 
recomendado, el tipo de estudiantes esperados, los objetivos planteados y el 
adecuado grado de dedicación de los estudiantes a la carrera.   
  
Dado que el Máster planteado procede del Máster en Ingeniería de Caminos, 
Canales y Puertos implantado anteriormente en la Universidad de Cantabria, las 
estimaciones toman como referencia los siguientes valores de las Estadísticas de 
Ordenación Académica disponibles en 
https://web.unican.es/estudiantesuc/estadisticas-de-ordenacion-academica:     
  
TASA DE GRADUACIÓN: porcentaje de estudiantes que finalizan la titulación en el 
tiempo previsto en el plan de estudios (d) o en un año académico más (d+1) en 
relación con su cohorte de entrada.  
 


2013 2014 2015 
100,00% 73,33% 87,50% 


 
TASAS DE ABANDONO sobre población total: % de estudiantes de una cohorte de 
nuevo ingreso en el curso X que, sin haberse graduado, 


• Abandono1: no se han matriculado ni en el curso X+1 ni en X+2.  
• Abandono2: se han matriculado en el X+1 y no se han matriculado ni en 


X+2 ni en X+3.  
• Abandono3: se han matriculado en el X+2 y no se han matriculado ni en 


X+3 ni en X+4.  
 


2013-2014 2014-2015 2015-2016 
Ab.
1 


Ab.
2 


Ab.
3 


Total Ab.
1 


Ab.
2 


Ab.
3 


Tota
l 


Ab.
1 


Ab.
2 


Ab.
3 


Tota
l 


3,70 3,70 3,70 11,1
0 


0,00 0,00 - 0,00 1,03 - - 1,03 


 
EFICIENCIA: Relación porcentual entre el número total de créditos que ha superado 
un estudiante a lo largo de la titulación en la que ha sido egresado y el número 
total de créditos en los que se ha matriculado (población óptima). 
 


2015-2016 2016-2017 2017-2018 
96,72 94,18 91,33 


 
Uno de los objetivos del nuevo plan de estudios es mejorar estos indicadores hasta 
los valores planteados en el siguiente apartado. Para lograrlo se incentivará el 
trabajo continuo y conjunto de profesores y estudiantes, tratando de atender las 
necesidades de unos y otros para que el proceso formativo sea un éxito para ambos 
colectivos.  
  
8.1.2 Valores de los indicadores 


 Tasa de Graduación:   >90% 


 Tasa de Abandono:   <5% 
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https://web.unican.es/estudiantesuc/estadisticas-de-ordenacion-academica





 Tasa de Eficiencia:     >95% 
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