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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia Optativa. Curso 3
y Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Médulo / materia MATERIA TRANSMISION Y TRATAMIENTO DE SENALES
MENCION EN SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

Cadigo G837 - Tratamiento de Sefales Multimedia

y denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web http://gtas.unican.es/docencia/tsm

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Profesor JESUS PEREZ ARRIAGA
responsable

E-mail jesus.perez@unican.es
Numero despacho Edificio Ing. de Telecomunicacion Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 2. DESPACHO S272 (S272)
Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

- Conocimientos de variables aleatorias adquiridos en la asignatura “Métodos matematicos de las comunicaciones'.

- Conocimiento de filtrado de sefales discretas adquiridos en la asignatura “Tratamiento de sefales”.

- Conocimiento sobre sefiales discretas, sus transformadas y sistemas lineales adquiridos en la asignaturas “Sefales y
sistemas”.

- Conocimientos basicos de algebra lineal de la asignatura “Algebra y geometria”.

- Programacion con Matlab.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del
ingeniero técnico de telecomunicacion.

Resolucion de problemas.

Comunicacion online y multimedia.

Adaptacion al entorno.
Competencias Especificas

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias
I6gicas, dispositivos electrénicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.

Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas de
procesado analdgico y digital de sefal.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aplicacién de herramientas y técnicas de analisis estadistico de sefiales a la resolucion de problemas de tratamiento de
sefiales: clasificacion, estimacion, prediccion, modelado y filtrado éptimo/adaptativo.

- Capacidad para resolver problemas de tratamiento estadistico de sefial mediante simulacion con el computador

4. OBJETIVOS

Resolucion de problemas de clasificacion y deteccion de sefiales.

Analisis espectral de sefales aleatorias.

Resolucion de problemas de estimacion.

Resolucion de problemas de filtrado 6ptimo. Aplicacion a problemas de igualacion de canal, identificacion de sistemas,
prediccion lineal y cancelacion de ruido e interferencias.

Utilizacién de Matlab para la resolucion de problemas de tratamiento estadistico de sefales.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 24
- Practicas en Aula (PA) 24
- Practicas de Laboratorio (PL) 12
- Horas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 5
- Evaluacion (EV) 10
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)
Trabajo auténomo (TA) 75
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA | PL|cL |TU]|EVY| TG | TA TN‘; ﬁ‘; Semana
1 CLASIFICACION. Regla de decisién. Regiones de 6,00 6,00] 400| o000 1,00 300 o000|1900] 000 o000] 14

decision. Region critica. Tipos de errores. Probabilidad de
error, falsa alarma y deteccion. ROC. Cociente de
verosimilitudes. Criterio MAP. Funciones discriminantes.
Detectores ML y MAP. Clasificacién de formas de onda en
ruido. Criterio Neyman-Pearson. Deteccién de una forma
de onda conocida en ruido: Filtro adaptado.

2 ESTIMACION. 6,00| 6,00 2,00 0,00| 1,00/ 3,00/ 0,00/ 18,50| 0,00f 0,00 5-8
Propiedades de un estimador: Sesgo, varianza y error
cuadratico medio.

Limite de Cramer-Rao.

Estimacion clasica: estimadores de maxima verosimilitud,
método de los minimos cuadrados.

Estimaciéon Bayesiana: estimadores LMMSE.

3 ANALISIS ESPECTRAL. Procesos estocasticos: Funcion 6,000 6,001 4,00 0,00 1,00 2,00 0,00] 18,50 0,00 0,00 9-11
de autocorrelacion y densidad espectral de potencia.
Procesos ARMA, MA y AR. Andlisis espectral clasico:
Periodograma, correlograma y método de
Blackman-Tukey. Analisis espectral paramétrico.

4 FILTRADO OPTIMO Y ADAPTATIVO. 6,00 6,00 2,00| 0,00/ 2,00 2,00| 0,00f 19,00/ 0,00f 0,00 12-15
Filtro de Wiener. Ecuaciones normales. Algoritmo de
maximo descenso.

Algoritmo LMS.

Aplicaciones: Identificacion, igualacion de canal,
prediccion lineal y cancelacion de ruido e interferencias.

TOTAL DE HORAS 24,00 24,00(12,00| 0,00f 5,00{10,00f 0,00|75,00| 0,00f 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PL Horas de practicas de laboratorio

CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP [ Evaluacién No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen final Examen escrito Si Si 60,00
Calif. minima 4,00
Duracién
Fecha realizacion Al final del cuatrimestre de acuerdo al calendario de examenes.

Condiciones recuperacion

Observaciones
Ejercicios Examen escrito No No 20,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Durante el cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Observaciones La tipologia también puede ser examen oral
Ejercicios Evaluacién en laboratorio No No 20,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Durante el cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Observaciones

TOTAL 100,00

Observaciones

La evaluacion consta de un conjunto de ejercicios y un examen final.

Si la nota del examen final es igual o superior a 4 sobre 10, la nota final sera la media ponderada entre las notas de los
ejercicios (40%) y la del examen final (60%). Si la nota del examen final es menor que 4 sobre 10, el alumno no superara la
asignatura.

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

Para superar la asignatura el alumno debera obtener una nota igual o superior a 5 sobre 10 en el examen final.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

S. M. Kay, Fundamentals of statistical signal processing, vol. |, Estimation theory, Prentice Hall, 1993

S. M. Kay, Fundamentals of statistical signal processing, vol. Il, Detection theory, Prentice Hall, 1998

P. Stoica, R. Moses, Introduction to spectral analysis, Prentice Hall, 1997

Complementaria

C. W. Therrien, Discrete random signals and statistical signal processing, Prentice Hall, 1992

J. A. Gubner, Probability and random processes for electrical and computer engineers, 2008

Pagina 6



u Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

LIMIVERSIDALR
DE CAMTABRIA

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
Matlab ETSIlyT +1 +1.109

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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