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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Civil Tipologia Optativa. Curso 4
y Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Modulo / materia ASIGNATURAS OPTATIVAS COMUNES A TODAS LAS MENCIONES
MATERIA OPTATIVAS LIBRE DE TODOS LOS ITINERARIOS

Caédigo G1179 - Tecnologia Energética y Eléctrica

y denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web https://aulavirtual.unican.es/

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA ELECTRICAYY ENERGETICA

Profesor JOSE RAMON ARANDA SIERRA

responsable

E-mail jose.aranda@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién. Planta: - 3. DESPACHO PROFESOR
(S3032)

Otros profesores FRANCISCO JAVIER BALBAS GARCIA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Haber cursado la asignatura G1132 Sistemas Energéticos.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas

Pensamiento Analitico.

Pensamiento Sintético.

Pensamiento Critico.

Pensamiento Légico.

Resolucion de Problemas.

Orientacion al Aprendizaje.

Auto-Motivacion.

Trabajo en Equipo.
Creatividad.

Innovacion.

Orientacion a la Calidad.

Orientacion al Logro.

Liderazgo.
Uso de las TIC.
Comunicacion Verbal.

Comunicacion Escrita.

Sentido Etico.
Competencias Especificas

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion.

Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la construccion de
una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la
seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y energéticos, en su ambito.

Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos medioambientales
relacionados con las infraestructuras, en su ambito.

Conocimiento y capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacién laboral.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en
particular y la construccion en general.

Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de energia, red de transporte,
reparto y distribucion, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja 'y
alta tension.

Desarrollo y aplicacion de modelos avanzados de analisis de problemas técnicos.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocimiento de las tarifas eléctricas.

- Capacidad para realizar estudios de viabilidad energética.

- Calculo mediante programas informaticos de instalaciones eléctricas de ingenieria civil.

- Realizacion de certificados de eficiencia energética.

- Conocimientos basicos, con autématas programables, de regulacion, control y comunicaciones en la ingenieria civil.
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4. OBJETIVOS

Con esta asignatura el alumno aprendera la configuracion del sector energético de Espafa, y las tarifas eléctricas.
Aprendera los fundamentos de la eficiencia energética, la certificacion energética y los estudios de viabilidad energética.
El alumno se formara en el uso de los autdmatas programables para la regulacién, el control y las comunicaciones en la
ingenieria civil.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LAASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 33
- Practicas en Aula (PA) 21
- Practicas de Laboratorio (PL) 6

- Horas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 5
- Evaluacion (EV) 10
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 9

Trabajo auténomo (TA) 66

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA|PL|cL [TU]|EV]| TG |TA TN‘; ﬁ‘é Semana
1 SECTOR ENERGETICO. 14,001 6,00f 0,00 0,00 2,00] 2,00f 2,00| 22,00/ 0,00f 0,00 1a5
1.1 Sistema energético espariol, particularidades. 0,00 0,00f 0,00 o0,00f 0,00] 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 1
Desglose y andlisis del coste de la energia.
1.2 Tarifas eléctricas. Factura eléctrica. 0,00 0,001 0,00, 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2
1.3 Desarrollo de una Instalacién Eléctrica (fuerza y 0,00 0,00f 0,00 o0,00f 0,00] 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 3
alumbrado) en sistema BIM
1.4 Viabilidad econdémica de una central eléctrica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 4y5
2 EFICIENCIA ENERGETICA 12,00/ 8,00 0,00 0,00 1,00] 4,00 3,00| 24,00f 0,00] 0,00 6a10
2.1 Transmitancia (Cerramientos y huecos, mejoras internas y 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 6
externas)
2.2 Alumbrado (Tecnologias, clasificaciones y aplicacion) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 7
23 Domodtica. 0,001 0,00f 0,00 0,00f 0,00 o0,00f O0,00| 0,00f 0,00f 0,00 8

Automatismos y arquitecturas low-cost
Regulacién y control.

24 Certificado energético: 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00f 0,000 9a10
« Legislacion.
» Programa CE3X.
3 AUTOMATIZACION APLICADA EN LA INGENIERIA 7,000 7,00 6,00] 0,00 2,00f 4,00 4,00| 20,00/ 0,00f 0,000 11a15
CIVIL.
3.1 Automatizacion con logica cableada 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00f 0,00 1M1a12
3.2 Automatizacién con légica programada. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 13a14
3.3 Aplicaciones en la ingenieria civil. 0,00f 0,00 0,00 0,00f 0,00f 0,00 0,00 0,00/ 0,00f 0,00 15

Sistemas Inméticos.
Sistemas Urboticos.
Smart cities.

TOTAL DE HORAS 33,00 21,00 6,00| 0,00 5,00{10,00f 9,00|/66,00| 0,00f 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

Ante la situacion incierta de que las medidas de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias no
permitan desarrollar alguna actividad docente de forma presencial en el aula para todos los estudiantes matriculados, se
adoptara una modalidad mixta de docencia que combine esta docencia presencial en el aula con docencia a distancia. De la
misma manera, la tutorizacion podra ser sustituida por tutorizacion a distancia utilizando medios telematicos.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PL Horas de practicas de laboratorio
CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Practicas de laboratorio Evaluacion en laboratorio Si No 30,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Durante el periodo lectivo
Condiciones recuperacion
Observaciones La nota de este apartado tendra en cuenta la participacion e implicacion del alumno durante las
Practicas de Laboratorio y el informe posterior sobre cada practica que debe entregar.
El peso de cada practica de laboratorio sera proporcional a las horas de laboratorio de los contenidos
evaluados.
Las Practicas de Laboratorio no son recuperables.
Pruebas escritas parciales Examen escrito Si Si 30,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Durante el periodo lectivo
Condiciones recuperacion Recuperable mediante el examen final de la convocatoria ordinaria
Observaciones La asignatura se divide en dos partes, una por los Bloques Tematicos 1y 2, y otra parte para Blogue
Tematico 3.
Se realizara una prueba escrita parcial de teoria para cada una de estas partes.
El peso de cada parte se repartira proporcionalmente a las horas docentes (teoria y practicas de aula)
de los bloques evaluados.
Si la nota media de todas estas pruebas es inferior a 4 (sobre 10), el alumno debera recuperar la
teoria y practicas de aula en los Examenes Finales. En caso contrario, esta nota media tiene un peso
del 30% sobre la nota final de la asignatura.
Examen Final Examen escrito Si Si 40,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Convocatorias oficiales
Condiciones recuperacion Los contenidos del examen final se pueden recuperar en la convocatoria extraordinaria.
Observaciones Este examen consta de 2 apartados:
* Problemas y entrega de trabajos (40%)
« Teoria (30%. Recuperacion de las pruebas parciales)
Los alumnos que obtengan una nota media de las pruebas escritas parciales igual o superior a 4
(sobre 10), solo necesitan presentarse al apartado de problemas del examen final, que tiene un peso
del 40% de la nota final de la asignatura.
El apartado de Teoria de los Examenes Finales sirve de recuperacion para los alumnos que no hayan
alcanzado una nota media de 4 (sobre 10) durante el curso en las pruebas escritas parciales. La
Teoria tiene un peso del 30% en la nota final.
TOTAL 100,00
Observaciones
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Los aprobados parciales no se guardan para los cursos siguientes.

Los examenes estaran constituidos por una serie de cuestiones tedrico-practicas que permitan evaluar el temario de la
asignatura. Tendra una duracién aproximada de unas tres horas. Esta prohibida la presencia de cualquier material auxiliar
durante la prueba salvo material de escritura y la calculadora (no programable). Si no se respetase esta condicion, la
calificacion final automatica seria de Suspenso cero (0).

Los tres bloques de la asignatura tendran el mismo peso en la nota final.

La calificacion final del alumno sera por evaluacion continua y como resultado de la expresion:

CF=0,30 x PL + 0,30 x PEP + 0,40 x EF

donde

CF es la calificacion final,

PL es la calificacion de las practicas de laboratorio,

PEP es la calificaciéon de las pruebas escritas parciales, y

EF es la calificacion del examen final.

Todas las calificaciones seran valores de 0 a 10.

Para aprobar la asignatura hay que obtener una Nota Final de la Asignatura igual o superior a 5 (sobre 10).

Una vez publicado el resultado de la evaluacién continua, los alumnos suspensos por la evaluacion continua o que quieran
mejorar su calificacién, se les encargara un trabajo final individualizado (CT). Dicho trabajo sera calificado preferentemente
por la presentacion publica y defensa oral del mismo por el alumno, obteniéndose la calificacion final mejorada (CFM):
CFM =0,60 x CF + 0,40 x CT.

Todas las calificaciones seran valores de 0 a 10.

En relacién con los acuerdos adoptados en la sesién ordinaria de la Junta de Escuela celebrada el dia 10 de Junio de 2010,
se establece que, con respecto a las actividades de evaluacién que tengan el caracter de recuperables,

« Como criterio general y salvo que en esta guia se especifique una cosa diferente, un alumno sélo podra presentarse a la
recuperacion de aquellas actividades que no hay superado, es decir, en las que no haya obtenido una calificacion minima
de cinco sobre diez.

» Como criterio general y salvo que en esta guia se especifique una cosa diferente, en el periodo de recuperacion el
procedimiento de evaluacion de una actividad sera el mismo que el de la actividad que la origina.

Nota: Segun el real decreto RD 1125/2003 sobre el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, los resultados obtenidos por el alumno
en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra anadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0,0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

Los alumnos que habiendo superado la evaluacién continua y presenten el trabajo adicional voluntario, obtengan la
calificacion de sobresaliente se les podra asignar la calificacion de Matricula de Honor, dentro de los limites de la normativa
universitaria.

NOTA: Ante la situacion incierta de que las medidas de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias
no permitan desarrollar la evaluacion de forma presencial en el aula, se adoptara la evaluacion a distancia.

Criterios de evaluacién para estudiantes a tiempo parcial

Los alumnos a tiempo parcial tendran las mismas condiciones que el resto de los alumnos.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA
GUIONES DE CLASE preparados por los profesores de la asignatura
MADRAZO MAZA, A. y BALBAS GARCIA, J. “Centrales eléctricas I", ISBN: 978-84-693-3339-6

CARTA GONZALEZ, J. A., “Centrales de energias renovables, generacion eléctrica con energias renovables”, et al., ISBN:
978-84-832-2997-2

CAPDEVILLA, 1., et al., “Eficiencia energética en la rehabilitacion de edificios”, (ITT), ISBN: 978-84-616-1379-3
GOMEZ EXPOSITO, A. et al. (2002); "Andlisis y operacién de sistemas de energia eléctrica”, McGraw-Hill.

BALBAS GARCIA, F. J. "Sistema Energético Espafiol. Coste de la Energia Eléctrica y posibles escenarios". Editorial
Universidad de Cantabria.

Complementaria

Fraile Mora, J. y Garcia Gutiérrez, P. (1987); Instrumentacion aplicada a la ingenieria; E. T. S. Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, Servicio de Publicaciones.

Fraile Mora, J. y Garcia Gutiérrez, P. (1987); Curso de ingenieria de control; E. T. S. Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, Servicio de Publicaciones.

CASTILLO, E. et al (2002); Building and solving mathematical programming models in engineering and science, Wiley.
Instituto de Investigacion Tecnoldgica (ITT), “Las redes eléctricas inteligentes”, ISBN: 978-84-614-6173-8
GRANADOS, R., GONZALEZ, G., ALONSO, A, et al., “Generacion eléctrica distribuida”, ISBN: 84-607-7876-2

WILHELMI, J.R. (2000); Analisis de sistemas hidroeléctricos, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,
Servicio de Publicaciones.

MORO VALLINA, M. “Instalaciones domaticas”, ISBN: 978-84-9732-858-6

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

MATLAB and Simulink
Programa CE3X

Programas comerciales de instalaciones

Programacion de autémata programable comercial E.T.S.LLIND.Y |-3 36
T.

Power World

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral

O Expresion escrita O Expresion oral

[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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