Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

GUIA DOCENTE ABREVIADA DE LAASIGNATURA

1021 - Interaccion Luz-Materia

Master Universitario en Ciencia e Ingenieria de la Luz

Curso Académico 2023-2024

1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Master Universitario en Ciencia e Ingenieria de la Luz Tipologia Obligatoria. Curso 1
v Curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Mddulo / materia MODULO COMUN

Codigo 1021 - Interaccion Luz-Materia

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espariol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. FISICAAPLICADA
Profesor PABLO ALBELLA ECHAVE
responsable

E-mail pablo.albella@unican.es

Numero despacho Facultad de Ciencias. Planta: + 3. INVESTIGADOR P. RAMON Y CAJAL (3028)

Otros profesores FRANCISCO GONZALEZ FERNANDEZ
ALFREDO FRANCO PEREZ

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- - El estudiante sera capaz comprender las teorias clasica y semiclasica de interaccion Radiaciéon Materia.

- - El estudiante conocera los conceptos basicos de polarimetria.

- - El estudiante conocera las técnicas basicas de espectroscopia clasica de atomos, moléculas y sélidos.

- - El estudiante se familiarizara con el campo reciente de la nanofotdnica y sus aplicaciones actuales.

- - El estudiante sera capaz de utilizar técnicas numeérico-computaciones para el modelado y resolucién de problemas reales
que involucren interaccion luz-materia.
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4. OBJETIVOS

La asignatura tiene como objetivo que el alumno sea capaz de comprender las teorias clasica y semiclasica de interaccion
Radiacion-Materia y su aplicacion en distintos campos y aplicaciones. Ademas, aprendera los conceptos basicos de la
polarimetria y de las técnicas basicas de espectroscopia clasica de atomos, moléculas y solidos. Se introducira al estudiante
al campo de la nanofoténica y al area de la plasménica, que son temas con alta importancia cientifica y gran relevancia
tecnoldgica que requieren conocimientos avanzados de la interaccién de la luz con la materia a nivel de la nanoescala. Por
ultimo el alumno aprendera técnicas numérico-computaciones que le permitan modelar y resolver problemas reales que
involucren interaccion luz-materia.

6. ORGANIZACION DOCENTE
CONTENIDOS

—_

INTRODUCCION/REVIEW:

1.1 Que es la luz?

1.2 Descripcion y caracterizacion de la materia

1.3 Teoria electromagnética (Ecuaciones de Maxwell
y su significado)

1.4 Dispersion

2 MODELOS CLASICOS DE INTERACCION
LUZ-MATERIA:

2.1 Teoria de Lorentz

2.2 Modelo de Lorentz-Lorenz

2.3 Drude-Lorentz.

3 TEORIA DE POLARIZACION:

3.1 Especificacién de la luz Polarizada.
3.2 Matriz de Jones

3.3 Parametros de Stokes.

3.3 Matriz de Mueller.

4 INTERFEROMETRIA Y ESPECTROSCOPIA:

4.1 Introduccion (concepto de
coherencia,interferencia y difraccion)

4.2 Interferometria (por division de frente, amplitud u
ondas multiples)

4.3 Técnicas de espectroscopia clasica (atémica y
molecular, de

emisién y de absorcion)

5 INTRODUCCION A LA NANOFOTONICA:
5.1 Optica moderna

5.2 Teoria de Mie

5.3 Plasmoénica

5.4 Aplicaciones

6 TECNICAS NUMERICO/COMPUTACIONES PARA
RESOLUCION DE PROBLEMAS
ELECTROMAGNETICOS:

6.1 Método de Dipolo Discreto Acoplado (DDA)
6.2 Método de Diferencias Finitas en el Dominio de
Tiempo (FDTD)
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Realizacion de trabajos Trabajo No Si 60,00
Examen Examen escrito Si Si 20,00
Realizacion de practicas de laboratorio Otros No No 20,00
TOTAL 100,00
Observaciones

- Para superar la asignatura, los alumnos deberan de realizar/presentar todos los trabajos requeridos.
- En caso de que el alumno no supere la asignatura en el periodo ordinario, debera realizar un examen en el periodo
extraordinario, en el que el 80% de la nota correspondera al examen y el 20% restante a los trabajos y practicas realizadas a

lo largo de la asignatura.
- Las practicas no son recuperables ya que no es posible adquirir las competencias experimentales con otro tipo de prueba.

Nota: Se prevé la evaluacion a distancia de los trabajos, ejercicios practicos de laboratorio y pruebas escritas, en el caso de
una nueva alerta sanitaria por COVID-19 haga imposible realizar la evaluacién de forma presencial.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial
- Se facilitara en la medida de lo posible la adaptacion de horarios para la realizacién tanto de las practicas de laboratorio
como de los examenes.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

- J. Casas, “Optica”, Libreria Pons. Zaragoza (1994).
- E. Hecht “Optica”, 32 Edicién. Adison-Wesley Iberoamericana. Madrid (2000).
- B.E.A. Saleh y M.C. Teich “Fundamentals of Photonics”, John Wiley & sons. New York (1991)

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informaciéon mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.

Pagina 3



