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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir el conocimiento del comportamiento estructural, a tráves de la forma y los materiales de las estructuras.

Ser capaz de comprender y resolver cualquier estructura.

-

Dominar las ecuaciones constitutivas que rigen el comportamiento de los sólidos y los líquidos-

Conocer los métodos de cálculo de estructuras más utilizados y dominar el software específico a tales efectos-
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4. OBJETIVOS

- Introducción a la mecánica de medios continuos general: Análisis de tensiones y de deformaciones.

- Cálculo elástico de estructuras articuladas y reticuladas, tanto isostáticas como hiperestáticas.

- Cálculo de líneas de influencia

- Análisis plástico de estructuras

- Introducción a la mecánica de los medios continuos en medios fluidos
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6. ORGANIZACIÓN DOCENTE

CONTENIDOS

1 TEMA 1

Repaso de conocimientos previos: Leyes de esfuerzos, estructuras que trabajan a axil, movimientos en vigas y vigas 

hiperestáticas

2 TEMA 2

Mecánica del medio continuo: Análisis de tensiones, deformaciones

2.1 Fuerzas másicas y de volumen

2.2 Concepto de tensión

2.3 Componentes intrínsecas del vector tensión

2.4 Tensor de tensiones

2.5 Estado tensional en un punto

2.6 Simetría del tensor de tensiones

2.7 Direcciones principales y tensiones principales

2.8 Invariantes de tensiones

2.9 Cambio de sistema de referencia

2.10 Elipsoide de Lamé

2.11 Círculos de Mohr de tensiones

2.12 Análisis de tensiones en dos dimensiones

2.13 Concepto de deformación y distorsión

2.14 Tensor de deformaciones

2.15 Paralelismo entre el estudio de tensiones y deformaciones

3 TEMA 3

Introducción a la Elasticidad Lineal

3.1 Ecuaciones constitutivas

3.2 Deformaciones y tensiones de origen térmico

3.3 Resolución de problemas en elasticidad lineal bidimensional

3.4 Resolución de problemas de elasticidad lineal tridimensional

4 TEMA 4

Cálculo plástico.

4.1 Leyes tensión -deformación

4.2 Cálculo plástico de estructuras sencillas trabajando a axil

4.3 Comportamiento elasto-plástico de secciones a flexión

4.4 Factor de forma

4.5 Cálculo plástico de vigas hiperestáticas

4.6 Cálculo plástico de pórticos

5 TEMA 5

Estructuras articuladas: 

5.1 Definiciones y tipos de estructuras articuladas

5.2 Estructuras articuladas isostáticas con cargas en los nudos (esfuerzos y movimientos)

5.3 Cálculo de axiles en barras a partir de leyes de flectores y cortantes

5.4 Energía interna de deformación en elementos que trabajan a axil

5.5 Teoremas de energía para la resolución de estructuras articuladas (mínima energía y Castigliano)

5.6 Teorema de la fuerza unidad
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6 TEMA 6

Estructuras reticuladas

6.1 Clasificaciones de las estructuras reticuladas

6.2 Energía interna de deformación en vigas

6.3 Métodos de rigidez y de flexibilidad

6.4 Cálculo de esfuerzos en estructuras intraslacionales

6.5 Cálculo de esfuerzos y movimientos en estructuras traslacionales

6.6 Teoremas de energía para la resolución de estructuras reticuladas (mínima energía y Castigliano)

7 TEMA 7

Teorema de Maxwell-Betti y su aplicación al cálculo de líneas de influencia

7.1 Teorema de Maxell-Betti (reciprocidad)

7.2 Línea de influencia del axil en una barra de una estructura articulada

7.2 Línea de influencia de la reacción en un apoyo

7.3 Línea de influencia del momento en un empotramiento

7.4 Línea de influencia del cortante en un punto

7.5 Línea de influencia del flector en un punto

7.6 Resolución de problemas sobre líneas de influencia

8 TEMA 8

Introducción al cálculo matricial de estructuras

8.1 Conceptos de rigidez y flexibilidad

8.2 Ejes locales y ejes Globales

8.3 Matriz de rigidez de barra de celosía en ejes locales

8.4 Matriz de rigidez de barra de celosía en ejes globales

8.5 Matriz de rigidez de estructura formada por varias barras (ensamblaje)

8.6 Solución matricial a un problema de axil

8.7 Matriz de rigidez de viga en ejes locales

8.8 Matriz de rigidez de viga en ejes globales

8.9 Matriz de rigidez de estructura formada por varias vigas (ensamblaje)

8.10 Solución matricial a un problema de flexión

9 TEMA 9

Resolución de problemas de estructuras por computador (ROBOT)

9.1 Introducción al programa ROBOT

9.2 Resolución de problemas de estructuras sometidas a axil

9.3 Resolución de problemas de estructuras que trabajan a flexión

9.4 Resolución de problemas de estructuras en general

9.5 Práctica de curso a realizar por los alumnos de forma individual

10 TEMA 10

La mecánica del continuo aplicada a fluidos

10.1 Formulación Lagrangiana y Euleriana en el estudio de fluidos

10.2 Concepto de derivada material

10.3 Velocidad y aceleración en fluidos

10.4 Lugares geométricos del movimiento de la partícula: líneas de corriente y trayectorias

10.5 Tipos de flujo en el movimiento de fluidos (régimen laminar y turbulento)

10.6 Canales, tipología y curvas de remanso

10.7 Estructuras de control y aforo
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%

7. MÉTODOS DE LA EVALUACIÓN

Descripción Tipología Eval. Final Recuper.

1 Parcial  35,00 Examen escrito Sí Sí

2 Parcial  35,00 Examen escrito Sí Sí

Ejercicios de aula  15,00 Otros No No

Práctica de curso  15,00 Trabajo No No

 100,00 TOTAL

Observaciones

Es obligatoria para la superación de la asignatura la presentación de la práctica de curso.

Con respecto a las actividades de evaluación que tengan el carácter de recuperables:

• Como criterio general y salvo que en esta guía se especifique una cosa

diferente, un alumno sólo podrá presentarse a la recuperación de aquellas

actividades que no haya superado, es decir, en las que no haya obtenido una

calificación mínima de cinco sobre diez.

• Como criterio general y salvo que en esta guía se especifique una cosa

diferente, en el período de recuperación el procedimiento de evaluación de una

actividad será el mismo que el de la actividad que la origina.

Nota: Según el real decreto RD 1125/2003 sobre el sistema europeo de créditos y el

sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y

validez en todo el territorio nacional, los resultados obtenidos por el alumno en

cada una de las materias del plan de estudios se calificarán en función de la

siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá

añadirse su correspondiente calificación cualitativa:

0,0-4,9: Suspenso

(SS).

5,0-6,9:

Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable

(NT).

9,0-10:

Sobresaliente (SB).

En caso de no superar la nota mínima, la calificación será la menor entre 4.9 y la nota media ponderada obtenida.

Criterios de evaluación para estudiantes a tiempo parcial

A los alumnos a tiempo parcial, al no poder asegurar la asistencia regular a las clases, la nota correspondiente a los 

ejercicios de aula no se tendrá en cuenta, en este caso los parciales tendrán un peso del 40% cada uno y la nota de la 

práctica de curso será el 20% restante.
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8. BIBLIOGRAFÍA Y MATERIALES DIDÁCTICOS

BÁSICA

1. Mecánica de los Medios Continuos I. Díaz del Valle, Julián. Servicio de Publicaciones de la E.T.S. de Ingenieros de 

Caminos, C. y P. Santander. 1993.

2.- Mecánica de los Medios Continuos II: Elasticidad y Plasticidad. Problemas.  Díaz del Valle, Julián. Servicio de 

Publicaciones de la E.T.S. de Ingenieros de Caminos, C. y P. Santander. 1989.

3. Elasticidad. L. Ortiz berrocal. Universidad Politécnica de Madrid. Madrid 1985.

4. Cálculo de estructuras. J.R. González de Cangas y A. Samartín Quiroga. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y 

Puertos. Madrid 1999

5. Calculo matricial de estructuras. A. Samartin Quiroga y J.R. González de Cangas. Colegio de Ingenieros de Caminos 

Canales y Puertos. Madrid 2001.

Esta es la Guía Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la información más detallada de la asignatura en la 

Guía Docente Completa.
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