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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Grado en Ingenieria Marina:
- Saber resolver problemas en los generadores de vapor y de transmision de calor.
- Hacer funcionar la maquinaria principal y auxiliar y los sistemas de control correspondientes.
- Gestion del funcionamiento de la maquinaria de la instalacion de propulsién.
- Planificar y programar las operaciones.
- Funcionamiento, vigilancia, evaluacién del rendimiento y mantenimiento de la seguridad de la instalacién de propulsién y la
maquinaria auxiliar.

- Grado en Ingenieria Maritima:
- Capacidad a nivel operacional, de gestién y proyecto de un generador de vapor en el desarrollo de la actividad professional
del Ingeniero Maritimo.
- Capacidad para aplicar las leyes fundamentales de los diferentes mecanismos de transmision de calor a los diferentes
sistemas de intercambio de calor del buque.

4. OBJETIVOS

Grado en Ingenieria Marina:

- Formar al alumno en lo relativo a los generadores de vapor a nivel operacional, de acuerdo a lo establecido en el cuadro A-l11/1
del Cédigo de formacion, titulacién y guardia para la gente de mar, en su forma enmendada (STCW-78):

- Construccion basica y principios de funcionamiento de las calderas marinas.

- Preparacion, funcionamiento, deteccion de fallos y medidas necesarias para prevenir las averias en las calderas de vapor.

- Formar al alumno en lo relativo a los generadores de vapor a nivel de gestion, de acuerdo a lo establecido en el cuadro A-l11/2
del Cédigo de formacion, titulacién y guardia para la gente de mar, en su forma enmendada (STCW-78):

- Caracteristicas de proyecto y mecanismos de funcionamiento de las calderas de vapor marinas.

- Conocimientos tedricos: termodinamica y termotransmision.

- Conocimientos tedricos: ciclo térmico, rendimiento térmico y balance térmico de las calderas de vapor marinas.

- Aplicar las leyes fundamentales de los diferentes mecanismos de transmision de calor a los diferentes sistemas de
intercambio de calor del buque.

Grado en Ingenieria Maritima:

- Formar al alumno en lo relativo a la generacion de vapor a nivel operacional, de gestion y de proyecto.

- Aplicar las leyes fundamentales de los diferentes mecanismos de transmision de calor a los diferentes sistemas de
intercambio de calor del buque.
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

1 Tema 1. Introduccién a los generadores de vapor:

1.1. Produccidn de energia mediante vapor de agua; 1.2. Evolucion histérica de los generadores de vapor; 1.3.
Elementos de los que consta un generador de vapor; 1.4. Parametros caracteristicos de un generador de vapor; 1.5.
Clasificacion y tipos de calderas.

2 Tema 2. Disposiciones constructivas de las calderas pirotubulares:
2.1. Principio de funcionamiento; 2.2. Caracteristicas generales; 2.3. Tipos de calderas pirotubulares; 2.4.
Disposiciones constructivas; 2.5. Caldera A.E.S.A tipo “Y”.

3 Tema 3. Disposiciones constructivas de las calderas acuotubulares:

3.1. Principio de funcionamiento; 3.2. Caracteristicas generales; 3.3. Elementos constructivos; 3.4. Tipos de calderas
acuotubulares; 3.5. Caracteristicas de una caldera moderna; 3.6. Disposiciones constructivas; 3.7. Caldera
acuotubular de baja presion “AALBORG”; 3.8. Caldera acuotubular de alta presiéon “MITSUBISHI MB-4E”.

(El contenido tedrico se completa en el NEPTUNE ERS SIMULATOR)

4 Tema 4. Calderas especiales:
4.1. Calderas de recuperacion; 4.2. Calderas de lecho fluidizado; 4.3. Reactores nucleares.

5 Tema 5. Accesorios y elementos adicionales para calderas:
5.1. Introduccion; 5.2. Sopladores; 5.3. Valvulas de seguridad y desahogo; 5.4. Indicadores de nivel; 5.5. Sistema de
control de nivel; 5.6. Ventiladores.

(El contenido tedrico se completa en el NEPTUNE ERS SIMULATOR)

6 Tema 6. Circulacién natural y forzada del agua y del vapor:
6.1. Mecanismos de vaporizacion; 6.2. Circulacion natural; 6.3. Circulacion forzada.

7 Tema 7. El tiro en las calderas:
7.1. Introduccién; 7.2. Tiro natural; 7.3. Chimeneas; 7.4. Tiro artificial.

8 Tema 8. Analisis y tratamiento del agua de calderas:

8.1. Introduccidn; 8.2. Procedencia del agua; 8.3. Componentes del agua de mar; 8.4. Efectos producidos por las
impurezas del agua; 8.5. Toma de muestras de analisis de agua; 8.6. Magnitudes fisico-quimicas de las aguas de
calderas; 8.7. Requisitos para la calidad del agua en generadores de vapor de alta presion; 8.8. Métodos de
tratamiento del agua de calderas.

(El contenido tedrico se completa con analisis en laboratorio)

9 Tema 9. Combustibles empleados en calderas:
9.1. Generalidades; 9.2. Clasificacion de los combustibles; 9.3. Combustibles soélidos; 9.4. Combustibles liquidos;
9.5. Combustibles gaseosos.

10 Tema 10. La combustién en las calderas:

10.1. Teoria de un proceso de combustién; 10.2. Tipos de reacciones de combustién; 10.3. Caracteristicas del humo
de la combustién; 10.4. Analizadores de los gases de la combustién; 10.5. El triangulo de la combustion (Diagrama
de Ostwald); 10.6. Teoria de la llama; 10.7. Rendimiento de la combustién.

1" Tema 11. Sistemas quemadores para calderas:

11.1. Preparacion de los elementos de combustién; 11.2. Quemadores para combustibles liquidos; 11.3. Quemadores
para combustibles gaseosos; 11.4. Quemadores combinados para combustibles liquidos y gaseosos; 11.5.
Quemadores para combustibles soélidos.

(El contenido tedrico se completa en el NEPTUNE ERS SIMULATOR)

Pagina 3



Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Escuela Técnica Superior de Nautica

12 Tema 12. Transmision de calor:
12.1. Teoria de la transmision de calor; 12.2. Transmisién de calor por conduccion; 12.3. Transmision de calor por
conveccion; 12.4. Transmision de calor por radiacion.
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Primer examen parcial Examen escrito No Si 30,00
Segundo examen parcial Examen escrito No Si 30,00
Practicas en aula (PA) Otros No Si 20,00
Trabajo en grupo Trabajo Si No 10,00
Practicas de laboratorio (PL) Evaluacion en laboratorio No Si 10,00
TOTAL 100,00
Observaciones
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- CONVOCATORIA DE ENERGO:

1. (TE) Teoria (60%)

Evaluacion continua: dos examenes parciales a los que se podran presentar los alumnos que al menos asistan al 70% de las
clases presenciales de teoria.

1er examen parcial (30%): temas 1 al 6 en fecha a convenir.

2° examen parcial (30%): temas 7 al 12 en fecha a convenir.

Recuperable en el examen final.

Examen final convocatoria ordinaria de enero: de la materia no superada en la evaluacién continua, a realizar en fecha fijada
en el calendario de exdmenes aprobado en Junta de Escuela.

El aprobado en TE es condicién para computar el resto de partes de la asignatura en la nota final .

2. (PA) Practicas en aula (20%)

Evaluacion continua:

Resolucion y entrega semanal (en el aula al comienzo de la clase) de al menos el 70% de los problemas propuestos con una
semana de antelacion: 10%

Examen parcial de problemas al que podra presentarse los alumnos que al menos entreguen el 70% de los problemas
propuestos semanalmente: 10%

Recuperable en el examen final.

Examen final convocatoria ordinaria de enero: para aquellos alumnos que no lo superen por evaluacioén continua, a realizar en
fecha fijada en el calendario de examenes aprobado en Junta de Escuela.

El aprobado en PA es condicion para computar el resto de partes de la asignatura en la nota final .

3. (TG) Trabajo en grupo (10%)

3.1. Elaborar el trabajo asignado.

El trabajo en su forma final se entregara a través del Aula Virtual 48 h antes de la fecha fijada en el calendario de
exposiciones.

Los contenidos de los trabajos se consideraran parte de la asignatura, pudiendo ser preguntados en el examen de teoria.
3.2. Exposicion y defensa segun calendario de exposiciones.

Exposicién (30 min) del trabajo en su forma final y valoracién y preguntas por parte del profesor y de los compafieros (15 min).
Para ser calificado es condicién participar en el acto de exposiciéon y defensa del trabajo.

No recuperable en el examen final.

4. (PL) Practicas de laboratorio (10%)

Evaluacion continua:

Asistencia minima obligatoria al 80% de las horas de practicas.

Valoracién positiva de la memoria de practicas realizadas.

Recuperable en el examen final.

Examen final convocatoria ordinaria de enero: para aquellos alumnos que no lo superen por evaluacioén continua, a realizar en
fecha fijada en el calendario de examenes aprobado en Junta de Escuela.

El aprobado en PL es condicion para computar el resto de partes de la asignatura en la nota final .

- CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FEBRERO:

Examen de todo el temario de la asignatura (TE, PAy PL) en fecha fijada en el calendario de examenes aprobado en Junta de
Escuela.

Se mantiene la nota de TG y PL obtenida en la convocatoria de enero.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Asistencia no obligatoria
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