Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Facultad de Ciencias

GUIA DOCENTE ABREVIADA DE LAASIGNATURA

G117 - Andlisis y Disefo de Algoritmos

Doble Grado en Fisica y Matematicas
Grado en Matematicas

Curso Académico 2023-2024

1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Doble Grado en Fisica y Mateméticas Tipologia Optativa. Curso 5
Grado en Matematicas v Curso Onptativa. Curso 4
Centro Facultad de Ciencias

Modulo / materia MATERIA AMPLIACION DE MATEMATICA COMPUTACIONAL
MENCION EN MATEMATICA PURA Y APLICADA

Cadigo G117 - Andlisis y Disefio de Algoritmos

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espariol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICAS, ESTADISTICAY COMPUTACION
Profesor CAMILO PALAZUELOS CALDERON

responsable

E-mail camilo.palazuelos@unican.es

Numero despacho Facultad de Ciencias. Planta: + 1. DESPACHO (1053)
Otros profesores INES GONZALEZ RODRIGUEZ

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- (Utilizar software) Utilizar aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizaciéon
grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

- (Desarrollar programas) Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.

- (Modelizar) Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.
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4. OBJETIVOS

Conocer los elementos basicos del disefio de algoritmos iterativos y recursivos
Conocer los principios basicos del analisis en el caso peor y caso medio de algoritmos

Conocer los esquemas algoritmicos fundamentales y su analisis de eficiencia

Conocer algunos algoritmos basicos de la Inteligencia Artificial, su utilidad y su andlisis de eficiencia

Conocer posibilidades de resolucién de problemas tales como los algoritmos probabilistas y aproximados y su analisis de
eficiencia

6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

—_

Conceptos Algoritmicos Fundamentales. Analisis de
eficiencia. Caso peor y caso medio. Notacion de
Landau. Divide y venceras. Analisis de algoritmos
recursivos: Binary Search. Quicksort, MergeSort,
QuickSetect. Analisis de Estructuras de Datos:
Arboles Binarios de Blsqueda. Arboles
Balanceados. Heaps. Tries. Analisis de algoritmos
voraces y estructuras asociadas: Dijkstra, Prim,
Kruskal. Particiones. Hashing. Monticulos de
Fibonacci.

2 Programacion Dinamica. Principio de optimalidad.
Memoizacién. Distancia de edicion. Arboles binarios
de busqueda 6ptimos. Algoritmo de Floyd-Warshall
para caminos minimos. Problema del viajante de
comercio. Problema de la mochila.

3 Algoritmos probabilistas. Clases de complejidad BPP y
ZPP. Analisis probabilistico. Ejemplos: test de
primalidad de Rabin

4 Algoritmos basicos de la Inteligencia Artificial y su analisis de eficiencia. Busqueda no informada. Espacios de
estados. Algoritmo A*.

5 Busqueda local y aproximada. Escalada, enfriamiento simulado y algoritmos genéticos.
Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Evaluacion de teoria y problemas Examen escrito No Si 40,00
Practicas Evaluacioén en laboratorio No Si 30,00
Trabajo en grupo Trabajo No Si 30,00
TOTAL 100,00
Observaciones
Todas las actividades pueden recuperarse en convocatoria extraordinaria
Criterios de evaluacién para estudiantes a tiempo parcial
Examen unico sobre teoria, problemas y practicas.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

KLEINBERG, J.; TARDOS, E. , Algorithm Design , Addison-Wesley , 2005 .
CORMEN, T.; LEISERSON, C.; RIVEST,; R.; STEIN, C., Introduction to Algorithms , The MIT Press , 2009 .

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informaciéon mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.

Pagina 3



