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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-- Comprender la estructura de bandas electronicas en sdlidos, su relacion con los niveles de energia discretos de las
moléculas y sus implicaciones en las propiedades.
- Comprender las diferencias basicas entre metales, semiconductores y aislantes.
- Entender los resultados experimentales en solidos y obtener parametros electrénicos y magnéticos desde la comprension
de modelos basicos.
- Conocer y comprender la estructura y propiedades de los materiales semiconductores puros y dopados, y su aplicacién en
dispositivos electrénicos y optoelectrénica.
- Conocer y entender propiedades cooperativas relevantes de sélidos: ferroelectricidad, ferromagnetismo y
superconductividad.
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4. OBJETIVOS

Entender los primeros modelos clasicos para la descripcion del comportamiento eléctrico en metales y sus limitaciones.
Entender la importancia de las aproximaciones de electrones independientes.

Entender el origen microscépico de las bandas electronicas en sdlidos periddicos usando un modelo de electrones cuasi-libres
(es decir, partiendo de un modelo de electrones libres) asi como un modelo de enlace fuerte (es decir, partiendo de los niveles
de atomos libres). Entender la influencia de las bandas electréonicas sobre las propiedades de los materiales. Entender las
diferencias entre metales, aislantes y semiconductores. Entender la importancia del teorema de Bloch y el origen de la
resistividad eléctrica. Entender la dinamica de los electrones bajo campos eléctricos y magnéticos usando un modelo
semiclasico. Entender la importancia de los materiales semiconductores puros y dopados, analizando sus propiedades
fundamentales, asi como sus aplicaciones basicas (diodos de unién pn, transistores npn, células fotoeléctricas, etc.).
Entender el origen cuantico del diamagnetismo, paramagnetismo y de las ordenaciones magnéticas (ferromagnetismo y
antiferromagnetismo). Conocer la fenomenologia basica de los materiales superconductores, asi como los modelos
fenomenoldgicos de London y de Gizburn-Landau y los fundamentos de la teoria BCS.

6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

—_

Objetivos e introduccion histdrica. Complejidad de los fendmenos en los sélidos. Introduccion a las aproximaciones
fundamentales. Fases y cambios de fases. Perspectiva del curso.

2 Modelos de estructura electronica. Modelo clasico de Drude. Aproximacién de electrones independientes. Modelos de
electrones libres en sélidos (modelo de Sommerfeld). Fundamentos de teoria de bandas. Teorema de Bloch y sus
consecuencias. Electrones en potenciales periddicos: modelos de electrones cuasilibres y de enlace fuerte.

3 Semiconductores: fundamentos y aplicaciones. Dispositivos semiconductores: unién pn y transistores. Dinamica de
electrones bajo campos externos

4 Ferroelectricidad. Parametros de orden. Funcionales de Ginzburg-Landau. Transiciones de fase de primer y segundo
orden. Susceptibilidad eléctrica. Piezoelectricidad.

5 Magnetismo. Introduccién: origen magnetismo atdémico. Diamagnetismo. Paramagnetismo atomico (ley de Curie).
Paramagnetismo Pauli. Ley de Curie-Weiss. Interaccion de canje. Orden magnético. Ferromagnetismo.
Ferrimagnetismo. Antiferromagnetismo. Histéresis, dominios y paredes de Bloch.

6 Superconductividad. Introduccién. Modelos fenomenolégicos. Fundamentos de la teoria microscépica BCS.
Superconductividad a alta temperatura.

7 Examen Parcial 1. Bloques 1-2.
8 Examen Parcial 2. Bloques 3 y 4.
9 Examen parcial 3. Bloques 5 - 6.
10 Examen final ordinario.
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen parcial 1 Examen escrito No Si 20,00
Examen parcial 2 Examen escrito No Si 20,00
Examen parcial 3 Examen escrito No Si 20,00
Examen final ordinario Examen escrito Si Si 40,00
Examen final extraordinario Examen escrito No No 0,00
TOTAL 100,00
Observaciones

Los examenes parciales no eliminan materia para el examen final ordinario.

Los examenes parciales con una nota promedio inferior a 4.0 son recuperables en el examen final si la nota de este es

superior a 6.0.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Para los estudiantes a tiempo parcial, la nota seria la del examen final (100%).

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

N. W. Ashcroft, N. D. Mermin, Solid State Physics (Holt, Rhinehart and Winston, 1976).
C. Kittel. Introduccién a la Fisica del Estado Sdlido (Reverté, 1993).
H. Ibach, H. Luth. Solid State Physics, an Introduction to Theory and Experiment (Springer-Verlag, 1995)

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informaciéon mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.
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