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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-- Conocer las particulas elementales y las fuerzas basicas dentro del esquema del Modelo Estandar.
- Conocer los componentes y modelo del nucleo.
- Entender el concepto de desintegracion, y los parametros de la misma.
- Ser capaz de diferenciar los diferentes tipos de radiacion, y su explicacién a nivel nuclear.
- Entender el concepto de seccion eficaz.
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4. OBJETIVOS

Adquirir conocimientos basicos de los nucleos atémicos, de los procesos nucleares, las particulas elementales y sus
interacciones (en el esquema del Modelo Estandar), asi como de los efectos del paso de la radiacion ionizante (de tipo alfa,
beta, electromagnética de alta energia o hadrénica) a través de la materia y de los métodos de deteccion de estas

radiaciones.Se pretende también dar una idea elemental de las posibles aplicaciones relacionadas con la Fisica Nuclear y las
radiaciones ionizantes.
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

1 Parte I. Introduccién

Capitulo 1. Conceptos Basico. Introduccion general a la fisica nuclear y de particulas.

2 Parte II: Fisica Nuclear

Capitulo 2. Fenomenologia Nuclear
2.1 Espectroscopia de masas y energia de ligadura.
2.2 Formas y tamafios nucleares.
2.3 Nucleos estables e inestables.
2.4 Férmula semiempirica de masas. Modelo de la gota.
2.5 Desintegracion radioactiva: propiedades generales.
2.6 Desintegracion alfa, beta y gamma.
2.8 Fision nuclear.
2.9 Reacciones nucleares.

Capitulo 3. Modelos Nucleares

3.1 Interaccion nucledn-nucledn. Potencial nuclear. El deuterdn. Independencia de la carga y simetria de la
interaccion nuclear.

3.2 Modelo del gas de Fermi.

3.3 Modelo de capas. Spin, paridad y momento magnéticos en el modelo de capas.

3.4 Estados excitados en el modelo de capas.

3.5 Nucleos no esféricos: modelo colectivo.

Capitulo 4. Desintegracion Nuclear
4.1 Propiedades generales: constante de desintegracion, vida media y periodo.
4.2 Estabilidad nuclear: desintegracion alfa.
4.3 Desintegracion beta. Teoria de Fermi, distribucion del momento del electrén.
4.4 Desintegracion gamma: reglas de seleccion, transiciones.
4.5 Conversion interna.
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Parte Ill: Fisica de Particulas

Capitulo 5. Introduccién a la fisica de particulas y el Modelo Estandar.
5.1 Materia - Antimateria
5.2 Simetrias y leyes de conservacion.
5.3 Diagramas de Feynman

Capitulo 6. Leptones, quarks y Hadrones
6.1 Multipletes de leptones y numeros lepténicos
6.2 Neutrinos. Oscilaciones, mezclas y masas
6.3 Evidencia de los quarks. Generaciones y niumeros cuanticos
6.4 Hadrones: independencia de sabor y multipletes de carga
6.5 Espectroscopia del modelo de quarks

Capitulo 7. Interaccion débil
7.1 Corrientes Neutras y cargadas. W y Z. Simetrias de la interaccion débil
7.2 Estructura de espin de las interacciones débiles
7.3 Interaccion deébil en hadrones.
7.4 Unificacién de las interacciones electromagnética y débil

Capitulo 8. Interaccion fuerte
8.1 Concepto de Color. QCD
8.2 Estados ligados de quarks pesados
8.3 Constante de acoplo de la fuerza fuerte y libertad asintotica
8.4 Jets y gluones
8.5 Experimentos de “deep inelastic scattering”

Parte IV: Interaccion Radiacion Materia, Instrumentacion Nuclear

Capitulo 9. Interaccion de la Radiacién lonizante con la Materia
9.1 Conceptos del Alcance, Longitud de Interaccién, Atenuacion.
9.2 Paso de Particulas Cargadas en un Medio. Interaccion Coulombiana. Dispersién e lonizacion
9.3 Formula de Bethe-Bloch. Dependencia de Proyectil y del Medio.
9.4 Brehmsstralumg. Longitud de Radiacion y Energia Critica
9.5 Efecto Cherenkov
9.6 Rayos Gamm: Efecto Fotoeléctrico, Dispersién Compton, Produccién de Pares, Atenuacion
9.7 Interaccién de Hadrones
9.8 Fendmenos de Cascada

Capitulo 10. Detectores e Instrumentacion
10.1 Detectores de Gas: Camara de lonizacion, Contador Proporcional, Contador Geiger-Mueller
10.2 Contadores de Centelleo y Fotomultiplicadores
10.3 Contadores de Estado Sdélido
10.4 Aceleradores. Detectores en Colisionadores
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Evaluacion continua: a lo largo del curso Examen escrito No Si 40,00
Examen final: todos los contenidos Examen escrito Si Si 60,00
TOTAL 100,00
Observaciones

Para aprobar la asignatura, los alumnos deberan satisfacer los requisitos especificados, para la evaluacion continua y final,
especificados en los anteriores apartados.

En caso de poder presentarse a los parciales la nota final sera la maxima entre: 40% de los dos parciales + 60% del examen
ordinario o el 100% del examen ordinario.

En el caso de no presentarse a los parciales, se podra ir directamente al examen ordinario y este contara un 100%.

Se realizara igualmente una evaluacion continua a lo largo de las horas de clase con la participacion de los alumnos en la
resolucion de ejercicios (puede evaluar hasta 1 punto).
Criterios de evaluacion para estudiantes a tiempo parcial

Evaluacion a través del examen ordinario que contara un 100%.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA
B. R. Martin: Nuclear and Particle Physics, segunda edicion, Ed. John Wiley, NY 2009

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informaciéon mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.
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