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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Abordar problemas tipicos de cinematica y dinamica en Relatividad Especial.

- Comprender los principios basicos de Relatividad General.

- Relacionar la Relatividad General y el electromagnetismo, estableciendo sus similitudes y diferencias

- Comprender las herramientas matematicas de calculo tensorial, métodos numéricos y geometria diferencial, necesarias
para trabajar en Relatividad General.

- Obtener y comprender las ecuaciones de Einstein, asi como su limite newtoniano.

- Utilizar las simetrias del espacio-tiempo para resolver problemas de dinamica y cineméatica relativista.

- Resolver problemas en presencia de agujeros negros.

- Estudiar la propagacion de ondas gravitatorias.

4. OBJETIVOS

Comprender la Teoria General de la Relatividad dentro del contexto de la Fisica moderna.

Ser capaz de resolver las ecuaciones de Einstein para casos sencillos (masa puntual, agujeros negros, ecuaciones de
Friedmann)

Tener una vision relativista del electromagnetismo y la gravitacion.

Conocer fendmenos y experimentos en la frontera actual de la investigacion, tales como la deteccion de ondas gravitacionales
y la observacion directa e indirecta de agujeros negros.

6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

1 Historia

2 Relatividad Especial. Principios. Grupo de Poincaré. Métrica y espacio de Minkowski. Cinematica. Dinamica.
Electromagnetismo.

3 Cantidades fisicas: Tiempo propio. Distancia propia. Corrimiento al rojo. Principios de Relatividad General.
Equivalencia. Covariancia.

4 Calculo tensorial: las magnitudes fisicas como tensores, notacion de Einstein, manejo de tensores en calculos
practicos.

5 Geometria diferencial. Espacio-tiempo curvo y métrica. Geodésicas y simbolos de Christoffel. Curvatura y tensor de
Riemann

6 Deduccién de las ecuaciones de Einstein. Tensor energia-momento.

7 Tests clasicos de la Relatividad General. Observaciones confrontadas con simulaciones numéricas, experimentos

8 8. Meétrica de Schwarzschild. Agujeros negros. Diagrama de Kruskal. Colapso gravitatorio. Métrica de Kerr.
Radiacion de Hawking

9 Aproximacion lineal. Radiacién gravitatoria. Formula cuadripolar. Ondas gravitatorias: generacion, deteccion,
experimentos.

10 Problemas abiertos en Relatividad.

1" Presentacion de trabajos y examen final
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen escrito Examen escrito Si Si 50,00
Exposicién oral de trabajos Trabajo No Si 20,00
Presentacion escrita de trabajos Trabajo No No 20,00
Practica de laboratorio numérico Evaluacioén en laboratorio No No 10,00
100,00

TOTAL

Observaciones

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial
Los estudiantes a tiempo parcial tendran la oportunidad de realizar el examen final escrito, que en su caso contara el 80% de
la nota final, y presentar un trabajo escrito, que contara el 20% de la nota final.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA
Hobson, M. P., Efstathiou, G. P. & Lasenby, A. N. General Relativity. (Cambridge University Press, 2006).

Schutz, B. A First Course in General Relativity. (Cambridge University Press, 2009).
Berry, M. V. Principles of Cosmology and Gravitation. (CRC Press, 1989).

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informacion mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.
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