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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Manejar los conceptos de funciones de una y varias variables reales y de curvas. Ser capaz de extraer la informacién basica
a partir de las definiciones.

- Capacidad para expresar longitudes de curvas y calcular valores medios usando el calculo integral, tanto de forma exacta
como aproximada.

- Resolver numéricamente ecuaciones y sistemas de ecuaciones no lineales, usando métodos como el de Newton.

- Dominar los rudimentos de los conceptos basicos del Calculo de varias variables (trayectorias, su velocidad, aceleracion,
longitud etc., funciones de dos o tres variables reales, problemas de maximos y minimos en varias variables)

- Conocer los métodos matematicos imprescindibles para la programacioén de algunas animaciones basicas. Tener criterios
para valorar y comparar distintos métodos en funcion de los problemas a resolver, la complejidad de los métodos numeéricos
y la presencia y control de errores.

Pagina 1



u c | U N ive rsid a d Vicerrectorado de Ordenacion Académica y Profesorado
de Cantabria Facultad de Ciencias

4. OBJETIVOS

El objetivo general de esta asignatura es que sirva para que los estudiantes de ingenieria informatica sean usuarios
documentados y rigurosos de los conceptos y técnicas fundamentales del calculo matematico y que adquieran conceptos
fundamentales de céalculo numérico. En esta asignatura se tratara de asentar conocimientos previos de calculo diferencial e
integral en una variable y de introducir los conceptos implicados en el célculo en varias variables, relacionandolos con sus
analogos en una variable.

Ademas de éstos, hay una serie de objetivos comunes a todas las asignaturas de matematicas en primeros cursos: mejorar la
destreza en el célculo, asentar el razonamiento légico-deductivo haciendo oportuno uso de razonamientos por reduccion al
absurdo, de busqueda de ejemplos y contraejemplos, aprender a concretar las matematicas para la resolucion de problemas
fisicos y de la ingenieria, etc.

Por otra parte, se estudiaran algunos métodos numéricos sencillos para la aproximacién de ciertos problemas del analisis
matematico con aplicacion directa a la ingenieria informatica.

6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

—

Estudio de la simulacion exacta y aproximada de la dinamica simple en un ordenador: trayectorias de objetos bajo
fuerzas gravitatorias y de rozamiento.

Como herramientas técnicas para este propésito: calculo de derivadas y de primitivas; métodos basicos de resolucion
de ecuaciones diferenciales ordinarias (separacion de variables, ecuaciones lineales de primer orden, ecuaciones
lineales homogéneas de segundo orden con coeficientes constantes, incluyendo un breve repaso de la aritmética
compleja); existencia, unicidad y resolucién numérica de problemas de valores iniciales.

2 Estudio de los elementos basicos de las graficas en una simulacién informatica: dibujo de curvas, recorrido de las
mismas a la velocidad deseada.

Como herramientas para la consecucion de estos objetivos: interpolacion polinomial; célculo de trazadores cubicos;
integral definida y Teorema Fundamental del Calculo; curvas parametrizadas, longitud y parametrizacion por longitud
de arco; calculo aproximado de integrales mediante la regla del punto medio compuesta.

3 Estudio de algunos métodos matematicos basicos para la toma de decisiones por una inteligencia artificial en un
videojuego: prevision de la localizacion de un jugador, seleccién de la mejor estrategia.

Como herramientas matematicas para estos objetivos: calculo aproximado de derivadas de primer y segundo orden;
Teorema de Taylor; resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones mediante el método de biseccion, secante,
Newton y Newton modificado; optimizacién de funciones de varias variables reales; método del gradiente.

4 Realizacion del examen final
Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen final Examen escrito Si Si 60,00
Pruebas de evaluacion continua Examen escrito No Si 40,00
TOTAL 100,00
Observaciones

En el examen final se ofrecera al alumnado una oportunidad para mejorar la nota de la evaluacién continua. Esta prueba
puede subir (pero no bajar) la nota obtenida en la evaluacion continua.

La convocatoria extraordinaria sera parecida a la ordinaria.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Los alumnos matriculados a tiempo parcial podran elegir entre seguir el ritmo habitual de la asignatura, o examinarse
mediante un Unico examen final.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Apuntes de la asignatura

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informaciéon mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.
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