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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los principios basicos de la arquitectura von Neumman que rige los computadores actuales.

- Comprender la estructura y el funcionamiento de un computador sencillo, y ser capaces de realizar sus propios disefios.

- Asimilar los principios de disefio y utilizacién de los repertorios de instrucciones de bajo nivel de los computadores, y su
impacto en las decisiones de disefio, en el coste y en el rendimiento de los computadores.

- Iniciarse en las técnicas y modelos de evaluacion del rendimiento de computadores que les permitan analizar, comprender y
comparar diferentes modelos y arquitecturas de computador.

- Ser capaces de relacionar como los conceptos basicos influyen en la mejora del rendimiento del computador.

- Comprender el problema de consumo y su impacto en el disefio de computadores.

- Entender el concepto de jerarquia de memoria para minimizar los efectos derivados del creciente distanciamiento entre la
ubicacion de los datos e instrucciones y el procesador.

- Comprender el concepto de memoria virtual y su razén de ser. Conocer qué clase de qué soporte hardware debemos
disponer para minimizar su impacto en el rendimiento del acceso a memoria.

- Asimilar el concepto de segmentacion y como permite mejorar la productividad del procesador, y los problemas derivados
de esta técnica.

- Conocer las caracteristicas y los componentes de los sistemas informaticos actuales.

- Ser capaces de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones y creatividad.

- Ser capaces de interpretar documentacion técnica relacionada con la Ingenieria de Computadores.

- Aprender a adquirir conocimientos de forma auténoma.
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4. OBJETIVOS

Esta asignatura se centra en el estudio de la estructura fisica de los computadores, asi como en el analisis de su rendimiento
y consumo energético. Esta planteada como una continuacion de la asignatura “Estructura de Computadores” estudiada en el
1° cuatrimestre del 2° curso del grado. Apoyandose en los conceptos aprendidos de los cursos anteriores, completara el
estudio en profundidad de las unidades funcionales que componen un computador actual, su modo de funcionamiento y su
rendimiento. En concreto se centra en los siguientes grandes bloques:

1. Comprender que factores influyen en el rendimiento y el consumo energético de los computadores. Entender los aspectos
hardware y software que intervienen en estos factores. Familiarizarse con la medida de rendimiento y consumo energético de
los computadores y entender la representatividad de los bancos de pruebas. Ser capaces de relacionar como las decisiones
de disefio basicas influyen en la mejora del rendimiento del computador.

2.- Ser conocedores de los condicionantes tecnolégicos y los efectos de su evolucion heterogénea entre diversos elementos
del computador. En particular se debera entender como el sistema de memoria debe organizarse de forma jerarquica para
minimizar los efectos derivados del creciente distanciamiento entre la ubicacién de los datos e instrucciones y el procesador.
Comprender el concepto de memoria virtual y su razén de ser. Conocer el soporte hardware necesario para minimizar su
impacto en el rendimiento del acceso a memoria.

3. Disefiar un procesador sencillo monociclo, para un repertorio reducido de instrucciones, tanto la Unidad de Control como la
Unidad de Procesamiento. Estudiar los circuitos légicos que lo componen asi como la interconexion entre ellos. Comprender
cémo se pueden afadir nuevas instrucciones que permitan mejorar el rendimiento o simplificar la programacion. Analizar como
las diferentes decisiones de disefio afectan a su rendimiento y consumo energético de dicho procesador.

4. Afrontar la mejora de rendimiento del procesador partiendo de una arquitectura ya concomida. Familiarizarse con el
concepto de segmentacion, asi como con los procesadores superescalares y como permite mejorar la productividad del
procesador. Comparar los resultados y costes de implementacion con alternativas ya conocidas. Entender la intima relacion
que existe entre el hardware y el software en la busqueda del rendimiento 6ptimo.

5. Introducirse en las arquitecturas de alto rendimiento actuales como son SIMD y vectoriales, arquitectura Multi-Threading,
multicores, clusters y GPUs. Estos sistemas permiten un aumento en las prestaciones del computador y en la actualidad se
han convertido en sistemas comerciales. Por este motivo es importante que todo alumno de ingenieria informatica tenga al
menos un primer contacto con estos conceptos.
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS

1 Tema 1: Rendimiento y consumo energético de Computadores.
1.1 Definicion de rendimiento de computadores.

1.2 Métricas de rendimiento.

1.3 Ecuacion de prestaciones de CPU

1.4 Programas de prueba o benchmarking.

1.5 Consumo de potencia y Energia

Ejercicios y problemas

2 Tema 2: Jerarquia de memoria

2.1. Concepto de Jerarquia de Memoria
2.2 Conceptos Basicos.

2.3. Memoria Cache.

2.4 Rendimiento de la Memoria Cache
2.5 Memoria Virtual.

Ejercicios y problemas

3 Tema 3: El procesador: Camino de Datos y de Control.

3.1 Definicion de Conceptos Basicos.

3.2 Formato del Repertorio de Instrucciones.

3.3 Disefio del Camino de Datos.

3.4 Disefio de la Unidad de Control.

3.5 Integracién del Camino de Datos y la Unidad de Control..
3.6 Problemas del procesador Monociclo: Camino critico
Ejercicios y problemas

4 Tema 4: Procesadores Segmentados.

4.1 Procesamiento segmentado de instrucciones
4.2 Segmentacion del camino de datos.

4.3 Control del procesador segmentado.

4.4 Problemas de la segmentacion.

4.5 Dependencias de datos y anticipacion.

4.6 Dependencias de datos y bloqueos.

4.7 Riesgos de control: saltos

4.8 Paralelismo a nivel de instruccion.

Ejercicios y problemas.

5 Tema 5. Arquitecturas Paralelas

5.1 Introduccion

5.2 SIMD y Procesamiento Vectorial

5.3 Ejecucion Multihilo en Hardware

5.4 Multiprocesadores de Memoria Compartida

5.5 Multiprocesadores de Memoria Distribuida o Clusters
5.6 Introduccion a las Unidades de Procesamiento Gratico
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %

Practicas de Laboratorio Evaluacion en laboratorio No Si 30,00
Examen final Examen escrito Si Si 40,00
Examen Parcial Examen escrito No Si 30,00
TOTAL 100,00

Observaciones

La nota de practicas y de Evaluacion continua se guarda para la convocatoria extraordinaria, dentro del mismo curso
académico.

Alos alumnos con nota de practicas superior a 4.0, se les guardara la nota un afio académico. Si en dicho afio no superan la
asignatura, en el siguiente curso deberan repetir las practicas.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Los alumnos a tiempo parcial podran acogerse a la evaluacion continua ordinaria o bien a una prueba unica que incluira un
examen de teoria mas un examen practico en el laboratorio.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Digital design and computer architecture. Sarah L. Harris, David Money Harris. Waltham, Morgan Kaufmann, cop. 2016. ISBN:
978-0-12-800056-4

Esta es la Guia Docente abreviada de la asignatura. Tienes también publicada en la Web la informaciéon mas detallada de la asignatura en la
Guia Docente Completa.
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