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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Master Universitario en Ciencia de Datos / Master in Data Science Tipologia Obligatoria. Curso 1
v Curso

Centro Facultad de Ciencias

Moédulo / materia FUNDAMENTOS
METODOS EN CIENCIA DE DATOS

Cadigo 255 - Estadistica para la Ciencia de Datos

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICAS, ESTADISTICAY COMPUTACION
Profesor MARCOS CRUZ RODRIGUEZ

responsable

E-mail marcos.cruz@unican.es

Numero despacho Facultad de Ciencias. Planta: + 1. DESPACHO (1015)

Otros profesores JUAN ANTONIO CUESTA ALBERTOS
ANA CASANUEVA VICENTE
DANIEL GARCIA DIAZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conocimientos de estadistica basica y programacion.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para desarrollar de forma auténoma proyectos basicos de
investigacion.

Buscar, obtener, procesar, comunicar informacion y transformarla en conocimiento.

Conocer las herramientas metodoldgicas necesarias para desarrollar proyectos avanzados.

Integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir la informacién disponible e integrar su
actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes.

Capacidad de actualizacion de los conocimientos expuestos en el ambito de la comunidad cientifica.
Competencias Especificas

Utilizar el analisis predictivo para analizar grandes voliumenes de datos y descubrir nuevas relaciones.

Utilizar técnicas estadisticas apropiadas sobre los datos disponibles para lograr una vision adecuada de los
mismos.

Aplicar el ingenio propio para resolver problemas complejos y desarrollar ideas innovadoras.
Competencias Basicas

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
Competencias Transversales

Analizar y combinar informacion utilizando diferentes fuentes.

Dominio de la gestién del tiempo.

Capacidad de trabajo auténomo y toma de decisiones.

Capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber aplicar métodos de estadistica descriptiva

- Saber aplicar métodos de muestreo y Monte Carlo.

- Saber los fundamentos de inferencia estadistica

- Saber aplicar los contrastes paramétricos y no paramétricos para una y varias muestras.

- Saber aplicar técnicas de remuestreo (bootstrap).

- Saber aplicar modelos de regresién y estimacion de maxima verosimilitud.

- Saber aplicar regularizacion y regresién contraida (ridge regression)
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4. OBJETIVOS

Conocer los métodos de estadistica descriptiva

Conocer técnicas de muestreo y Monte Carlo.

Conocer los fundamentos de inferencia estadistica.

Conocer los contrastes paramétricos y no paramétricos para una y varias muestras.

Conocer las técnicas de remuestreo (bootstrap).

Conocer los modelos de regresion y estimacién de maxima verosimilitud.

Conocer los métodos de regularizacion y regresion contraida (ridge regression)

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30

- Practicas en Aula (PA)

- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 30

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 7
- Evaluacion (EV) 3
Subtotal actividades de seguimiento 10
Total actividades presenciales (A+B) 70

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo auténomo (TA) 80

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 80

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA [PLE|PO|cL [TU | EV | TG | TA TNL; i‘; Semana
1 1. Estadistica descriptiva. 12,50 0,00 0,00 12,50| 0,00| 3,00 1,00 0,00 30,00| 0,00 0,00 1-3

2. Muestreo y Monte Carlo.

3. Fundamentos de inferencia estadistica: una y
varias variables.

4. Contrastes paramétricos y no paramétricos para
una y varias muestras.

2 5. Técnicas de remuestreo (bootstrap). 17,501 0,00] 0,00f 17,50/ 0,00] 4,00f 2,00( 0,00] 50,00f 0,00/ 0,00 4-7
6. Modelos de regresion. Estimacion de maxima
verosimilitud.

7. Regularizacion. Regresion contraida (ridge
regression)

TOTAL DE HORAS 30,00 0,00, 0,00{ 30,00 0,00f 7,00/ 3,00f 0,00{80,00] 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Test Examen escrito Si Si 30,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Al final del curso

Condiciones recuperacion

Observaciones
Valoracién de informes y trabajos escritos Trabajo No Si 70,00
Calif. minima 3,00
Duracion
Fecha realizacion Durante el periodo de imparticion de la asignatura

Condiciones recuperacion

Observaciones

TOTAL 100,00

Observaciones

Criterios de evaluacion para estudiantes a tiempo parcial

Los alumnos a tiempo parcial realizaran las mismas pruebas que los demas alumnos.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Maria Dolores Ugarte, Ana F. Militino, and Alan T. Arnholt: "Probability and Statistics with R", Second Edition. Chapman &
Hall 2015.

Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie and Robert Tibshirani: "An Introduction to Statistical Learning" (with Applications
in R). Springer-Verlag 2013.

Complementaria
Hastie, Tibshirani and Friedman: "The Elements of Statistical Learning" (2nd edition). Springer-Verlag 2009.

David MacKay: "Information Theory, Inference, and Learning Algorithms" Cambridge University Press, 2003.

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

Software R
Python
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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