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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Título/s Erasmus Mundus Joint Master Degree in Coastal Hazards - Risks, 

Climate Change Impacts and Adaptation

Optativa. Curso 1Tipología

y Curso

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y PuertosCentro

Asignaturas del Erasmus Mundus Joint Master Degree in Coastal HazardsMódulo / materia

509 - Numerical Modelling of Wave-Structure InteractionCódigo

y denominación

1Créditos ECTS Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

InglésIdioma

de impartición

Forma de impartición Presencial

DPTO. CIENCIAS Y TECNICAS DEL AGUA Y DEL MEDIO AMBIENTEDepartamento

MARIA EMILIA MAZA FERNANDEZProfesor 

responsable

mariaemilia.maza@unican.esE-mail

Edificio IH Cantabria. Planta: + 2. SALA COMUN (215-5)Número despacho

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Students should have previous knowledge in disciplines such as oceanography or marine sciences, coastal processes and 

hydrodynamics. It is also advisable that they have a basic but solid knowledge in coastal structures and wave climate.
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3. COMPETENCIAS GENÉRICAS Y ESPECÍFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Que los estudiantes sean capaces de integrarse eficazmente en un grupo de trabajo multidisciplinar, compartir la 

información disponible e integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la 

consecución de objetivos comunes, tal y como demanda la problemática costera en diferentes escalas geográficas, 

tanto en la relación con la caracterización de dinámicas costeras, como en la gestión de los riesgos asociados a los 

mismos.

Que los estudiantes tengan capacidad de estudio, síntesis y autonomía suficientes para, una vez finalizado este 

programa formativo, poder acceder a un programa de Doctorado cuyas líneas de investigación se encuentren dentro 

del ámbito costero.

Que los estudiantes tengan capacidad suficiente para incorporarse como profesionales en el mundo de la empresa 

(pública o privada) dentro del área del Máster.

Que los estudiantes sean capaces de entender y cuantificar los procesos costeros, y proponer soluciones a 

problemas en dichos entornos.

Que los estudiantes sean capaces de reconocer las oportunidades y sinergias que le ofrece la interacción 

multidisciplinar como factor diferencial para lograr: (1) una mejor utilización de la costa; (2) la reducción de los 

riesgos y amenazas asociadas; (3) la integración de los diferentes procesos interrelacionados; (4) la mejora de los 

aspectos medioambientales que repercuten en las actividades socioeconómicas que tienen lugar en estas zonas.

Competencias Específicas

Que los estudiantes comprendan cada una de las familias de modelos existentes en el estado del arte de las 

aplicaciones costeras, y sean capaces de identificar y aplicar adecuadamente cada uno de los modelos en función 

de las necesidades, objetivos, hipótesis y limitaciones que asume cada estudio.

Que los estudiantes sepan interpretar adecuadamente los resultados de cada modelo, y determinar las aptitudes de 

rendimiento del modelo mediante la comparación con conjuntos de datos observacionales.

Que los estudiantes logren aplicar los conocimientos adquiridos a la solución de problemas, situaciones y proyectos 

reales de estudios costeros.

Competencias Básicas

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o 

aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en 

entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área 

de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a 

partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales 

y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a 

públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que 

habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo.

Competencias Transversales

Que los estudiantes adquieran la capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar 

información utilizando diferentes fuentes.

Que los estudiantes alcancen la capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos 

para promover una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

Que los estudiantes logren llevar a cabo investigaciones, incluyendo la formulación de hipótesis de investigación, la 

selección y aplicación de metodologías y técnicas de investigación adecuadas, y el enunciado de conclusiones y 

recomendaciones bien fundamentadas.
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Competencias Transversales

Que los estudiantes aprendan a garantizar el criterio y la independencia científica en el proceso de análisis y 

resolución de un problema, dando el debido crédito a las fuentes utilizadas.

Que los estudiantes sean capaces de aplicar procesos de pensamiento crítico y creativo, utilizando métodos tanto 

estándar como innovadores.

Que los estudiantes sean capaces de desarrollar herramientas aplicadas para minimizar los riesgos costeros y 

mejorar la gestión del litoral.

Que los estudiantes sean capaces de generar, analizar, desarrollar, defender e implementar nuevas ideas 

relacionadas tanto con productos y servicios tecnológicos aplicables a la mejora del ámbito costero, como con 

nuevos avances en el conocimiento científico de las diferentes disciplinas implicadas en dicho ámbito.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Students will be able to numerical simulate wave-structure interaction problems understanding the involved physics.-

4. OBJETIVOS

Students will get a basic knowledge of the different numerical approaches that can be applied to the study of wave -structure 

interaction.

Student will learn how to use a CFD tool for the analysis of wave-structure interaction including mesh and numerical input 

parameters definition.

Students will learn how to pos-process the numerical results and plot the most relevant variables to study wave-structure 

interaction problems.

Students will acquire a critical view to analyze numerical results and extract conclusions in wave-structure interaction 

problems.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y MÉTODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE)

- Prácticas en Aula (PA)

- Prácticas de Laboratorio Experimental(PLE)

Subtotal horas de clase

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU)

- Evaluación (EV)

Subtotal actividades de seguimiento

Total actividades presenciales (A+B)

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo autónomo (TA)

Total actividades no presenciales

HORAS TOTALES

- Prácticas Clínicas (CL)

Tutorías No Presenciales (TU-NP)

Evaluación No Presencial (EV-NP)

- Prácticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
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TE TU EV TG TACONTENIDOS SemanaCL
TU-

NP

EV-

NP
PLEPA PLO

6. ORGANIZACIÓN DOCENTE

Introduction to numerical modeling of wave-structure 

interaction

 0,00  0,00 2,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 11  0,00  0,00 0,00

IH2VOF: description of governing equations and 

graphical interface

 0,00  0,00 2,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 12  0,00  0,00 0,00

Mesh definition and input parameters  0,00  0,00 2,00  0,00  1,00  1,00  0,00  3,00 13  0,00  0,00 0,00

Practical exercises of wave-structure interaction 

problems

 0,00  0,00 4,00  0,00  1,00  2,00  0,00  7,00 14  0,00  0,00 0,00

TOTAL DE HORAS

Esta organización tiene carácter orientativo.

 0,00  10,00  0,00  0,00  2,00  3,00  0,00  10,00  0,00  0,00 0,00

TE

PA

PLE

TU

EV

TG

TA

Horas de teoría

Horas de prácticas en aula

Horas de prácticas de laboratorio experimental

Horas de tutoría

Horas de evaluación

Horas de trabajo en grupo

Horas de trabajo autónomo

CL Horas de prácticas clínicas

TU-NP

EV-NP

Tutorías No Presenciales

Evaluación No Presencial

PLO Horas de prácticas de laboratorio en ordenador
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%

7. MÉTODOS DE LA EVALUACIÓN

Descripción Tipología Eval. Final Recuper.

Practical Exercise 1  40,00 Trabajo Sí Sí

 0,00Calif. mínima

Duración

Day 1Fecha realización

Condiciones recuperación

Observaciones

Practical Exercise 2  60,00 Trabajo Sí Sí

 0,00Calif. mínima

Duración

Day 1Fecha realización

Condiciones recuperación

Observaciones

 100,00 TOTAL

Observaciones

Class attendance is mandatory.

Criterios de evaluación para estudiantes a tiempo parcial

The same as for full-time students, but with flexibility in the delivery of Practical Exercises.

8. BIBLIOGRAFÍA Y MATERIALES DIDÁCTICOS

BÁSICA

IH2VOF users manual

Complementaria

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

¨ ¨

¨ ¨

þ

Comprensión escrita

Expresión escrita

Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Comprensión oral

Expresión oral

Observaciones
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