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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Maritima Tipologia Obligatoria. Curso 3
v Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Nautica

Modulo / materia MATERIA SISTEMAS DE PROPULSION
MODULO DE TECNOLOGIA ESPECIFICA. PROPULSION Y SERVICIOS DEL BUQUE

Cadigo G1116 - Regulacion y Propulsién Eléctrica

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA ELECTRICAY ENERGETICA
Profesor JUAN ANTONIO CARDONA PARDO

responsable

E-mail juan.cardona@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Nautica. Planta: + 2. DESPACHO (240)

Otros profesores ALBERTO PIGAZO LOPEZ
CRISTINA RODRIGUEZ GONZALEZ
ELIAS REVESTIDO HERRERO
ALBERTO LASO PEREZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los propios de haber cursado las asignaturas de Electricidad y Electrotecnia, Electrénica, y Automatizacion del Grado.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Capacidad de comunicacioén verbal y escrita. Expresar con claridad y oportunidad las ideas, conocimientos y
sentimientos propios a través de la palabra adaptédndose a las caracteristicas de la situacién y la audiencia para
lograr su compresién y adhesion. Relacionarse eficazmente con otras personas a través de la expresion clara de lo
que se piensa y/o siente, mediante la escritura y los apoyos gréficos.

Capacidad de abstraccion, analisis, sintesis y resolucion de problemas. Distinguir y separar las partes de un todo
hasta llegar a conocer sus principios o elementos. Identificar, analizar y definir los elementos significativos que
constituyen un problema para resolverlo con criterio y de forma efectiva.

Capacidad de pensamiento critico y creativo. Cuestionar las cosas e interesarse por los fundamentos en los que se
asientan las ideas, acciones vy juicios, tanto propios como ajenos. Generar procesos de busqueda y descubrimiento
de soluciones nuevas e inhabituales, en los distintos ambitos de la vida.

Capacidad para trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.
Competencias Especificas

Conocimientos de regulacion y control de maquinas y sistemas marinos y capacidad para su calculo y aplicacion.

Conocimientos de sistemas de propulsion eléctrica y capacidad para su calculo y aplicacion.

Conocimientos de electronica de potencia y capacidad para su célculo y aplicacion.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Grado en Ingenieria Marina:
* Saber resolver problemas de regulacion y control de maquinas y sistemas marinos.
* Saber resolver problemas en los sistemas de propulsion eléctrica.
* Saber resolver problemas de electronica de potencia.
* Hacer funcionar sistemas eléctricos, electrénicos y de control de acuerdo con la seccion A-l11/1 del convenio STCW en su
forma enmendada (Manila 2010).
* Hacer funcionar la maquinaria principal y auxiliar y los sistemas de control correspondientes de acuerdo con la seccién
A-111/1 del convenio STCW en su forma enmendada (Manila 2010).

- Grado en Ingenieria Maritima:
- Saber resolver problemas de regulacién y control de maquinas y sistemas marinos.
- Saber resolver problemas en los sistemas de propulsion eléctrica.
- Saber resolver problemas de electrénica de potencia.
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4. OBJETIVOS

Grado en Ingenieria Marina:

* Conocer, comprender y aplicar los aspectos fundamentales del modelado, andlisis y sintonizacion de los sistemas de
control.

* Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas electrénicos de potencia.

* Conocer los sistemas de propulsidn eléctrica, introducir los principios de los accionamientos eléctricos y conocer,
comprender y aplicar los aspectos fundamentales del analisis de los sistemas de propulsion eléctrica.

* Obtener el conocimiento, comprension y suficiencia, de acuerdo con la seccién A-111/1 del convenio STCW en su forma
enmendada (Manila 2010), sobre configuracion basica y principios de funcionamiento de: Diversas metodologias y
caracteristicas del control automatico; las caracteristicas del control proporcional-integral-derivativo (PID) y dispositivos
conexos del sistema de control del proceso; Caracteristicas de los elementos basicos de los circuitos electronicos;
Instalaciones de alta tension.

* Obtener el conocimiento, comprension y suficiencia, de acuerdo con la seccién A-111/1 del convenio STCW en su forma
enmendada (Manila 2010), sobre construccién basica y principios de funcionamiento de los sistemas de control automatico de
los sistemas de maquinas.

Grado en Ingenieria Maritima:

- Conocer, comprender y aplicar los aspectos fundamentales del modelado, andlisis y sintonizacion de los sistemas de
control.

- Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas electrénicos de potencia.

- Conocer los sistemas de propulsion eléctrica, introducir los principios de los accionamientos eléctricos y conocer,
comprender y aplicar los aspectos fundamentales del analisis de los sistemas de propulsién eléctrica.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

Escuela Técnica Superior de Nautica

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA)
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 30
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 8
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 16
Total actividades presenciales (A+B) 76
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 14
Trabajo auténomo (TA) 60
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 74

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE [ PA |PLE|PO|cL [TU|[EV] TG | TA TNL; i‘; Semana
1 Regulacién y Control: Modelado de sistemas 10,00 0,00 10,00| 0,00/ 0,00 3,00f 3,00f 4,00 20,00f 0,00 0,00 1-5

dinamicos. Analisis temporal de sistemas Iniciacion al
analisis frecuencial. Sintonizacion de reguladores

2 Electrénica de Potencia:Introduccién a los 10,00 0,00 10,00] 0,00 0,00 2,50| 2,50] 5,00|20,00( 0,00 0,00 6-10
dispositivos electronicos de potencia y su utilizacion
en la conversion CA/CC y CC/CA (gestion térmica,
circuitos de puerta, topologias, modulacién por
anchura de pulso, filtrado...).

3 Propulsion eléctrica: Evolucién de la propulsién 10,00 0,001 10,00 0,00/ 0,00f 2,50 2,50 5,00 20,00f 0,00 0,00 11-15
eléctrica. Sistema de eje eléctrico. Sistema en planta
generadora. Propulsion eléctrica integrada. Sistemas
azipoidales. Accionamientos eléctricos.

TOTAL DE HORAS 30,00, 0,00] 30,00] 0,00 0,00| 8,00| 8,00( 14,00|60,00( 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Evaluacion del bloque tematico 1 Examen escrito No Si 33,34
Calif. minima 5,00
Duracion
Fecha realizacion En el periodo de imparticion de la asignatura
Condiciones recuperacion Examen final o extraordinario en su caso de las cuestiones tedérico-practicas
Observaciones La calificacion, sobre el total del bloque, estara compuesta por:
* 80% Cuestiones tedrico-practicas.
* 20% Seguimiento de actividades de laboratorio y actividades en grupo. (Es obligatorio la asistencia
y el seguimiento de las clases practicas cumpliendo las instrucciones de realizacién que se indiquen.
La calificacion de practicas obtenida se conservara para el examen final o extraordinario en su
caso).
Evaluacion del bloque tematico 2 Examen escrito No Si 33,33
Calif. minima 5,00
Duracion
Fecha realizacion En el periodo de imparticion de la asignatura
Condiciones recuperacion Examen final o extraordinario en su caso de las cuestiones tedrico-practicas y ejercicios
Observaciones La calificacion, sobre el total del bloque, estara compuesta por:
* 80% Cuestiones tedrico-practicas y ejercicios.
* 20% Seguimiento de actividades de laboratorio y actividades en grupo. (Es obligatorio la asistencia
y el seguimiento de las clases practicas cumpliendo las instrucciones de realizacion que se indiquen.
La calificaciéon de practicas obtenida se conservara para el examen final o extraordinario en su
caso).
Evaluacion del bloque tematico 3 Examen escrito No Si 33,33
Calif. minima 5,00
Duracion
Fecha realizacion En el periodo de imparticion de la asignatura
Condiciones recuperacion Examen final o extraordinario en su caso del examen escrito teérico-practico
Observaciones La calificacion, sobre el total del bloque, estara compuesta por:
* 80% Examen escrito tedrico-practico.
* 20% Seguimiento de actividades de laboratorio y actividades en grupo. (Es obligatorio la asistencia
y el seguimiento de las clases practicas cumpliendo las instrucciones de realizacién que se indiquen.
La calificacién de practicas obtenida se conservara para el examen final o extraordinario en su
caso).
TOTAL 100,00
Observaciones

La calificacién igual o mayor que 5 obtenida en cada bloque en la evaluacion continua se conservara para el examen final o
extraordinario en su caso.

En caso de que las autoridades sanitarias y educativas competentes asi lo indiquen se adaptara el sistema de evaluacion
para realizarse de forma no presencial.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Los alumnos a tiempo parcial tendran un examen de teoria y practicas que supondra el 100% de la calificacion.
Alternativamente pueden optar a seguir idéntico procedimiento de evaluacién que los estudiantes a tiempo completo si asi lo
solicitan al comienzo de las practicas
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Material suministrado a los alumnos en el Aula Virtual de la asignatura

1.1.- Bolton, W. (2004)(2015). Instrumentation and control systems. Elsevier.

2.1. Mohan, N.; Undeland, T.M.; Robbins, W.P. (2009). Electrénica de potencia: convertidores, aplicaciones y disefio,
McGraw-Hill.

3.1.- Fraile Mora, J. (2010). Maquinas eléctricas. McGraw-Hill.

Complementaria

1.1.- Ogata, Katshiko (2010). Ingenieria de control moderna. Pearson Education

1.2.- Bolton, W. (2001). Ingenieria de control. Marcombo

1.3.- Pinto Bermudez, E. (2010). Fundamentos de control con MATLAB. Pearson Education

2.1.- Rashid, M.H. (2015). Electrénica de potencia. Pearson Educacion.

2.2.- Erickson, R,W.; Maksimovic, D. (2020). Fundamentals of Power Electronics, Springer International Publishing.

2.3.- Pigazo Lopez, A.; Moreno Saiz, V.M. (2006). Sistemas electronicos de potencia en el buque. Servicio de Publicaciones
de la UC.

3.1.- Faure, R. (2006). Maquinas y accionamientos electricos. Feyn.

3.2.J. Fraile Mora, J. Fraile Ardanuy (2019)Accionamientos eléctricos 22 Ed. Garceta

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  [SALA HORARIO
MatLab, Control Toobox, SIMULINK/SCILAB E.T.S. de
Nautica
10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS
O Comprension escrita O Comprension oral
[0 Expresion escrita O Expresion oral

O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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