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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Doble Grado en Fisica y Matematicas Tipologia Optativa. Curso 5
Grado en Matematicas v Curso Optativa. Curso 4
Centro Facultad de Ciencias

Modulo / materia MATERIA AMPLIACION DE MATEMATICA COMPUTACIONAL
MENCION EN MATEMATICA PURA Y APLICADA

Cédigo G116 - Algebra Computacional

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web https://sites.google.com/view/ujuetayo/teaching

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICAS, ESTADISTICAY COMPUTACION
Profesor DANIEL SADORNIL RENEDO

responsable

E-mail daniel.sadornil@unican.es

Numero despacho Facultad de Ciencias. Planta: + 3. DESPACHO DANIEL SADORNIL RENEDO (3003D)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Las asignaturas de Estructuras Algebraicas, Teoria de Galois y Algebra Conmutativa.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

(Autonomia) Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas.

(Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos y de Internet.

(Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.

(Aplicar) Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro del area de las Matematicas.

(Comunicar) Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito matematico a un publico tanto
especializado como no especializado.
Competencias Especificas

(Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la
Matematica.

(Modelizar) Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las
herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

(Comprender) Comprender vy utilizar el lenguaje matematico.

(Resolver) Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otros, planificando su
resolucion en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.
Competencias Basicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer problemas abiertos y retos actuales en el area del algebra.

- Aplicar algoritmos eficientes para decidir si un nimero es primo y algunos algoritmos de factorizacion de enteros.

- Cifrar y descifrar datos usando diferentes métodos. -Reconocer el uso de la criptografia en diversos protocolos

4. OBJETIVOS

Aplicar los conocimientos de teoria de grupos y cuerpos a los tests de primalidad y factorizacién

Mostrar una panoramica histérica de los sistemas de cifrado y su evolucion.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

Facultad de Ciencias

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 30
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 8
- Evaluacion (EV) 7
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)
Trabajo auténomo (TA) 75
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE|PA [PEE|PO|cL |TU|EBY | TG | TA TNL; i‘; Semana

1 Introduccién. Reciprocidad cuadratica. Nociones de 6,00 6,000 0,001 o0,00| 0,00 200| 1,00 0,00| 1500| 0,00/ 0,00 1-2

complejidad computacional
2 Primalidad y Factorizacién de enteros. 12,00 12,00 0,00 o0,00| 0,00 3,00| 3,00 0,00 30,00| 0,00 0,00 3-9
3 Criptografia. Clave privada y clave publica. 12,00 12,00 0,00 0,00/ 0,00| 3,00/ 3,00f 0,00f 30,00f 0,00f 0,00] 10-15

Protocolos.
TOTAL DE HORAS 30,00 30,00 0,00f o,00 0,00f 8,00 7,00] 0,00f{75,00f 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen final Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 4,00
Duracion 4 horas
Fecha realizacion A determinar por la Facultad
Condiciones recuperacion En la convocatoria Extraordinaria
Observaciones Realizacién de cuestiones, ejercicios y problemas que versen sobre los topicos tratados en la
asignatura. Se dividira en dos sesiones: en la primera, se realizara el examen correspondiente a la
materia no

evaluada en el examen parcial la segunda correspondera a la misma materia del parcial. Se
presentaran a ella los que no hayan obtenido la nota minima y aquellos que deseen modificar su
calificacion en esta parte. En este caso la calificacion sera la obtenida en este examen.

Examen parcial Examen escrito No Si 50,00
Calif. minima 4,00
Duracion 2 horas
Fecha realizacion En torno a la semana 10.
Condiciones recuperacion Se podra recuperar en el examen final
Observaciones Realizacion de cuestiones, ejercicios y problemas que versen sobre los tdpicos tratados en la

asignatura. El alumno que obtenga en este examen una
calificacion no inferior a 4 podra presentarse en la convocatoria ordinaria (o en la extraordinaria)
solamente a la parte correspondiente a los contenidos restantes.

TOTAL 100,00

Observaciones

El examen final se dividira en dos partes: la parte correspondiente a la materia del examen parcial y el resto de la materia.

Los alumnos que tengan aprobado el examen parcial o hayan obtenido una nota superior a 4, solamente tendran la obligacion
de examinarse en el examen final del resto de la materia.

Ademas, podran repetir también la parte correspondiente al parcial si desean mejorar la nota. En este caso, para obtener la
nota final, se calculara la media entre las dos partes, utilizando para ello la nota obtenida en el Gltimo examen.

Los alumnos que en el parcial hayan obtenido una nota inferior a 4 deben presentarse a las dos partes del examen final. Su
calificacion global sera la media aritmética de las notas obtenidas en cada una de las dos partes del examen final.

La convocatoria extraordinaria tendra las mismas caracteristicas que la convocatoria ordinaria.

Criterios de evaluacién para estudiantes a tiempo parcial

Las mismas condiciones que para el resto de los alumnos

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

R. Crandall y C. Pomerance. Prime Numbers; A computacional Perspective. Springer 2005.

Von zur Gathen, J., y Gerhard, J. Modern Computer Algebra (3rd ed.). Cambridge University Press. 2013

A. Fuster. et al. Técnicas Criptograficos de Proteccion de Datos, Ra-Ma. 2000.

Complementaria

H. Riesel. Prime numbers and computer methods for factorization. Birkhauser. 1985.

D. Stinson. Cryptography : theory and practice. Chapman & Hall. 2006.
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9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

[0 Comprension escrita [0 Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Pagina 7



