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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Marina Tipologia Optativa. Curso 4
v Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Nautica

Modulo / materia MATERIA ASIGNATURAS OPTATIVAS
MODULO OPTATIVO

Cadigo G1307 - El Barco Eléctrico

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA ELECTRICAY ENERGETICA
Profesor JUAN ANTONIO CARDONA PARDO

responsable

E-mail juan.cardona@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Nautica. Planta: + 2. DESPACHO (240)

Otros profesores JULIO BARROS GUADALUPE
RAMON IGNACIO DIEGO GARCIA
SERGIO ORTEGAALBA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los correspondientes a las asignaturas 'Electricidad y Electrotecnia', 'Electrénica’' y 'Regulacion y Propulsion Eléctrica’
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Capacidad de comunicacioén verbal y escrita. Expresar con claridad y oportunidad las ideas, conocimientos y
sentimientos propios a través de la palabra adaptédndose a las caracteristicas de la situacién y la audiencia para
lograr su compresién y adhesion. Relacionarse eficazmente con otras personas a través de la expresion clara de lo
que se piensa y/o siente, mediante la escritura y los apoyos gréficos.

Capacidad de abstraccion, analisis, sintesis y resolucion de problemas. Distinguir y separar las partes de un todo
hasta llegar a conocer sus principios o elementos. Identificar, analizar y definir los elementos significativos que
constituyen un problema para resolverlo con criterio y de forma efectiva.

Capacidad de pensamiento critico y creativo. Cuestionar las cosas e interesarse por los fundamentos en los que se
asientan las ideas, acciones vy juicios, tanto propios como ajenos. Generar procesos de busqueda y descubrimiento
de soluciones nuevas e inhabituales, en los distintos ambitos de la vida.

Capacidad de uso de las TIC. Utilizar las Técnicas de Informaciéon y Comunicacion (TIC) como unas herramientas
para la expresion y la comunicacion, para el acceso a fuentes de informacion, como medio de archivo de datos y
documentos, para tareas de presentacion, para el aprendizaje, la investigacion y el trabajo cooperativo.
Competencias Especificas

Conocimiento, utilizacion y aplicacion al buque de los principios de: electricidad.

Conocimiento, utilizacion y aplicacion al buque de los principios de: teoria de circuitos.

Conocimiento, utilizacion y aplicacion al buque de los principios de maquinas eléctricas marinas.

Conocimientos y capacidad para aplicar y calcular: los sistemas de propulsion eléctrica.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Analizar las instalaciones eléctricas navales

- Analizar los accionamientos electricos . Saber elegir el motor mas adecuado para cada aplicacién . Saber la maniobra ,
regulacién y control de motores eléctrios y calculo de las protecciones. Conocer las operaciones de mantenimiento
eléctrico. Saber analizar la respuesta de las maquinas electricas bajo distintos regimenes de funcionamiento.

- Saber la naturaleza, causas, efectos, normativa internacional, medida y evaluacién de las pertubaciones en la calidad de la
energia eléctrica de los barcos.

- Saber operar los generadores en distintas condiciones de trabajo ,maniobra, sincronizacion , conexion, desconexion,
protecciones, mantenimiento, cuadro principal

- Analizar el sistema de distribucion , calcular cables y lineas de distribucion, nivel de fallo y determinar y saber coordinar las
protecciones en cada punto de la red

- Hacer funcionar sistemas eléctricos, electronicos y de control de acuerdo con la regla l1l/1 del convenio STCW en su forma
enmendada

- Mantenimiento y reparacién del equipo eléctrico y electrénico de acuerdo con la regla l11/1 del convenio STCW en su forma
enmendada

Pagina 3



Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Escuela Técnica Superior de Nautica

4. OBJETIVOS

Conocer el sistema electrico de potencia

Conocer los sistemas de excitacién , regulacién , control, operacién ,protecciones y mantenimiento de los alternadores

Conocer el arranque , maniobra , regulacion de velocidad , proteccion y mantenimiento de los motores eléctricos. Conocer los
componentes de los accionamientos electricos y los sistemas de propulsion eléctrica

Conocer el calculo de cables , lineas de distribucion, nivel de fallo en cada punto de la red, protecciones de la red de
distribucion.

Conocer la naturaleza , causas , efectos, normativa internacional , medida y evaluacion de las pertubaciones en la calidad de
la energia eléctrica de los barcos

Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico,
electronico y de control: equipo eléctrico: preparar, poner en marcha, acoplar y
permutar generadores de acuerdo con la regla Ill/1 del STCW en su forma enmendada

Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico,
electrénico y de control: equipo eléctrico: motores de induccion, incluidos métodos de
arranque de acuerdo con la regla Ill/1 del STCW en su forma enmendada.

Configuracion basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico,
electronico y de control: equipo eléctrico: instalaciones de alta tension de acuerdo con la regla 111/1 del STCW en su forma
enmendada.

Deteccion de defectos eléctricos de funcionamiento de las maquinas, localizacion de
fallos y medidas para prevenir las averias de acuerdo con la regla 11l/1 del STCW en su forma enmendada

La interpretacion de diagramas eléctricos y de diagramas electrénicos simples de acuerdo con la reglalll/1 del STCW en su
forma enmendada.

Configuracién basica y principios de funcionamiento del siguiente equipo eléctrico,
electrénico y de control: equipo eléctrico: sistemas de generacion de electricidad de acuerdo con la regla 111/1 del STCW en su
forma enmendada.

Mantenimiento y reparacion de equipo y sistemas eléctricos, cuadros de conmutacién,
motores eléctricos, generadores y equipo y sistemas eléctricos de corriente continua de acuerdo con la regla lll/1 del STCW
en su forma enmendada.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

Escuela Técnica Superior de Nautica

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 10
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 20
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 6
- Evaluacion (EV) 9
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 9
Trabajo auténomo (TA) 66
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA [PLE|PO|cL [TU | EV | TG | TA TNL; i‘; Semana
1 INSTALACIONES ELECTRICAS NAVALES: 5,00 1,000 0,00 o0,00] 0,00f 0,60] 1,00 1,00| 10,00 0,00f 0,00 1-2

Concepto de barco eléctrico. Componentes de la
instalacion. Normas y reglamentacién. Proyecto de
una istalacion eléctrica naval. Balance eléctrico.
Pruebas a bordo.

2 PLANTA GENERADORA 5,00 3,00 3,001 o0,00| 0,00/ 1,00f 1,00 1,00| 10,00 0,00 0,00 3-5
Grupos electrégenos principales. Funcionamiento.
Excitacion y Regulacion de alternadores, Maniobra.
Sincronizacion. Reparto de carga. Limites de
operacion. Cuadro principal. Mantenimiento

3 DISTRIBUCION ELECTRICA 5,000 3,000 2,00, 0,00/ 0,00f 1,00 2,00| 2,00]| 10,00 0,00 0,00 6-8
Lineas de distribucion. Parametros de las lineas.
Célculo de lineas. Fallos eléctricos. Calculo de
cortocircuitos. Fallos a tierra. Dispositivos de
proteccion. Cuadros de distribucion

4 INSTALACIONES DE FUERZAY AUXILIARES 5,00( 3,000 5,00 o0,00| 0,00f 1,00 1,00 1,00| 10,00( 0,00] 0,00 9-11
Funcionamiento arranque , maniobra , regulacion de
velocidad y mantenimiento de motores electricos.
Accionamientos eléctricos de alto rendimiento.
Propulsion eléctrica integrada. Instalaciones de
fuerza y auxiliares. Simulaciéon por computador de
maquinas eléctricas en distintos regimenes de
trabajo.

5 CALIDAD DE LA ENERGIA ELECTRICA EN BARCOS 10,00 0,00 10,001 o0,00| 0,00 2,40| 4,00 4,00| 26,00 0,00/ 0,00 12-15
Concepto, causas, efectos e importancia de las
perturbaciones de la calidad de la energia eléctrica
en los barcos.

Normativa internacional.

Técnicas experimentales de monitorizacion, medida y
evaluacion de perturbaciones en la energia eléctrica

TOTAL DE HORAS 30,00] 10,00| 20,00 0,00/ 0,00| 6,00| 9,00f 9,00|66,00( 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %

Evaluacion Médulo Instalaciones Eléctricas Otros No Si 60,00
(Bloques Tematicos 1 a 4)

Calif. minima 5,00

Duracion

Fecha realizacion En el periodo de imparticion de la asignatura

Condiciones recuperacion Examen final

Observaciones La calificacion del médulo Instalaciones Eléctricas(conjunto los bloques 1-4) estara compuesta por:

* 80% Examen escrito. Recuperable: Si.

* 20% Practicas de laboratorio (Actividad grupal de asistencia obligatoria. Se debe reallzar informe
de las practicas. Recuperable: No).

No se puede utilizar ningiin material de apoyo durante los examenes

Evaluacion Modulo de Calidad de la Energia Otros No Si 40,00
(Blogue Tematico 5)

Calif. minima 5,00

Duracion

Fecha realizacion En el periodo de imparticion de la asignatura

Condiciones recuperacion Examen final

Observaciones La calificacién, sobre el total del Médulo de Calidad de la Energia (bloque tematico 5), estara

compuesta por:

*50% Examen escrito (Recuperable:Si).

*50% Practicas de laboratorio(Asistencia obligatoria. Recuperable: Si, mediante examen practico en
la convocatoria oficial del examen final).

No se puede utilizar ningiin material de apoyo durante los examenes.

TOTAL 100,00

Observaciones

Para superar la asignatura el alumno debe aprobar el Médulo de Instalaciones Eléctricas (formado por los los bloques
tematicos 144 )y el Mdédulo de Calidad de la Energia (constituido por el bloque tematico 5) .

Cada Mdédulo (Instalaciones Eléctricas y Calidad de la Energia) puede superarse en la evaluacion continua realizada durante
el periodo de imparticion de la asignatura o en el examen final en las convocatorias oficiales.

En caso de que las autoridades sanitarias y educativas competentes asi lo indiquen se adaptara el sistema de evaluacion
para realizarse de forma no presencial.

Debido a la naturaleza multidisciplinar de los contenidos de la asignatura es necesaria la participacién de profesores de
diferentes areas de conocimiento.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Los alumnos a tiempo parcial tendran un examen final Unico de teoria y practicas que supondra el 100% de la calificacion
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
BASICA

Documentacién suministrada al alumno en el Aula Virtual de la asignatura

Gross C., "Power System Analysis" ,Wiley, 2005

Wildi T., "Electrical Machines,Drives and Power System" , Prentice-Hall, 2005

Krishnan R., "Electric Motor Drives:Modelling , Analysis and Control", Pearson

Lajara Vizcaino J.R. y Pelegri Sebstia J. , "LABVIEW: Entorno Grafico de Programacion”, Editorial Marcombo ,
ISBN:9788426716965 , 2%edicion , EAN :9788426716965

Complementaria
Chakrabati A., Halder S., Power System Analysis, PHI 2006
J. Martinez Tarifa , J. Sanz Feito , "Aislamiento Eléctrico de equipos de alta tension", Garceta, 2020

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
LabVIEW Licence Campus ETS Nautica
Matlab ETS Nautica

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
[0 Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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