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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Civil Tipologia Obligatoria. Curso 3
v Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Médulo / materia COMUN A LA RAMA CIVIL
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DEL TERRENO

Cadigo G1979 - Mecanica de Suelos y Rocas

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. CIENCIA E INGENIERIA DEL TERRENO Y DE LOS MATERIALES
Profesor ALMUDENA DA COSTA GARCIA

responsable

E-mail almudena.dacosta@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 1. BECARIOS - GEOTECNIA (1055)
Otros profesores JON JUSTO URRUTIA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Calculo y Algebra: Concepto de integral. Resolucién de integrales directas. Trigonometria. Conceptos de: matriz, cambio de
base y diagonalizacion. Calculo vectorial (suma de vectores y productos escalar y vectorial). Conocimiento basico de calculo
diferencial. Interpretacion grafica de funciones basicas (parabola, hipérbola, funcién senoidal...). Limites de funciones.
Fisica, Mecanica y Mecéanica de los medios continuos: Conversion de unidades. Concepto de peso especifico. Concepto de
fuerza y momento. Sistemas equivalentes de fuerza. Condicién de equilibrio estatico. Calculo de momentos de inercia.
Concepto de tension y deformacion. Estado de tensiones en 3 dimensiones. Tensor de tensiones. Tensiones y direcciones
principales. Circulo de Mohr. Ecuaciones constitutivas de elasticidad y criterios de rotura. Ecuaciones de equilibrio interno.
Relacion entre deformaciones y movimientos.

Otros conceptos fisicos: campo potencial, rotacional, divergencia, gradiente, ecuaciones diferenciales de uso recurrente en
fendmenos fisicos (Laplace, onda, ecuacion de disipacion...).

Hidraulica: presién hidrostatica, ley de Bernoulli

Resistencia de materiales: Conceptos de axil, cortante y momento flector. Distribucion de tensiones en una seccion a
flexo-compresion. Concepto de nucleo central.

Dibujo: visién espacial, sistemas de representacion basicos

Geologia: orogenia, formacién de suelos y rocas, geologia del cuaternario, conocimientos basicos de geologia histérica,
tecténica de los macizos rocosos (parametros de orientacion de las discontinuidades).

Topografia: nociones basicas
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Capacitacion cientifico- técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de

las funciones de asesoria,analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y
explotacion.

Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la construccion de
una obra

publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la
mayor eficacia

en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los
trabajadores y usuarios de

la obra publica.

Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos medioambientales
relacionados con las
infraestructuras, en su ambito.

Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas, en su ambito.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en
particular y la

construccion en general.

Competencias Especificas

Conocimientos de geotecnia y mecanica de suelos y de rocas asi como su aplicacion en el desarrollo de estudios,
proyectos,

construcciones y explotaciones donde sea necesario efectuar movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras
de contencion.

Competencias Basicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la

educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de

su area de estudio

Competencias Transversales

Capacidad de recurrir y aplicar el pensamiento légico y critico en su analisis de problemas y toma de decisiones.

Conocer y utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs).

Capacidad para desarrollar una motivacion orientada al logro y automotivacion.

Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar e internacional.

Capacidad para poder comunicarse en una lengua extranjera.

Conocer y desarrollar el respeto y la promocién de los Derechos Humanos y Fundamentales, la conciencia
democratica, de

los mecanismos basicos para la participacion ciudadana y de una actitud para la sostenibilidad ambiental, con
especial atencion a

colectivos sociales especialmente desfavorecidos.
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar y clasificar distintos tipos de suelos
Calcular presiones de agua en el interior del terreno y caudales filtrados. Identificar posibles situaciones de sifonamiento
Calcular tensiones totales y efectivas en puntos del interior del terreno
Calcular asientos del terreno bajo condiciones de carga confinada
Estimar parametros resistentes del terreno a partir de ensayos de laboratorio
Interpretar ensayos de resistencia y deformabilidad en suelos

4. OBJETIVOS

Conocimiento e identificacion de los diferentes tipos de suelos y su forma de comportamiento en distintos procesos.
Asimilacién de los modelos de aplicacion y prediccion de comportamiento del suelo

Capacitacion para definir los procesos de obtencion de parametros del suelo y valorar criticamente los resultados.

Identificar los procesos geotécnicos involucrados en casos reales tipicos.

Discernir en cada caso el modelo tedrico a aplicar y los métodos de calculo mas adecuados en funcién de la gama de
soluciones estructurales posibles.

El alumno debera tener claro que los calculos tedricos, por muy refinados que puedan ser, no son sino modelaciones
numeéricas del fendmeno.

Mediante el estudio y analisis de casos concretos, el alumno debera ser capaz de comprender las generalidades del fenémeno
que estudia.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 35,5
- Practicas en Aula (PA) 17
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 7,5
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 2
- Evaluacion (EV) 7,5
Subtotal actividades de seguimiento 9,5
Total actividades presenciales (A+B) 69,5
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 7,5
Trabajo auténomo (TA) 73
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 80,5

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE|PA [PEE|PO|cL |TU|EBY | TG | TA TNL; i‘; Semana

1 Tipos y propiedades de los suelos 5,00 3,000 2,001 o0,00| 0,00/ 0,00f 1,50 1,50| 10,00 0,00 0,00 1-3
2 El agua en el terreno (1D). Redes de filtracién en el 550 4,001 1,50 o0,00| 0,00f 050 1,50 1,50| 14,00| 0,00 0,00 3-6

terreno
3 Tensiones en el terreno 4,00 2,000 0,001 o0,00| 0,00/ 0,50 0,50 0,501 7,00 0,00 0,00 6-7
4 Comportamiento de los suelos en compresion 7,001 4,000 2,00 o0,00| 000| 050| 150 1,50]| 15,00f 0,00/ 0,00 7-10

confinada. Ensayo edométrico
5 Suelos parcialmente saturados 2,00 0,00, 0,00 o0,00f 0,00| 0,00f 0,50 0,50| 3,00 0,00/ 0,00 11
6 Resistencia y deformabilidad de los suelos. 8,00 4,000 2,00 0,00] 0,00f 0,50 1,50 1,50 18,00| 0,00 0,00 11-14
7 Mecanica de rocas 4,00 0,000 0,00 0,00/ 0,00 000 050| 050| 6,00 0,00 0,00 15
TOTAL DE HORAS 35,50 17,00 7,50 o0,00| 0,00 2,00 7,50 7,50/73,00/ 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen 1 Examen escrito No Si 40,00
Calif. minima 4,00
Duracién
Fecha realizacion Semana 8-9

Condiciones recuperacion

Observaciones Temas 1,2y 3
Examen 2 Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Fecha fijada por el centro

Condiciones recuperacion

Observaciones Temas 4,5,6y7

Examen Laboratorio Actividad de evaluacion con soporte No No 10,00
virtual

Calif. minima 0,00

Duracién

Fecha realizacion Semana 15

Condiciones recuperacion

Observaciones

TOTAL 100,00

Observaciones

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Los alumnos a tiempo parcial podran evaluarse de forma continua con el mismo procedimiento que lo establecido para los
alumnos a tiempo completo, o bien optar por un examen final de toda la asignatura a realizar en la fecha establecida por el
Centro para el examen final de la asignatura

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Geotecnia I: Propiedades del terreno. C. Sagaseta, J. Cafiizal y A. da Costa. E.T.S. de Ingenieros de Caminos, C.y P.
Santander, 2007.

Geotecnia y Cimientos |. Propiedades de los suelos y de las rocas. J.A. Jiménez Salas, y J.L. de Justo Alpafiés. Editorial
Rueda, 1975.

Geotecnia y Cimientos |l. Mecanica del suelos y de las rocas. J.A. Jiménez Salas, J.L. de Justo Alpafiés y A.A. Serrano.
Editorial Rueda, 1976.
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Complementaria

A guide to soil mechanics. M. Bolton. The Macmillan Press. London, 1979

Fundamentos de ingenieria geotécnica. B.M. Das. Editorial México. Thomson Learning, cop. 2001.

Geotechnical engineering. R. Lancellotta. Editorial Rotterdam: A.A. Balkema, 1995

Geotechnical engineering. I.K. Lee, W. White y O.G. Ingles. Pitman. Boston, 1983

Mecanica de suelos. T.W. Lambe y R.V. Whitman. Editorial Limusa-Wiley. México, 1972

Propiedades geofisicas de los suelos. J.E. Bowles. Editorial Mc Graw-Hill, 1982

Soil Mechanics. R.F. Craig. Editorial London [etc.]: Spon, 2001.

Soil mechanics in the light of critical state theories: an introduction. J.A.R. Ortigao. Editorial Rotterdam: A.A. Balkema, 1995.
Eurocadigo EC7.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA SALA HORARIO
10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral

[0 Expresion escrita O Expresion oral

O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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