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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Quimica Tipologia Basica. Curso 1
Grado en Ingenieria Quimica v Curso Basica. Curso 1
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Mddulo / materia MATERIA MATEMATICAS
MODULO DE FORMACION BASICA

Cadigo G321 - Ampliacion de Calculo

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web https://www.giematic.unican.es/

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICA APLICADAY CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Profesor ANGEL COBO ORTEGA
responsable

E-mail angel.cobo@unican.es
Numero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 4. DESPACHO (S4045)
Otros profesores IVAN LEON MERINO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se requiere haber alcanzado un buen nivel en los contenidos de la asignatura de Calculo que se imparte en el primer
cuatrimestre de esta titulacion, asi como tener conocimientos basicos de manejo de software cientifico

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
Competencias Especificas

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmicos numéricos; estadisticos y
optimizacion.

Competencias Transversales

Resolucion de problemas.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

---El alumno conocera y aplicara los métodos elementales de integracion multiple.

---El alumno conocera y aplicara las definiciones y propiedades de los campos vectoriales.

---El alumno planteara y resolvera integrales de linea e identificara sus principales aplicaciones fisicas y geométricas.

---El alumno planteara y resolvera integrales de superficie e identificara sus principales aplicaciones fisicas y geométricas.

---El alumno conocera y aplicara las definiciones, propiedades y técnicas de resolucién de los tipos de ecuaciones
diferenciales de primer orden mas frecuentes.

---El alumno conocera y aplicara las definiciones, propiedades y técnicas de resolucidon de ecuaciones diferenciales lineales
de segundo orden y sistemas de ecuaciones lineales de primer orden.

---El alumno podra modelizar y resolver problemas relacionados con determinados procesos fisicos o quimicos utilizando
ecuaciones diferenciales.

- --El alumno conocera e implementara en ordenador los métodos de Euler y de Runge-Kutta para la resolucion numérica de
problemas de valor inicial de primer y segundo orden.

---El alumno conocera la definicion y propiedades de la Transformada de Laplace y sabra aplicarla a la resolucion de
problemas de ecuaciones diferenciales.

- --El alumno identificara las principales ecuaciones en derivadas parciales y sabra plantear la resolucién numérica de ciertos
casos particulares.

4. OBJETIVOS

-- Aprender los principales conceptos de la integracion multiple y vectorial y aplicar dichos conceptos a la resolucion de
problemas practicos.

-- Aprender los conceptos basicos sobre ecuaciones diferenciales ordinarias y saberlos utilizar en el planteamiento y
resolucion de problemas de procesos fisicos, quimicos y geométricos, sencillos.

-- Aprender a resolver problemas de valor inicial usando métodos numéricos.

-- Conocer la teoria y las principales aplicaciones de la Transformacion de Laplace.

-- Aprender los conceptos basicos sobre ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

-- Utilizar software matematico como ayuda en la resolucion de problemas.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 15

- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 15

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 7,5
- Evaluacion (EV) 7,5
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 15

Trabajo auténomo (TA) 60

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA |PE|PO|cL [TU|EBY ] TG | TA TNL; f“; Semana
1 INTEGRACION MULTIPLE 0,00 0,000 0,00, 0,00/ 0,00f 2,50 2,50 5,00| 20,00f 0,00 0,00 1-4
1.1 Concepto de integral doble y métodos de calculo 2,00 1,000 0,00 1,00 0,00f 0,00] 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 1
1.2 Cambios de variable en integracion doble 1,00 1,00 0,00] o0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00 2
1.3 Aplicaciones practicas de la integracién doble 1,00 1,000 0,00 1,00| 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 2-3
1.4 Integrales triples 1,00 0,000 0,00, 1,00/ 0,00f 0,00f 0,00 0,00 0,00]| 0,00f 0,00 3
1.5 Cambios de variable: coordenadas cilindricas y 1,00 1,000 0,00, 0,00/ 0,00 0,00f 0,00| 0,00 0,00] 0,00f 0,00 4
esféricas
1.6 Aplicaciones de la integracion triple 1,00 1,00] 0,001 2,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 4-5
2 INTEGRALES CURVILINEAS Y DE SUPERFICIE 0,00 0,000 0,00, 0,00/ 0,00f 2,50| 2,550 5,00| 20,00f 0,00 0,00 5-9
2.1 Campos escalares y vectoriales 1,00 0,00 0,00] 1,00| 0,00/ 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5
2.2 Curvas parametrizadas 1,00 0,000 0,00, 0,00/ 0,00f 0,00f 0,00 o0,00| 0,00 0,00f 0,00 5
2.3 Integral de linea de campos escalares 1,00 1,000 0,00 1,00 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 6
24 Integral de linea de campos vectoriales 1,00 1,000 0,00 1,00] 0,00f 0,00] 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 6-7
2.5 Campos conservativos 1,00 0,00 0,001 o0,00| 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7
2.6 Teorema de Green 1,001 0,00, 0,00 o0,00f 0,00 0,00| O0,00f 0,00| 0,00 000f 0,00 7
2.7 Superficies en el espacio 1,00 0,000 0,00, 0,00/ 0,00f 0,00 0,00 o0,00| 0,00]| 0,00f 0,00 8
2.8 Integral de superficie de campos escalares 1,00 1,00 0,001 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 8
2.9 Integral de superficie de campos vectoriales 1,00 1,000 0,00 1,00 0,00f 0,00] 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 9
210 Teoremas de la divergencia y Stokes 1,00 0,00 0,001 o0,00| 0,00/ 0,00f 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 9
3 ECUACIONES DIFERENCIALES Y TRANSFORMADAS 0,001 0,00f 0,00f o0,00| 0,00 2,50 2,50 5,00(20,00| 000 0,00 10-14
INTEGRALES
3.1 Concepto de ecuacion diferencial y ejemplos de 1,00 0,00 0,00] 0,00f 0,00/ 000 000| 0,00| 000f 0,00/ 0,00 10
aplicacion
3.2 Métodos de resolucién analitica de ecuaciones de 3,001 2,00 0,00 1,00 0,00f 0,00 0,00 000/ 0,00| 000 0,00 10-11
primer orden
3.3 Métodos numeéricos de resolucién de ecuaciones 1,001 0,00, 0,00 1,00/ 0,00| 000f 0,00/ 0,00] 0,00f 0,00| 0,00 1
diferenciales
3.4 Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales con 2,00 1,00, 0,00 1,00| 0,00 0,00f{ 0,00 000| 0,00 0,00/ 0,00 12
coeficientes constantes
3.5 Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales de 2,00 1,00, 0,00 1,00| 0,00 0,00 0,00/ 0,00| 0,00f 0,00, 0,00 12-13
primer orden
3.6 Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales 1,001 1,000 0,00 0,00/ 0,00| 0,00f 0,00/ 0,00] 0,00f 0,00 0,00 13
3.7 Transformadas integrales de Fourier y Laplace 2,00 0,000 0,00f 1,00/ 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 13
3.8 Aplicaciones de la transformada de Laplace en la 1,001 1,000 0,00| o0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00 0,00f 0,00 0,00 14
resolucién de ecuaciones diferenciales
TOTAL DE HORAS 30,00 15,00 0,00| 15,00 0,00| 7,50 7,50| 15,00{60,00| 0,00] 0,00
Esta organizacion tiene caracter orientativo.
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TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental
PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador
CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Participacion en procesos de aprendizaje
colaborativo apoyado en la plataforma de

ensefanza virtual y actividades virtuales sincronas

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Prueba de evaluacién de adquisicién de Examen escrito No Si 20,00
competencias vinculadas al primer bloque tematico

Calif. minima 0,00

Duracion 2 horas

Fecha realizacion En la 4% semana del cuatrimeste (aproximadamente)

Condiciones recuperacion Mediante dos ejercicios practicos en el periodo establecido para las recuperaciones

Observaciones
Prueba de evaluacion de adquisicion de Examen escrito No Si 20,00
competencias vinculadas al segundo bloque
tematico

Calif. minima 0,00

Duracion 2 horas

Fecha realizacion En la 82 semana del cuatrimeste (aproximadamente)

Condiciones recuperacion Mediante dos ejercicios practicos en el periodo establecido para las recuperaciones

Observaciones
Prueba de evaluacion de adquisicion de Examen escrito No Si 20,00
competencias vinculadas al tercer bloque tematico

Calif. minima 0,00

Duracién 2 horas

Fecha realizacion En la Ultima semana del cuatrimestre

Condiciones recuperacion Mediante dos ejercicios practicos en el periodo establecido para las recuperaciones

Observaciones
Actividades de seguimiento en clase Otros No Si 20,00

Calif. minima 0,00

Duracién

Fecha realizacion Durante todo el cuatrimestre

Condiciones recuperacion Mediante un test de conceptos tedrico-practicos

Observaciones Se valorara la participacion activa en clase, y la realizacion de ejercicios, de manera individual o en

grupo, en las clases practicas.
No Si 20,00

Actividad de evaluacion con soporte
virtual

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha realizacion

Durante todo el cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Mediante un test de conceptos tedrico-practicos

Observaciones

En este apartado se valorara especialmente la participacion en los foros de debate abiertos en el
curso virtual de Moodle, y la participacién en actividades de trabajo colaborativo planteadas en dicho
curso virtual. Ademas se valoraran diferentes actividades realizadas on-line, tanto de forma sincrona

como asincrona (concursos en linea, respuesta a preguntas abiertas, tests online...)

Pagina



Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Examen final (para estudiantes que no hayan Examen escrito Si Si 0,00
superado la evaluacién continua)

Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Al finalizar el cuatrimestre y en el periodo de recuperacion

Condiciones recuperacion

Observaciones Este examen sera obligatorio Unicamente para los estudiantes que no hayan superado la asignatura
por evaluacién continua y tendra un peso global del 60% de la nota, siendo el restante 40% el
correspondiente a la valoracion global de todas las actividades de evaluacién continua.

En el caso de estudiantes que quieran mejorar los resultados de las pruebas de evaluacién de
adquisicion de competencias de cada bloque tematico, podran realizar los ejercicios individuales
correspondientes a cada bloque; si la valoracion de esos ejercicios en el examen final supera a la
obtenida en los examenes parciales anteriores, se considerara dicha calificacion como evaluacién
parcial.

Este mismo modelo de examen, con su forma de valoracion, sera el que se utilizara en el periodo
extraordinario de recuperaciones; pero en ese caso los estudiantes no podran presentarse a partes
individuales del examen, sino que tendran que realizar el examen completo.

TOTAL 100,00

Observaciones

La asignatura tendra un proceso de evaluacion continua por el cual los estudiantes podran superar la misma sin necesidad de
realizar ningun examen final, ya que el 100% de la calificacién esta repartido entre las distintas actividades de evaluacion. No
obstante, se plantea un examen final con un 60% de peso para aquellos estudiantes que no hayan superado el proceso de
evaluacion continua. En este caso, el 40% restante correspondera a la valoracion de las actividades realizadas durante el
cuatrimestre. Este mismo esquema de evaluacion final se repetira en la convocatoria extraordinaria.

Criterios de evaluacion para estudiantes a tiempo parcial

Aquellos estudiantes que se encuentren en un régimen de dedicacion parcial podran acogerse al siguiente sistema de
evaluacion:

* Realizar el examen final con un peso porcentual del 80%

* Realizar el trabajo practico de aplicacién de las técnicas estudiadas en la asignatura con un peso del 10%

* Realizar un trabajo adicional sobre resolucion de problemas con ayuda de los programas informaticos utilizados en la
asignatura, con un peso del 10%

Para acogerse a esta modalidad de evaluacion, debera realizarse la correspondiente solicitud al profesor responsable al
menos 2 semanas antes de la realizacion del examen final. En dicha solicitud el estudiante debera justificar que se encuentra
realmente matriculado en régimen de tiempo parcial.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Materiales en formato electronico disponibles en el curso virtual de la asignatura y cuadernos computacionales distribuidos a
través de la plataforma Google Colab

Complementaria

Alvarez, E., Herrero, M2 T. y Ruiz, R. Coleccién Fundamentos Matematicos. Tomos I, IV y V.

Gerald L. Bradley y Karl J. Smith. "Calculo de varias variables". Volumen II. Editorial Prentice-Hall.

Nagle, R.K. y Staff, E. B. "Fundamentos de ecuaciones diferenciales". Editorial Addison -Wesley.

Garcia, A. y otros "Calculo IlI: Teoria y problemas de funciones de varias variables". Libreria [.C.A.l.

O'Neil, P.V. "Matematicas avanzadas para ingenieria". Volimenes | y Il. Editorial Cecsa.

James, G. "Modern Engineering Mathematics". Editorial Addison-Wesley.
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PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA SALA HORARIO
Python ETSIT
Matlab ETSIT

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

[0 Comprension escrita [0 Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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