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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Doble Grado en Fisica y Matematicas Tipologia Basica. Curso 1
Grado en Matematicas v Curso Basica. Curso 1
Centro Facultad de Ciencias

Mddulo / materia MATERIA MATEMATICAS BASICAS
MODULO BASICO

Cadigo G44 - Célculo Integral

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web https://personales.unican.es/stand/

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICAS, ESTADISTICAY COMPUTACION
Profesor DANIEL LEAR CLAVERAS

responsable

E-mail daniel.lear@unican.es

Numero despacho

Otros profesores RAFAEL GRANERO BELINCHON
PEDRO RAMON LOPEZ GOMEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los que corresponden a las asignaturas de Matematicas del Bachillerato espafiol, modalidad de Ciencias, asi como los que
corresponden a las asignaturas del primer cuatrimestre de primero de Grado en Matematicas.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

(Conocer) Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas a partir de la base de la
educacion secundaria general, a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia del estudio de las Mateméticas.

(Autonomia) Aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y técnicas.

(Buscar informacion) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos y de Internet.

(Leer) Leer textos cientificos escritos tanto en espafiol como en inglés.
Competencias Especificas

(Comprender) Comprender y utilizar el lenguaje matematico.

(Abstraer) Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada y de
otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o
refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

(Asimilar) Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de
utilizar este objeto en diferentes contextos.

(Resolver) Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otros, planificando su
resolucion en funcion de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

(Conocer demostraciones) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de la
Matematica.

(Demostrar) Adquirir la capacidad de construir demostraciones.

(Utilizar software) Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbodlico,
visualizacion grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas.
Competencias Basicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-- Comprender y trabajar intuitiva, geométrica y formalmente con la nocién de integral.
- Usar las técnicas mas elementales de integracion de funciones de una variable y saber calcular areas, volimenes y
longitudes usando el calculo integral.
- Manipular curvas y superficies en el plano y en el espacio en forma paramétrica mediante el uso del calculo diferencial e
integral (planos tangentes, rectas normales, areas, volimenes, etc.).
- Calcular integrales reiteradas en varias variables sobre recintos elementales determinando los limites de integracién y
aplicando, cuando fuera preciso, la férmula del cambio de variable.
- Calcular integrales de linea y de superficie y de campos escalares y vectoriales. Aplicar en situaciones concretas los
teoremas clasicos de Stokes, de Green y de la divergencia.

4. OBJETIVOS

En el contexto de los planes de estudios de los grados en Fisica y en Matematicas, la asignatura Calculo Integral sirve como
introduccion a los principales tipos de integrales que aparecen en las aplicaciones clasicas del Calculo Infinitesimal. Los
objetivos son: comprender el tipo de conceptos que estas integrales pueden modelar; adquirir un manejo operativo de los
calculos de integrales, asi como de sus principales propiedades y de las relaciones entre los distintos tipos; iniciarse en el
lenguaje y en el razonamiento matematico; y adquirir habitos de trabajo intelectual.
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ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 30
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 4
- Evaluacion (EV) 6
Subtotal actividades de seguimiento 10
Total actividades presenciales (A+B) 70
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)
Trabajo auténomo (TA) 80
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 80

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE [ PA |PLE|PO|cL [TU|[EV] TG | TA TNL; i‘; Semana
1 La integral indefinida. Calculo de primitivas. 3,00 3,000 0,001 o0,00| 0,00/ 1,00f 1,00 0,00| 20,00 0,00 0,00 1-2
2 La integral definida en R. Teorema Fundamental del 5,00 5,000 0,00 o0,00| 0,00f 1,00f 1,00/ 0,00|20,00f 0,00f 0,00 2-4
Célculo. Aplicaciones.
3 La integral definida en R*2 y R*3. Teorema de Fubini. 10,00 10,00 0,00] 0,00/ 0,00| 1,00] 2,00| 0,00 20,00f 0,00f 0,00 5-9
Cambio de coordenadas. Aplicaciones.
4 Integrales curvilineas y de superficie. Las férmulas 12,00 12,00 0,00 0,00/ 0,00/ 1,00/ 2,00| 0,00f20,00f 0,00f 0,00| 10-15
clasicas de Green, Stokes y Gauss.
TOTAL DE HORAS 30,00[ 30,00, 0,00f o0,00{ 0,00| 4,00/ 6,00/ 0,00/80,00f 0,00f 0,00
Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial

Pagina 6



Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Facultad de Ciencias

7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen final Examen escrito Si Si 52,00
Calif. minima 3,00
Duracion 3 horas
Fecha realizacion Cuando lo marque la facultad en la convocatoria ordinaria
Condiciones recuperacion En la evaluacion extraordinaria
Observaciones El examen constara de cuestiones tedrico-practicas y problemas de una dificultad similar a la de los
problemas tratados durante el curso.
Examen parcial Examen escrito No Si 16,00
Calif. minima 0,00
Duracién 1 hora
Fecha realizacion durante las semanas 4-6 de clase (estimacion aproximada)
Condiciones recuperacion en el examen final de la convocatoria ordinaria
Observaciones
Examen parcial Examen escrito No Si 16,00
Calif. minima 0,00
Duracion 1 hora
Fecha realizacion durante las semanas 9-11 de clase (estimacion aproximada)
Condiciones recuperacion en el examen final de la convocatoria ordinaria
Observaciones
Examen parcial Examen escrito No Si 16,00
Calif. minima 0,00
Duracion 1 hora
Fecha realizacion durante las semanas 14-15 de clase (estimacion aproximada)
Condiciones recuperacion en el examen final de la convocatoria ordinaria
Observaciones
TOTAL 100,00
Observaciones
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PROCEDIMIENTO DE CALIFICACION:

La nota final del alumno en la convocatoria ordinaria sera el maximo entre:
(A) La nota del examen final.
(B) La media ponderada entre las notas de los examenes parciales (16% cada uno) y la nota del examen final (52%).

El proceso de calificaciéon ha sido disefiado para que, si el estudiante demuestra al final del periodo lectivo que ha adquirido
un dominio adecuado de la asignatura y obtiene una buena calificacién en el examen final, su nota en la asignatura no se vera
afectada por la evaluacion continua. De este modo, se brinda al alumnado una oportunidad de mejorar su nota en la
evaluacién continua durante la convocatoria ordinaria (opcion A).

Por otro lado, si la evaluacion continua a través de la media ponderada resulta en una mejora de la nota obtenida en el
examen final, se calculara la nota final utilizando la media ponderada (opcion B).

Para aprobar la asignatura hara falta obtener una nota final mayor o igual que 5 (sobre 10) y una nota en el examen final
mayor o igual que 3 (sobre 10), en ambas opciones (A) y (B).

En la convocatoria extraordinaria el procedimiento de evaluacion sera el mismo que en la convocatoria ordinaria teniendo en
cuenta la evaluacién continua.

A menos que se acuerde lo contrario con el profesor, no se permitira el uso de ningun material para las pruebas de evaluacion
de la asignatura.

La normativa vigente establece que cuando un estudiante no haya realizado actividades de evaluacion cuyo peso supere el
50% de la calificacién de la asignatura, figurara en su acta como no presentado y que cuando haya realizado pruebas que
supongan el referido 50% o mas, en el acta figurara la calificacion correspondiente. La ponderacion de los diversos métodos
de evaluacion esta fijada de modo que quien no se presente al examen final obtenga la calificacion de no presentado.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Los alumnos matriculados a tiempo parcial podran elegir entre seguir el ritmo habitual de la asignatura, o examinarse
mediante un Unico examen final.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

E. Marsden y A.J. Tromba, Calculo vectorial (edicion 32 o posterior). Editorial Addison-Wesley.

M. Spivak, Calculus. Editorial Reverté

B. Demidovich, Problemas y ejercicios de Andlisis Matematico. Editorial Paraninfo. Madrid.

Complementaria

E. Aranda y P. Pedregal, Problemas de Calculo vectorial, Septem Ediciones
P. Cembranos y J. Mendoza, Calculo Integral, Anaya
N. Piskunov, Calculo diferencial e integral. Montaner y Simén, S.A. Barcelona.

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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