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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros Tipologia Obligatoria. Curso 3
v Curso

Centro Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Modulo / materia MATERIA PRE-TECNOLOGIA MINERA
MODULO FORMACION COMUN A LA RAMA DE MINAS

Caédigo G626 - Termodinamica y Maquinas Térmicas

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA ELECTRICAY ENERGETICA
Profesor PABLO BERNARDO CASTRO ALONSO
responsable

E-mail pablo.castro@unican.es

Numero despacho E.P. de Ingenieria de Minas y Energia. Planta: + 0. DESPACHO SUBDIRECCION 059 (059)

Otros profesores RAMON LECUNA TOLOSA
CARMELA ORIAALONSO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

FiSICA, CALCULO Y ALGEBRA LINEAL
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

COMPETENCIAS SISTEMICAS.

Detalladamente se puede decir que aglutinan las siguientes competencias individuales:
- Aprendizaje autbnomo.

- Adaptacién a nuevas situaciones.

- Creatividad.

- Liderazgo.

- Conocimiento de otras culturas y costumbres.

- Iniciativa y espiritu emprendedor.

- Motivacion por la calidad.

- Sensibilidad hacia temas medioambientales.

OTRAS COMPETENCIAS.

Detalladamente se puede decir que aglutinan las siguientes competencias individuales:
- Capacidades directivas.

- Capacidad para dirigir equipos y organizaciones.

- Conocimientos basicos y fundamentales del ambito de formacion.

- Conocimientos en alguna especialidad del ambito de formacion.

Competencias Especificas

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica y de la termodinamica
y su aplicacion para la resolucion de los problemas propios de la ingenieria. Transferencia de calor y materia 'y
maquinas térmicas.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aplicacién de los conceptos de la termodinamica a la practica ingenieril.

- Conocimiento de los ciclos de las principales maquinas térmicas para la generacion de energia.

- Conocimiento de los conceptos basicos de transmisién de calor

4. OBJETIVOS

CONOCER LOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA TERMODINAMICA Y LA TRANSMISION DE CALOR.
APLICAR LAS BASES TEORICAS DE LA TERMODINAMICA'Y TRANSMISION DE CALOR AL DISENO DE INSTALACIONES
TERMICAS.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 20
- Practicas en Aula (PA) 32
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 2
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 6

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 1
- Evaluacion (EV) 4
Subtotal actividades de seguimiento 5
Total actividades presenciales (A+B) 65

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 15

Trabajo auténomo (TA) 70

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 85

HORAS TOTALES 150

Pagina 4



Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

6. ORGANIZACION DOCENTE

TU- EV-

CONTENIDOS TE [ PA | PLE [PLOJ CL | TU [ BV | TG | TA | = " Semana
1 TERMODINAMICA 0,00 0,00 0,001 o0,00| 0,00/ 0,50 1,00 0,00| 17,00 0,00 0,00 4,5
1.1 Conceptos fundamentales (sistema termodinamico, 1,001 3,000 0,001 0,00/ 0,00 0,001 0,00 0,00f 0,00f 0,00f 0,00 1

propiedades de un sistema, procesos y cambios de
estado, ecuaciones de estado).

1.2 Primer principio de la termodinamica (energia interna y 2,00 4,000 0,00 0,00/ 000| 0,00f 0,00 0,00f 0,00f 0,00 0,00 1,5
calor, trabajo, expresién del primer principio, trabajo
en sistemas cerrados, primer principio en sistemas
abiertos, irreversibilidad mecanica, signo del calor y
el trabajo, ley de Joule, capacidades calorificas).
1.3 Segundo principio de la termodinamica (segundo 2,00f 4,000 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00 o0,00f 0,00f 0,00 0,00 1,5
principio en procesos ciclicos, segundo principio en
procesos no ciclicos, calculo de exergias, eficiencia
de un proceso energético).

1.4 Funciones de estado (gases perfectos con 2,00 4,00 0,00 2,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,5
capacidades calorificas variables, vapor de agua,
diagrama T-s, diagrama h-s).

2 CICLOS DE MAQUINAS TERMICAS 0,00 0,00 0,00 o0,00| 0,00 050f 2,00] 15,00| 40,00 0,00 0,00 55

2.1 Ciclos de potencia (ciclos de vapor, ciclos de aire, 5,00 6,000 0,00 200| 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 3,5
ciclo Otto, ciclo Diésel, maquinas térmicas).

2.2 Ciclos de refrigeracion (refrigeracion por compresion, 2,001 3,000 2,00 o,00| 0,00f 0,00f 0,00/ 0,00 0,00/ 000 0,00 2
refrigeracion por absorcion, bombas de calor).

3 TERMOTECNIA 0,00 0,00 0,001 o0,00| 0,00/ 0,00f 1,00 0,00| 13,00 0,00 0,00 4

3.1 Combustién (propiedades de la combustion, 2,00 3,000 0,00 0,00| 0,00]| 0,00f 0,00f 0,00 0,00/ 000 0,00 1
combustibles, termodindmica de la combustion).

3.2 Psicrometria (psicrometria, el diagrama psicrométrico, 2,001 2,00 0,001 2,00| 0,00| 0,00f 0,00f 0,00] 0,00f 0,00 0,00 1
transformaciones psicrométricas).

3.3 Transmision de calor (conduccién, conveccion, 2,001 3,000 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ o0,00] 0,00f 0,00/ 0,00 2

radiacion, coeficiente de transmision de calor,
intercambiadores de calor).

TOTAL DE HORAS 20,00] 32,00 2,00; 6,00 0,00f 1,00| 4,00{ 15,00{70,00| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacién No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen parcial Examen escrito No Si 30,00

Calif. minima 3,50

Duracién 2 HORAS

Fecha realizacion DURANTE EL CUATRIMESTRE

Condiciones recuperacion EN LA CONVOCATORIA ORDINARIAY EXTRAORDINARIA

Observaciones SE INCLUIRAN CUESTIONES TEORICAS Y PROBLEMAS.
Examen final Examen escrito Si Si 30,00

Calif. minima 0,00

Duracién 2 HORAS

Fecha realizacion LA ESTABLECIDA POR EL CENTRO EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA

Condiciones recuperacion CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Observaciones INCLUIRA CUESTIONES TEORICAS Y PROBLEMAS.
Practicas Evaluacioén en laboratorio No Si 20,00

Calif. minima 0,00

Duracién

Fecha realizacion DURANTE EL CUATRIMESTRE

Condiciones recuperacion CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Observaciones INCLUYE LAASISTENCIAA LAS PRACTICAS Y LA ELABORACION DEL GUION CORRESPONDIENTE.
Ejercicios y trabajos Trabajo No No 20,00

Calif. minima 0,00

Duracién

Fecha realizacion DURANTE EL CUATRIMESTRE

Condiciones recuperacion

Observaciones EJERCICIOS EN CLASE O EN MOODLE Y TRABAJOS ALO LARGO DEL CUATRIMESTRE.

PARA PODER CONTAR CON LA EVALUACION CONTINUA DE ESTA PARTE SERA NECESARIO ASISTIR
AL 75% DE LAS CLASES TEORICO-PRACTICAS.

TOTAL 100,00
Observaciones

MOODLE.

PARA APROBAR LA ASIGNATURA ES NECESARIO OBTENER UNA NOTA SUPERIOR O IGUAL A5 COMO RESULTADO
DE PROMEDIAR TODAS LAS ACTIVIDADES DE EVALUACION.

DE CARA AL EXAMEN FINAL SE PODRA LIBERAR LA MATERIA DEL EXAMEN PARCIAL SIEMPRE Y CUANDO SE HAYA
OBTENIDO UNA NOTA MINIMA DE 3,5 SOBRE 10.

EN CASO DE PASAR A DOCENCIA VIRTUAL LAS ACTIVIDADES DE EVALUACION PODRAN REALIZARSE A TRAVES DE

Criterios de evaluacién para estudiantes a tiempo parcial

AQUELLOS ALUMNOS A TIEMPO PARCIAL REALIZARAN UN UNICO EXAMEN EN EL QUE SE EVALUARA TODO LO
VISTO EN LAASIGNATURA, INCLUIDAS LAS PRACTICAS DE LABORATORIO, CON UNA VALORACION DEL 100% DE LA
NOTA TOTAL. PARA SUPERAR LA ASIGNATURA DEBERAN SACAR UNA NOTA MINIMA DE 5.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
BASICA

- TERMODINAMICA LOGICA Y MOTORES TERMICOS; AGUERA SORIANO, J.; ED CIENCIA 3, S.A.

- PROBLEMAS RESUELTOS. TERMODINAMICA LOGICA Y MOTORES TERMICOS; AGUERA SORIANO, J; ED

- FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA TECNICA; MORAN, M., SHAPIRO, H.; ED REVERTE, S.A.

- THERMODYNAMICS: AN ENGINEERING APPROACH, CENGEL YUNUS A., BOLES MICHAEL A., ED. McGraw-HILL
SERIES IN MECHANICAL ENGINEERING, 2007, 6th ed.

- THERMODYNAMICS: AN INTEGRATED LEARNING SYSTEM, PHILIP SCHMIDT. ET AL. HOBOKEN, NEW JERSEY: JOHN
WILLEY & SONS, COP. 2006.

Complementaria

http://es.libros.redsauce.net/

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
ENGINEERING EQUATION SOLVER (EES) EpIME 2°

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

[0 Comprension escrita [0 Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Pagina 7



