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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros Tipologia Obligatoria. Curso 3
v Curso

Centro Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Modulo / materia MATERIA TECNOLOGIA EN LA EXPLOTACION DE MINAS
MODULO FORMACION EN EXPLOTACION DE MINAS

Cadigo G633 - Laboreo |

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. TRANSPORTES Y TECNOLOGIA DE PROYECTOS Y PROCESOS
Profesor RUBEN PEREZ ALVAREZ

responsable

E-mail ruben.perez@unican.es

Numero despacho E.P. de Ingenieria de Minas y Energia. Planta: + 2. DESPACHO (228)
Otros profesores NOEMI BARRAL RAMON

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Haber cursado y adquirido los conocimientos adecuados en las materias Pre-tecnoldgicas existentes en el segundo curso de
la titulacion.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

COMPETENCIAS PERSONALES.

Detalladamente se puede decir que aglutinan las siguientes competencias individuales:
- Trabajo en equipo.

- Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.

- Trabajo en un contexto internacional.

- Habilidades en las relaciones interpersonales.

- Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

- Razonamiento critico.

- Compromiso ético.

Competencias Especificas

Extraccion de materias primas de origen mineral.

Estudios geotécnicos aplicados a la mineria, construccion y obra civil.

Disefio y ejecucion de obras superficiales y subterraneas.

Técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a obras subterraneas y superficiales.

Manejo, transporte y distribucion de explosivos.

Disefio, planificacion y direccién de explotaciones mineras.
Competencias Basicas

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Una vez superada la asignatura el alumno conocera las técnicas de perforacién y voladura, entendiéndolas como vias para la
extraccion de materias primas de origen mineral y de desarrollo de infraestructuras subterraneas. Conocera la limitaciones
que puedan condicionarlas (de tipo geotécnico, geométrico, de disefio, legislativas y ambientales), asi como los requisitos
relativos al empleo, manejo y distribucion de explosivos.

4. OBJETIVOS

Conocer todas las técnicas mineras de arranque convencional de rocas, tanto en las explotaciones de Interior como de Cielo
Abierto, entendiéndolas ademas como una via para el desarrollo de infraestructuras subterraneas.

Conocer todas las técnicas de perforacion.

La Asignatura aportara al alumno conocimiento de las propiedades y caracteristicas de los explosivos industriales , asi como
de los accesorios y elementos para la iniciacién de los mismos.

Se aportara la formacién relativa al disefio y calculo de voladuras, asi como el conocimiento sobre empleo, manejo,
distribucién y la destruccion de explosivos. Se prestara especial atencion a los aspectos que puedan condicionar el desarrollo
de las voladuras (de tipo geotécnico, geométrico, de disefio, legislativas y ambientales), y a los efectos no deseados de las
mismas (proyecciones, vibraciones y onda aérea).
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 38
- Practicas en Aula (PA) 12
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 10
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 1
- Evaluacion (EV) 4
Subtotal actividades de seguimiento 5
Total actividades presenciales (A+B) 65
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 36
Trabajo auténomo (TA) 49
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 85

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA [PLE|PO|cL [TU | EV | TG | TA TNL; i‘; Semana
1 METODOS DE PERFORACION DE BARRENOS. - 15,00 6,00 5,00 0,00 0,00f 050 2,00] 17,00| 24,00| 0,00 0,00 1-7

Perforacién rotopercutiva.

Perforacion rotativa.

Métodos de perforaciones especiales.
Sondeos a rotacion con corona, sondeos para
deteccion de agua y sondeos de petroleo.

2 BLOQUE TEMATICO 2: EXPLOSIVOS.- 11,50 3,000 2,50 0,00/ 0,00 0,50 1,25 9,00| 12,50 0,00 0,00 8-11
Propiedades de los explosivos

Tipos y modos de utilizacion

Tipo de pegas: eléctrica, no eléctrica, electronica.
Voladura con detonadores ordinarios

Efectos no deseados de las voladuras:
Proyecciones, vibraciones y onda aérea
Destruccién de explosivos

Legislacion de explosivos

Procesos de fabricacion de explosivos y pirotecnia
3 BLOQUE TEMATICO 3: LABORES DE ARRANQUE Y 11,50 3,000 2,50 0,00/ 0,00 0,00f{ 0,75 10,00 12,50 0,00/ 0,00f 12-15
PREPARACION CON PERFORACION Y VOLADURA -
Célculo de voladuras de exterior

Célculo de voladuras de interior

Voladuras de contorno

Otras voladuras

TOTAL DE HORAS 38,00] 12,00 10,00 0,00| 0,00| 1,00| 4,00{ 36,00(49,00| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Trabajo en grupo Trabajo No Si 10,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion La fecha limite de entregar sera el Ultimo dia del periodo de clases del primer cuatrimestre.
Condiciones recuperacion Si la calificacion obtenida en el trabajo fuese inferior a 5/10, podra recuperarse en la presentacion de
un trabajo individual de tematica indicada por el Profesor, teniendo como fecha limite de entrega la del
examen extraordinario.
Observaciones
Tests de seguimiento (Perforacion) Examen escrito No Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion Si la calificacion obtenida en los test de perforacion fuese inferior a 5/10, podra recuperarse
mediante la superacion de un uUnico test relativo a dicha materia, que se realizara junto con el examen
extraordinario.
Observaciones La realizacion de los tests se plantea en modo presencial. En el caso
de que las autoridades sanitarias y educativas establezcan la suspension total de la
actividad presencial, se realizaran a través de la plataforma Moodle, con seguimiento a través de la
herramienta Teams.
Tests de seguimiento (Explosivos) Examen escrito No Si 10,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Alo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion Si la calificacion media obtenida en los test de explosivos fuese inferior a 5/10, podra recuperarse
mediante la superacion de un Unico test relativo a dicha materia, que se realizara junto con el examen
extraordinario.
Observaciones La realizacion de los tests se plantea en modo presencial. En el caso de que las autoridades
sanitarias y educativas establezcan la suspension total de la actividad presencial, se realizaran a
través de la plataforma Moodle, con seguimiento a través de la herramienta Teams.
Examen Final Examen escrito Si Si 60,00
Calif. minima 4,50
Duracién
Fecha realizacion Conforme a la fecha aprobada en Junta de Centro
Condiciones recuperacion Superacién del examen extraordinario
Observaciones El examen se dividira en dos bloques, correspondientes a los contenidos de perforacion y voladura.
Cada uno de esos bloques tendra un peso del 30% de la asignatura, siendo necesario obtener una
calificacion minima en cada uno de ellos de 4,5.
La realizacion del examen se plantea en modo presencial. En el caso de que las autoridades
sanitarias y educativas establezcan la suspension total de la actividad presencial, se realizaran a
través de la plataforma Moodle, con seguimiento a través de la herramienta Teams .
TOTAL 100,00
Observaciones

Pagina 6



Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

El examen final se dividira en las partes correspondientes a perforacion (Bloque 1), y Voladuras (Bloques Il y Ill), con un peso
de cada una de esas dos partes del 30% de la calificacion final. Sera necesario obtener una calificacion minima en cada una
de dichas partes de forma independiente para superar el examen (4.5/10 en cada una de ellas). En caso de no superarse
dichas calificaciones minimas en alguna de las partes, la calificacién final sera determinada a partir de la media obtenida
pesando las distintas actividades de evaluacién, hasta un limite maximo para la puntuacion final de la asignatura de 4.9. Las
partes superadas se conservaran para la convocatoria extraordinaria.

La realizacion de los test y el examen final de contenidos se plantea en modo presencial. En el caso de que las autoridades
sanitarias y educativas establezcan la suspension total de la actividad presencial, se realizaran a través de la plataforma
Moodle, con seguimiento a través de la herramienta Teams.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Los alumnos matriculados a tiempo parcial seran evaluados conforme a lo establecido en la Normativa de la Universidad de
Cantabria al respecto. A tal fin, se le posibilitara al alumno la entrega del trabajo de forma individual, y la realizacion de los
tests de seguimiento el mismo dia de la prueba final.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Manual de perforacién y voladura de rocas. Autores: Carlos Lopez Jimeno, Emilio Lopez Jimeno, Pilar Garcia Bermudez.
E.T.S.l.M. Madrid, U.P.M., 2003.

Procedimiento de sondeos. Autor: Puy Huarte, J.

Curso de tecnologia de explosivos. Autor: Sanchidrian, J.A. y Mufiz E. Editorial Fundacion Gémez Pardo.

Apuntes proporcionados por los profesores.

Complementaria

Curso de laboreo de minas.Autor: Fernando Pla Urbina y Otros.

Explotacion de Minas. Autor: V.Vidal.

Curso de Laboreo de Minas. Autor: Luis de la Cuadra Irizar.

Manual de empleo de explosivos. Autor: UEE, FIPAE. Ministerio de Economia.

Manual de perforacion y voladura de rocas. Autor: Langefors, U. y Kihlstrém, B. Editorial URMO.
Técnica sueca de voladuras. Autor: Gustafsson, R. Editorial NORA.

Curso basico de explosivos. Autor: Rios Vazquez, J. Editorial Fundacién Luis Fernandez de Velasco
Blasters' Handbook (18th Ed.) ISEE.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA SALA HORARIO
10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral

O Expresion escrita O Expresion oral

[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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