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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros Tipologia Obligatoria. Curso 4

v Curso

Centro Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Mddulo / materia MATERIA TECNOLOGIA MINERALURGICA
MODULO FORMACION EN EXPLOTACION DE MINAS

Cadigo G638 - Metalurgia y Siderurgia

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. CIENCIA E INGENIERIA DEL TERRENO Y DE LOS MATERIALES

Profesor LUCIANO SANCHEZ ARAMBURU
responsable

E-mail luciano.sanchez@unican.es

Numero despacho E.P. de Ingenieria de Minas y Energia. Planta: + 1. DESPACHO 4 - |. AMBIENTAL (143)
Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Fundamentos fisico-quimicos (electroquimica, termodinamica, cinética quimica, equilibrios de solubilidad) necesarios para
entender las principales operaciones unitarias metalurgicas

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

COMPETENCIAS SISTEMICAS.
Detalladamente se puede decir que aglutinan las siguientes competencias individuales:
- Aprendizaje autbnomo.

- Adaptacion a nuevas situaciones.

- Creatividad.

- Liderazgo.

- Conocimiento de otras culturas y costumbres.
- Iniciativa y espiritu emprendedor.

- Motivacion por la calidad.

- Sensibilidad hacia temas medioambientales.
Competencias Especificas

Disefio, operacion y mantenimiento de plantas de preparacion y tratamiento de minerales, rocas industriales, rocas
ornamentales y residuos.

Disefio, operacion y mantenimiento de plantas de fabricacion de materiales de construccion.
Competencias Basicas

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Calcular balances de materia y energia aplicados a los procesos metallrgicos y siderurgico industriales

- Dominar el orden de magnitudes de las operaciones reales metalurgicas y sus parametros operativos.

- Valorar las implicaciones econédmicas del sector metalurgico y siderurgico

- Conocer las implicaciones y posibilidades, en el contexto de sostenibilidad, del uso de materias primas secundarias

4. OBJETIVOS

Familiarizar al alumno con el problema real industrial de obtencién de productos metalicos de calidad adecuada a precios
competitivos.

Transmitir a los alumnos los problemas metalurgicos de tratamiento de menas complejas que permiten al alumno conocer la
diferencia entre procesos teodricos y reales

Entender la importancia de la metalurgia secundaria que proporciona metales menores necesarios en las nuevas tecnologias y
evita los procesos de transformacion de recursos primarios.

Afirmar los fundamentos fisico-quimicos de los procesos metallrgicos y siderurgicos basicos, aplicandolos al estudio de casos
concretos.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 39
- Practicas en Aula (PA) 11
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 10
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 1
- Evaluacion (EV) 4
Subtotal actividades de seguimiento 5
Total actividades presenciales (A+B) 65
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 30
Trabajo auténomo (TA) 55
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 85

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE| PA | PE|PO|cL |TU| EBVY]| TG | TA TNL; i‘; Semana

1 DEFINICION Y SUBDIVISION DE LA METALURGIA 6,00 0,00 0,00 0,00 000[ 0,00| 0,00 400| 800| 0,00| 0,00 2
1.1.- Definicién de Metalurgia. Clasificacion de la
Metalurgia.

1.2.- Breve historia de la metalurgia.

1.3.- Forma de estudio de los metales.

1.4.- Composicién de la corteza terrestre.

1.5.- Primeras materias y productos metallrgicos:
menas, reactivos, productos utiles, productos
intermedios.

2 PROCESOS METALURGICOS UNITARIOS 6,00/ 0,000 0,00 o0,00| 0,00, 0,00 1,00 6,00] 11,00f 0,00/ 0,00 2
2.1.- Calcinacién con descomposicion quimica
2.2.- Tostacion

2.3.- Fusion

2.4 .- Volatilizacion

2.5.- Operaciones por via himeda

3 METALURGIA DE LOS METALES NO FERREOS 21,00/ 10,00 8,00] o0,00f 0,00 0,00/ 1,00| 14,00| 20,00 0,00f 0,00 9
3.1.-El cobre. Economia del cobre. Metalurgia del
cobre: Pirometalurgia (tostacion, fusion, conversion,
afino). Hidrometalurgia (lixiviacién, lixiviaciéon
bacteriana, extraccion con disolventes organicos,
precipitacion electrolitica)

3.2.-El aluminio. Economia del aluminio. Metalurgia del
aluminio: Procesos de obtencion de alumina. Proceso
Bayer. Procesos de obtencion de aluminio.

3.3.-El zinc. Economia del zinc. Metalurgia del zinc:
Pirometalurgia (tostacion, reduccion, afino).
Hidrometalurgia (Lixiviaciones. Precipitacion del Fe.
Purificacion del electrolito. Electrolisis)

3.4.-Otras metalurgias no férreas: Metalurgia del
Cadmio. Metalurgia del Oro.

4 SIDERURGIA 6,00 1,000 2,00, o,00f 0,00f 1,00 2,00 6,00] 16,00/ 0,00 0,00 2
4.1.- Introduccioén a la Siderurgia.

4.2.- Minerales de Hierro. Otras materias primas.
4.3.- Fabricacién del arrabio: Horno Alto.

4.4 .- Fabricacion del acero: colada del acero,
laminacién, productos tubulares, forja, moldeo.
4.5.- Medio ambiente en la industria siderdrgica.
4.6.- Ensayos de los aceros

4.7 .- Aplicaciones del acero

TOTAL DE HORAS 39,00] 11,00 10,00 0,00| 0,00| 1,00| 4,00{ 30,00{55,00| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.
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TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental
PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador
CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen final Examen escrito Si Si 60,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion marcada por el centro
Condiciones recuperacion convocatoria extraordinaria
Observaciones
Trabajo de laboratorio y asistencia a clase Evaluacion en laboratorio No No 15,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion a lo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Observaciones
Visitas a empresas y presentacion de informes Trabajo No Si 5,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion a lo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion En la convocatoria extraordinaria
Observaciones En el caso de que se plantee un escenario de suspension de las actividades presenciales esta
actividad sera sustituida por un trabajo.
Pruebas aleatorias Examen escrito No No 10,00
Calif. minima 0,00
Duracion 30 minutos
Fecha realizacion sin determinar
Condiciones recuperacion
Observaciones Pruebas tipo test
Trabajos dirigidos Trabajo No Si 10,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion a lo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion En la convocatoria extraordinaria
Observaciones
TOTAL 100,00
Observaciones

En la prueba ordinaria es necesario obtener una nota minima de 2.4 sobre la calificacion parcial de la misma (6).

En caso de que no se supere la nota minima en alguna de las partes, la nota final sera el minimo de 4.9 y la media obtenida
pesando todas las actividades de evaluacion. Las notas de las partes aprobadas se guardaran hasta la convocatoria
extraordinaria.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial
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La atencidn y evaluacion de los alumnos matriculados a Tiempo Parcial se realizara de acuerdo con lo dispuesto a tal efecto
en el reglamento de la Universidad de Cantabria. Sera obligatoria la asistencia a las Practicas de Laboratorio, asi como las
visitas programadas a empresas y la realizacion de los trabajos dirigidos. Con respecto a las pruebas aleatorias podran
quedar eximidos de ellas si no pudieran hacerlas por no estar programadas con antelacion. En cualquier caso, se valoraran
individualmente las circunstancias singulares de cada alumno que se encuentre en esta situacion para evaluar sus
posibilidades de cumplimiento de las condiciones anteriormente exigidas y se garantizara el derecho de estos alumnos a
superar la asignatura en un proceso de evaluacion unica.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

- Metalurgia. Metalurgia extractiva no ferrosa.
Charles Burroughs Gill.
Editorial Limusa 1.989

- Metalurgia extractiva (tomos | y II).
José Sancho, Luis Felipe Verdeja y Antonio Ballester
Editorial Sintesis 2.000

- La fabricacién del acero
UNESID (Unién de Empresas Siderurgicas) 1.998

- Metalurgia general
Abelardo Rovira Pereira Editorial Dossat

Complementaria

- Fundamentos de metalurgia extractiva
Terkel Rosenquist

- Manual del Aluminio
W. Hufnagel.
Editorial reverté 1.992

- Tecnologia del acero
José M? Lasheras Esteban

- Metalurgia General
F,R.Morral. E. Jimeno. P.Molera
Editorial Reverté 1.985

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
[0 Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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