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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Informatica Tipologia Obligatoria. Curso 2
v Curso

Centro Facultad de Ciencias

Modulo / materia MATERIA ESTRUCTURA DE COMPUTADORES
MODULO OBLIGATORIO

Cadigo G650 - Organizacion de Computadores

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web https://personales.unican.es/bosqueijl/

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA INFORMATICA Y ELECTRONICA

Profesor JOSE LUIS BOSQUE ORERO

responsable

E-mail joseluis.bosque@unican.es

Numero despacho | Facultad de Ciencias. Planta: + 3. DESPACHO - COORDINACION NUEVO PLAN ESTUDIOS FAC. C
(3017)

Otros profesores BORJA PEREZ PAVON

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conocimientos adquiridos en las asignturas 'Sistemas Digitales' e 'Introduccién a los Computadores', de la material
Fundamentos de Informética.

Adicionalmente esta asignatura esté fuertemente ligada a 'Estructura de los Computadores' ambas incluidas en la materia
'Estructura de Computadores', por lo que se recomienda haberla cursado y aprobado.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria.

Capacidad para argumentar y justificar I6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

Razonamiento critico.

Aprendizaje autbnomo.

Adaptacion a nuevas situaciones.

Creatividad.
Competencias Especificas

Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los
componentes basicos que los conforman.
Competencias Basicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los principios basicos de la arquitectura von Neumman que rige los computadores actuales.

- Comprender la estructura y el funcionamiento de un computador sencillo, y ser capaces de realizar sus propios disefios.

- Asimilar los principios de disefio y utilizacién de los repertorios de instrucciones de bajo nivel de los computadores, y su
impacto en las decisiones de disefio, en el coste y en el rendimiento de los computadores.

- Iniciarse en las técnicas y modelos de evaluacion del rendimiento de computadores que les permitan analizar, comprender y
comparar diferentes modelos y arquitecturas de computador.

- Ser capaces de relacionar como los conceptos basicos influyen en la mejora del rendimiento del computador.

- Comprender el problema de consumo y su impacto en el disefio de computadores.

- Entender el concepto de jerarquia de memoria para minimizar los efectos derivados del creciente distanciamiento entre la
ubicacion de los datos e instrucciones y el procesador.

- Comprender el concepto de memoria virtual y su razén de ser. Conocer qué clase de qué soporte hardware debemos
disponer para minimizar su impacto en el rendimiento del acceso a memoria.

- Asimilar el concepto de segmentacion y como permite mejorar la productividad del procesador, y los problemas derivados
de esta técnica.

- Conocer las caracteristicas y los componentes de los sistemas informaticos actuales.

- Ser capaces de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones y creatividad.

- Ser capaces de interpretar documentacion técnica relacionada con la Ingenieria de Computadores.

- Aprender a adquirir conocimientos de forma auténoma.
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4. OBJETIVOS

Esta asignatura se centra en el estudio de la estructura fisica de los computadores, asi como en el analisis de su rendimiento
y consumo energético. Esta planteada como una continuacion de la asignatura “Estructura de Computadores” estudiada en el
1° cuatrimestre del 2° curso del grado. Apoyandose en los conceptos aprendidos de los cursos anteriores, completara el
estudio en profundidad de las unidades funcionales que componen un computador actual, su modo de funcionamiento y su
rendimiento. En concreto se centra en los siguientes grandes bloques:

1. Comprender que factores influyen en el rendimiento y el consumo energético de los computadores. Entender los aspectos
hardware y software que intervienen en estos factores. Familiarizarse con la medida de rendimiento y consumo energético de
los computadores y entender la representatividad de los bancos de pruebas. Ser capaces de relacionar como las decisiones
de disefio basicas influyen en la mejora del rendimiento del computador.

2.- Ser conocedores de los condicionantes tecnolégicos y los efectos de su evolucion heterogénea entre diversos elementos
del computador. En particular se debera entender como el sistema de memoria debe organizarse de forma jerarquica para
minimizar los efectos derivados del creciente distanciamiento entre la ubicacién de los datos e instrucciones y el procesador.
Comprender el concepto de memoria virtual y su razén de ser. Conocer el soporte hardware necesario para minimizar su
impacto en el rendimiento del acceso a memoria.

3. Disefiar un procesador sencillo monociclo, para un repertorio reducido de instrucciones, tanto la Unidad de Control como la
Unidad de Procesamiento. Estudiar los circuitos légicos que lo componen asi como la interconexion entre ellos. Comprender
cémo se pueden afadir nuevas instrucciones que permitan mejorar el rendimiento o simplificar la programacion. Analizar como
las diferentes decisiones de disefio afectan a su rendimiento y consumo energético de dicho procesador.

4. Afrontar la mejora de rendimiento del procesador partiendo de una arquitectura ya concomida. Familiarizarse con el
concepto de segmentacion, asi como con los procesadores superescalares y como permite mejorar la productividad del
procesador. Comparar los resultados y costes de implementacion con alternativas ya conocidas. Entender la intima relacion
que existe entre el hardware y el software en la busqueda del rendimiento 6ptimo.

5. Introducirse en las arquitecturas de alto rendimiento actuales como son SIMD y vectoriales, arquitectura Multi-Threading,
multicores, clusters y GPUs. Estos sistemas permiten un aumento en las prestaciones del computador y en la actualidad se
han convertido en sistemas comerciales. Por este motivo es importante que todo alumno de ingenieria informatica tenga al
menos un primer contacto con estos conceptos.
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ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 24
- Practicas en Aula (PA) 10
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 26
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 8
- Evaluacion (EV) 7
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 10
Trabajo auténomo (TA) 65
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE| PA | PE|PO|cL |TU| EBVY]| TG | TA TNL; i‘; Semana

1 Tema 1: Rendimiento y consumo energético de 3,00 2,000 6,00 0,00| 000]| 1,00f 200 200 800| 000 0,00 1-3
Computadores.

1.1 Definicién de rendimiento de computadores.
1.2 Métricas de rendimiento.

1.3 Ecuacion de prestaciones de CPU

1.4 Programas de prueba o benchmarking.

1.5 Consumo de potencia y Energia

Ejercicios y problemas

2 Tema 2: Jerarquia de memoria 8,00 3,00 10,00f 0,00/ 0,00f 2,00] 2,00 3,00 21,00f 0,00 0,00 3-6
2.1. Concepto de Jerarquia de Memoria
2.2 Conceptos Basicos.

2.3. Memoria Cache.

2.4 Rendimiento de la Memoria Cache
2.5 Memoria Virtual.

Ejercicios y problemas

3 Tema 3: El procesador: Camino de Datos y de Control. 4,001 2,00 4,00 o,00| 000| 1,00f 050 200 800 000| 0,00 7-8
3.1 Definicion de Conceptos Basicos.

3.2 Formato del Repertorio de Instrucciones.

3.3 Disefio del Camino de Datos.

3.4 Disefio de la Unidad de Control.

3.5 Integracion del Camino de Datos y la Unidad de
Control..

3.6 Problemas del procesador Monociclo: Camino
critico

Ejercicios y problemas

4 Tema 4: Procesadores Segmentados_ 6,00 3,00 6,00 0,00 0,00 3,00 2,00 3,00 | 21,00 0,00 0,00 9-14
4.1 Procesamiento segmentado de instrucciones
4.2 Segmentacién del camino de datos.

4.3 Control del procesador segmentado.

4.4 Problemas de la segmentacion.

4.5 Dependencias de datos y anticipacion.

4.6 Dependencias de datos y bloqueos.

4.7 Riesgos de control: saltos

4.8 Paralelismo a nivel de instruccion.

Ejercicios y problemas.

5 Tema 5. Arquitecturas Paralelas 3,00 0,00 0,00 o0,00| 0,00 1,00 0,50 0,00 7,000 0,00 0,00 14-15
5.1 Introduccion

5.2 SIMD y Procesamiento Vectorial

5.3 Ejecucion Multihilo en Hardware

5.4 Multiprocesadores de Memoria Compartida
5.5 Multiprocesadores de Memoria Distribuida o
Clusters

5.6 Introduccion a las Unidades de Procesamiento
Gratico

TOTAL DE HORAS 24,00 10,00| 26,00 o0,00| 0,00 8,00f 7,00 10,00{65,00| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.
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TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental
PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador
CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial

Facultad de Ciencias
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Practicas de Laboratorio Evaluacion en laboratorio No Si 30,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Alo largo de todo el curso
Condiciones recuperacion El alumno debera realizar el examen de practicas en el laboratorio tanto en la convocatoria ordinaria

como en la extraordinaria

Observaciones Se realizaran tres examenes a lo largo del curso correspondientes a cada bloque tematico que
componen las practicas. Estos examenes podran recuperarse en una prueba Unica tanto en la
convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.

Examen final Examen escrito Si Si 40,00
Calif. minima 5,00
Duracion 3 horas para los alumnos con toda la materia y 90 minutos para el resto.
Fecha realizacion En las fechas indicadas por la Facultad para la realizaciéon de examenes finales (Mayo y Junio)

Condiciones recuperacion

Observaciones El examen incluira una parte teérica y una parte de problemas.

Se podra recuperar mediante la realizacion del correspondiente examen en la convocatoria
extraordinaria.

Examen Parcial Examen escrito No Si 30,00
Calif. minima 5,00
Duracién Entre 60 y 90 minutos
Fecha realizacion Fecha a acordar con los alumnos cuando finalice el tema 2 de la asignatura
Condiciones recuperacion Presentarse al examen final, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.
Observaciones La superacion de este examen supone la liberacion de la materia evaluada.
TOTAL 100,00
Observaciones

La nota de practicas y de Evaluacion continua se guarda para la convocatoria extraordinaria, dentro del mismo curso
académico.

A los alumnos con nota de practicas superior a 4.0, se les guardara la nota un afio académico. Si en dicho afio no superan la
asignatura, en el siguiente curso deberan repetir las practicas.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

Los alumnos a tiempo parcial podran acogerse a la evaluacién continua ordinaria o bien a una prueba unica que incluira un
examen de teoria mas un examen practico en el laboratorio.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Digital design and computer architecture. Sarah L. Harris, David Money Harris. Waltham, Morgan Kaufmann, cop. 2016. ISBN:
978-0-12-800056-4
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Complementaria

D. Patterson, J. Hennessy, “Computer Organization and Design: ARM EDition”, Ed. Morgan Kaufmann 2016.

Organizacion y Arquitectura de Computadores. W. Stallings. 72 Edicion. Prentice-Hall, 2006.

Problemas resueltos de estructura de computadores. F. Garcia, J. Carretero, J.D. Garcia, D. Expésito. Ed. Paraninfo.2009

Estructuta de computadores: problemas resueltos. |. Garcia Clemente, M. Nieto,Rodriguez, A. Garcia Dopico

Estructura y Tecnologia de Computadores. S. Dormido, M.A. Canto, J. Mira, A.E. Delgado. Editorial Sanz y Torres. Madrid,
2000.

Problemas de Estructura y Tecnologia de Computadores. S. Dormido, S. Dormido Canto, A. Pérez de Madrid, P. Ruipérez.
Editorial Sanz y Torres. Madrid, 2002.

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

Valgrind Facultad de 1° Laboratorio [Todo el
Ciencias de ATC curso

TkGate Facultad de 1° Laboratorio [Todo el
Ciencias de ATC curso

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita [0 Comprension oral

O Expresion escrita O Expresion oral

[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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