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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Informatica Tipologia Obligatoria. Curso 2
v Curso

Centro Facultad de Ciencias

Modulo / materia MATERIA SISTEMAS Y REDES DE COMPUTADORES
MODULO OBLIGATORIO

Cadigo G660 - Sistemas Operativos

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web https://moodle.unican.es/

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA INFORMATICA Y ELECTRONICA

Profesor JOSE LUIS BOSQUE ORERO

responsable

E-mail joseluis.bosque@unican.es

Numero despacho | Facultad de Ciencias. Planta: + 3. DESPACHO - COORDINACION NUEVO PLAN ESTUDIOS FAC. C
(3017)

Otros profesores JOSE MIGUEL PRELLEZO GUTIERREZ
ENRIQUE VALLEJO GUTIERREZ
MARIANO BENITO HOZ

MARIO IBANEZ BOLADO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Asignaturas recomendadas:

-Parte hardware: Introduccion a los Computadores, Estructura de computadores (la parte de E/S), Organizacion de
Computadores (la parte de Memoria se realiza primero en OC).

-Parte software: Introduccion al software. Métodos de Programacion. Estructuras de Datos. Es fundamental tener
conocimientos suficientes de Lenguaje ANSI C.

Pagina 2



Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica y Profesorado

Facultad de Ciencias

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria.

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad de relacién interpersonal.

Aprendizaje autbnomo.

Adaptacion a nuevas situaciones.
Creatividad.
Razonamiento critico.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Capacidad de iniciativa y espiritu emprendedor.

Tener motivacion por la calidad.

Capacidad de trabajo en equipo interdisciplinar.
Competencias Especificas

Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e
implementar aplicaciones basadas en sus servicios.

Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su
fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa vigente.
Competencias Basicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- El alumno sera capaz de comprender y utilizar los sistemas operativos, tanto a nivel de usuario como a nivel de
programador usando los servicios POSIX del mismo.
Especificamente:
- Conocer la estructura de un Sistema Operativo y usar su intérprete de comandos.
- Conocer y aplicar las técnicas de creacioén y planificacién de flujos de control (procesos y threads).
-Conocer y aplicar las técnicas de comunicacién de procesos e hilos (concurrencia) utilizando los servicios POSIX que
provee el Sistema Operativo.
- Comprender como realiza el Sistema Operativo la gestion de memoria del sistema.
- Comprender como realiza el Sistema Operativo la gestion de la entrada/salida.
- Saber como el Sistema Operativo da una visién del disco duro en diferentes niveles de abstracion: desde soporte de la
memoria virtual al sistema de ficheros.
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4. OBJETIVOS

Esta asignatura se centra en el conocimiento basico del Sistema Operativo (SO) y de los recursos de programacién que nos
ofrece. Por ello:

+  Se dara a conocer al alumno la vision funcional de un SO partiendo de la gestién basica de entrada/salida.

*  Se le mostrara como se usa un SO a través de un intérprete de comandos como la bash.

+ Se le ensefiara como el SO gestiona la CPU mediante los procesos, tanto en su creacion como en su planificacion.
Ademas, se daran las nociones de procesos ligeros.

+  Se le daran los fundamentos de sincronizaciéon y comunicacion (programacion concurrente) de procesos.

* Los estudiantes aplicaran estos conocimientos en el laboratorio para crear, sincronizar y comunicar procesos e hilos
POSIX.

*  Se mostrara como realiza el SO la gestién de memoria del sistema.

* Ademas, se vera como el SO da una vision del disco duro en diferentes niveles de abstraccion, desde soporte de la
memoria virtual al sistema de ficheros.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LAASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 24
- Practicas en Aula (PA) 6

- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 30

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 7
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 15

Trabajo auténomo (TA) 60

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE|PA [PEE|PO|cL |TU|EBY | TG | TA TNL; i‘; Semana
1 Introduccién al sistema Operativo: Concepto de 4,001 0,000 0,00 0,00 000| 050 0,80 0,00| 4,00/ 0,00] 0,00 1-2
Sistema Operativo. Hardware y su Tratamiento.
Visién funcional del sistema operativo. Evolucion y
componentes.
2 Uso de intérprete de comandos y el sistema de 0,00/ 0,000 0,00 6,00| 000| 050| 025/ 050| 6,00f 000 0,00 1-2
desarrollo.
3 Uso del sistema de desarrollo del Lenguaje C. 0,001 0,00 0,00f 4,00| 000f 050f 0,25 0,50| 4,00/ 0,00 0,00 3-4
Llamadas al sistema con ficheros y su comparaciéon
con C.
4 Gestion de Procesos 3,00/ 1,000 0,00 o0,00| 0,00, 050| 0,80 0,50| 4,00f 0,00/ 0,00 2-3
5 Planificacién de procesos. 3,00 2,000 0,001 o0,00| 0,00/ 0,50 0,80 2,00 5,00 0,00 0,00 3-4
6 Evaluacién Bloque 1 practico con los pesos 0,00f 0,00 0,00 o0,00f 0,00f 0,00f 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00 5
anteriores
7 Procesos ligeros (threads) 2,00 0,00 0,001 o0,00| 0,00/ 0,50 0,80 0,00 2,00 0,00 0,00 4-5
8 Creacion de procesos POSIX. 0,00 0,00 0,001 4,00| 0,00/ 0,50 0,30 2,001 4,00| 0,00 0,00 6
9 Sincronizacién y Comunicacién de procesos. 3,00 0,000 0,00 o0,00f 0,00f 050| 0,80 0,00 3,00f 0,00] 0,00 6-7
10 Sincronizacion POSIX: Sefiales. 0,00 0,00 0,001 4,00| 0,00/ 0,50 0,30 2,00| 4,00| 0,00 0,00 7
11 Comunicacion POSIX: Pipes y Fifos. 0,00/ 0,00f 0,00 4,00| 0,00, 050| 0,30 2,00| 4,00 0,00/ 0,00 8
12 Practica de programacion concurrente con procesos 0,00 0,00 0,001 o0,00| 0,00/ 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9
13 Gestion de la memoria Virtual. 3,00 2,000 0,001 o0,00| 0,00/ 0,50 0,70 1,00| 5,00] 0,00 0,00 8-9
14 Evaluacion del bloque practico 2 0,00 0,00 0,001 o0,00| 0,00/ 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10
15 Creacion de procesos ligeros POSIX (pthreads). 0,00 0,00 0,001 4,00| 0,00/ 0,50 0,30 2,00| 4,00 0,00 0,00 1
16 Gestion de la memoria: Paginacién y Segmentacion. 3,00 1,000 0,00 0,00 0,00f 050| 0,70 0,50 4,00| 0,00 0,00 10-11
17 Sincronizacién de procesos ligeros POSIX: Mutex y 0,00f 0,00f 0,00 4,00| 000]| 050 0,30 200 4,00 000 0,00 12
variables de condicion.
18 Gestién de disco: Sistemas de ficheros y directorios. 3,00 0,00 0,001 o0,00| 0,00/ 0,00f 0,60 0,00| 3,00| 0,00 0,00 12-13
19 Practica programacion concurrente con hilos 0,00 0,000 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 13
20 Problemas teoricos 0,00/ 0,000 0,00 o0,00| 0,00, 0,00 0,00, 0,00| 0,00f 0,00/ 0,00 13-14
21 Evaluacion Bloque 3 practico 0,00 0,001 0,00 o0,00| 0,00f 0,00/ 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00 14
TOTAL DE HORAS 24,00 6,00] 0,00f 30,00f 0,00 7,00f 8,00 15,00/60,00| 0,00 0,00
Esta organizacion tiene caracter orientativo.
TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental
PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador
CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Practicas Evaluacion en laboratorio No Si 50,00
Calif. minima 4,00
Duracién dos horas
Fecha realizacion Alo largo del periodo docente
Condiciones recuperacion Examen final laboratorio
Observaciones
Teoria Examen escrito No Si 40,00
Calif. minima 4,00
Duracién 1 hora
Fecha realizacion Periddicamente
Condiciones recuperacion Ordinario: Repeticion de las partes no superadas, posibilidad de subir nota. Extraordinario: Examen
final completo.
Observaciones Parte de la nota de teoria sera la evaluacion continua a través de las preguntas realizadas en clase.
Problemas Examen escrito No Si 10,00
Calif. minima 0,00
Duracién 1 hora
Fecha realizacion Examen final
Condiciones recuperacion Convocatoria extraordinaria
Observaciones
TOTAL 100,00
Observaciones

Problemas.
Los problemas se evaluaran en grupo mediante exposicion oral y en el examen final.

Teoria. La nota minima para compensar con practicas sera de 4.
Habra dos examenes parciales de teoria eliminatorios de materia.

La evaluacién continua se realizara a través de las preguntas en clase.
Un tercer parcial sera realizado en el examen ordinario, ademas, en este examen se podra recuperar los parciales realizados
anteriormente.
La media ponderada de los parciales y la evaluacion continua supondra el 40% de la asignatura.

Practicas. La nota minima para compensar con la teoria sera de 4.
La evaluacion se realizara de tres formas coexistentes: varios examenes de la parte tedrica de practicas; varios trabajos
(practica) escritos con la resolucién de un problema propuesto (esta forma puede tener caracter grupal); varios exdmenes de
practicas en el laboratorio. Los alumnos pueden optar a que su nota solo sea la parte del examen de laboratorio (sin entregar
practicas).
Esta parte se podra recuperar en el examen ordinario y extraordinario de laboratorio. En el ordinario por parciales en el
extraordinario la parte practica completa.

En cualquiera de las multiples evaluaciones, el uso de medios ilicitos dara lugar al suspenso de la parte implicada.

Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial
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| Los alumnos a tiempo parcial podran optar al 100% de la nota con un examen final en el periodo ordinario y extraordinario.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
BASICA

Parte teodrica:
-Silberschatz, “Operating systems”, 102 edicién, Mc Graw Hill. O su versién en espafiol.

Parte practica:
-Guiones de los apuntes.

Complementaria

Teoria:

-Stallings, “Operating Systems”, 72 edicion, Prentice Hall. O su version en espafiol.
-Carretero. “Sistemas Operativos”.22 edicién, Mc Graw Hill.

Practica:

-Marquez, F. UNIX programacion avanzada 32 edicion. Ra-ma. 2004.

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA SALA HORARIO
Sistema GNU/Linux Ciencias B 1

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprensién escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
De forma opcional, deberan poder leer la bibliografia en inglés.

Pagina 7



