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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Informatica Tipologia Optativa. Curso 4
v Curso

Centro Facultad de Ciencias

Modulo / materia MATERIA DE COMPUTACION
MENCION EN COMPUTACION

Cadigo G682 - Disefio de Algoritmos

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web https://moodle.unican.es/course/view.php?id=12151

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICAS, ESTADISTICAY COMPUTACION
Profesor DOMINGO GOMEZ PEREZ

responsable

E-mail domingo.gomez@unican.es

Numero despacho Facultad de Ciencias. Planta: + 3. DESPACHO DOMINGO GOMEZ PEREZ (3005)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda a los discentes haber superado con éxito las siguientes asignaturas: Ldgica,
Métodos de Programacion, Estructuras de Datos y Algoritmica y Complejidad.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria.

Capacidad para argumentar y justificar l6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

Capacidad de trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Aprendizaje autbnomo.
Competencias Especificas

Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan
conducir a su resolucion y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de
acuerdo con los requisitos establecidos.

Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales y modelos de la computacion y
saberlos aplicar para interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos
tecnoldgicos relacionados con la informatica.

Competencias Basicas

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber aplicar técnicas algoritmicas sofisticadas para la resolucion de problemas y la implementacion de estructuras de
datos, y ser capaz de desarrollar con precision el analisis de los
algoritmos empleados, incluyendo herramientas de randomizacion y la aplicacion de diferentes versiones del teorema
maestro.

4. OBJETIVOS

Presentar y profundizar a los discentes en técnicas algoritmicas con las estructuras de datos correspondientes en los
diferentes paradigmas de programacion.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

ACTIVIDADES

HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 25
- Practicas en Aula (PA) 15
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 20
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 10
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 25
Trabajo auténomo (TA) 50
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE| PA | PE|PO|cL |TU| EBVY]| TG | TA TNL; i‘; Semana

1 Computacion y funciones: 5,00 3,00 0,00 4,00 0,00| 2,00 1,00 5,00| 10,00 0,00 0,00 1-3
El tema general de este bloque es introducir algunas
ideas sobre la

naturaleza de los algoritmos y los elementos de la
programacion. En este bloque se recordara la
complejidad en tiempo en el caso peor, mejory en
media. También se introducira la complejidad en
espacio.

2 El uso de la recursién y teoremas maestros: 5,000 3,000 0,00, 4,00/ 0,00f 2,00| 1,00 5,00] 10,00f 0,00 0,00 4-6
En este bloque se analizan algunas ideas importantes
sobre la

abstraccion necesaria para realizar recursion y en
Ultima instancia se desarrollan algunos

conceptos fundamentales que subyacen dentro de
los teoremas maestros. Se hablara de la técnica de
«memoization» y se calculara la compensacion en
tiempo y en memoria.

3 Estructuras de datos avanzadas y la complejidad en 5,00 3,000 0,00 4,00| 0,00] 2,00f 1,00 5,00 10,00f 0,00 0,00 7-9
el caso medio:

Este bloque introduce conceptos relacionados con la
implementacion y complejidad de diversas
estructuras de datos. Entre otras estructuras se
estudiaran los arboles balanceados, mapas hash
ordenados y conjuntos ordenados junto con su
eficiencia.

Para la complejidad en el caso medio se estudiaran
las funciones generadoras y series de potencias
formales.

4 Aplicaciones de las estructuras de datos avanzadas. 5,001 3,000 0,001 4,00| 0,00f 200| 1,00| 5,00]|10,00f 0,00 0,00f 10-12
En este bloque se hablara de diferentes aplicaciones
de las estructuras de datos introducidas en el
capitulo anterior a diversos problemas de la
informatica. La lista incluye problemas como la
compresion de la informacion, los sistemas de
archivos y similares.

Se repasaran también la relacion entre grafos y
busquedas con algoritmos voraces y programacion
dinadmica.

5 Optimizacién mediante el uso de algoritmos 5,00 3,000 0,00 4,00| 000| 200| 1,00/ 5,00[10,00f 0,00 0,00 13-15
probabilistas:

En este bloque, el discente aprendera como los
procesos computacionales

se pueden acelerar mediante el uso de algoritmos
probabilistas. Se realizara su andlisis y técnicas para
mejorar la probabilidad.

TOTAL DE HORAS 25,00] 15,00] 0,00| 20,00| 0,00/10,00| 5,00{ 25,00{50,00| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.
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TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental
PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador
CL Horas de practicas clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial

Facultad de Ciencias
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen final Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 5,00
Duracién 3 horas

Fecha realizacion En las fechas indicadas por la Facultad para la realizaciéon de examenes finales

Condiciones recuperacion

Mediante la realizacion del examen extraordinario

Observaciones
Practicas en grupo Evaluacion en laboratorio No Si 30,00
Calif. minima 5,00
Duracion en sesiones de dos horas
Fecha realizacion durante el cuatrimestre
Condiciones recuperacion Mediante la entrega de practicas antes del examen extraordinario
Observaciones Las practicas se entregaran a través de la plataforma Moodle. Todas las
practicas tienen el mismo peso.
Problemas Actividad de evaluacion con soporte No No 20,00
virtual
Calif. minima 0,00
Duracion en sesiones de dos horas
Fecha realizacion durante el cuatrimestre
Condiciones recuperacion
Observaciones Se realizaran cuestionarios y problemas a través de la plataforma Moodle con una frecuencia
semanal.
TOTAL 100,00

Observaciones

Cuando un estudiante que no se presenta al examen final en el periodo ordinario de exdmenes no haya realizado actividades
de evaluacion cuyo peso supere el 50% de la calificacion de la asignatura, figurara en su acta como no presentado. Cuando el
estudiante haya realizado pruebas que supongan el referido 50% o mas, en el acta figurara la calificacion correspondiente. En
el periodo extraordinario, un estudiante que no se presenta al examen final figuraria como no presentado en cualquiera de los
dos casos mencionados anteriormente.

El estudiante tendra derecho a realizar un examen en la convocatoria extraordinaria con un valor del 100% de la calificacion
total de las actividades recuperables de la asignatura (es decir, el peso del examen final en la convocatoria extraordinaria es
del 80% de la calificacion final de la asignatura). Dicho examen se desarrollara de la misma manera que en el periodo
ordinario (presencial si las condiciones sanitarias lo permiten y a través de Moodle en caso contrario).

Cualquier alumno que disponga o se valga de medios ilicitos en la celebracion de un examen, o que se atribuya
indebidamente la autoria de trabajos académicos requeridos para la evaluacion, tendra la calificacidon de 'suspenso' o de '0',
segun se trate de calificaciones literales o numéricas, respectivamente. Cuando se dé esta circunstancia, el profesor podra
elevar un informe al Centro que, en el plazo maximo de dos meses, y previa audiencia al alumno, procedera a decidir sobre la
eventual inclusién de este hecho en el expediente del alumno.

Criterios de evaluacion para estudiantes a tiempo parcial

Para estudiantes que hayan solicitado y aprobado su inclusién en el régimen de tiempo parcial podran presentarse solamente
al examen final con un peso del 100% de la calficacién de la asignatura. Esto sera valido tanto en periodo ordinario como
extraordinario.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
BASICA
Cormen, T. H. (2009). Introduction to algorithms (3rd ed.). MIT Press.

Abelson, H., Sussman, G. J., & Sussman, J. (2002). Structure and interpretation of computer programs (2nd, [7th print.]. ed.).
The MIT Press.

Complementaria

Dasgupta, S., Papadimitriou, C. H., & Vazirani, U. V. (2008). algorithms. McGraw Hill.

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  [SALA HORARIO
python 3.9

Racket (https://racket-lang.org)

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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