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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Doble Grado en Fisica y Matematicas Tipologia Optativa. Curso 5
Grado en Fisica v Curso Optativa. Curso 4
Centro Facultad de Ciencias

Modulo / materia MATERIA FiSICA DE PARTICULAS ELEMENTALES
MENCION EN FiSICA FUNDAMENTAL

Cadigo G71 - Fisica de Particulas Elementales

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial
de imparticion

Departamento DPTO. FISICA MODERNA

Profesor PABLO MARTINEZ RUIZ DEL ARBOL
responsable

E-mail pablo.martinez@unican.es

Numero despacho

Otros profesores JORGE DUARTE CAMPDERROS
RUBEN LOPEZ RUIZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Son imprescindibles los conocimientos de las asignatura:

Fundamentos de Fisica Cuantica
Fisica Nuclear y de Particulas

Son recomendables los conocimientos obtenidos en las asignaturas:

Laboratorio de Fisica | y Il

Herramientas computacionales en el Laboratorio
Programacion

Mecénica Clasica y Relatividad
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Competencias Genéricas

(Analisis): que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

(Conocimiento): que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

Competencias Especificas

(Vision): ser capaz de participar en iniciativas interdisciplinares, aportando una vision, conocimientos y técnicas
propios de la Fisica. Conocer el desarrollo histoérico de teorias y conceptos en Fisica y su relacion con temas
actuales de frontera en Fisica. Ser capaz de transmitir el interés por la Fisica presentando de forma atractiva los
avances logrados gracias a la misma, y su impacto en otras areas de investigacion y desarrollo.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender los aspectos basicos del Modelo Estandar de Fisica de Particulas.

Conocer la relevancia de un modelo de Particulas Elementales para entender el mundo microscoépico.
Entender las caracteristicas de las fuerzas elementales y las propiedades de las particulas.

Identificar los procesos mas relevantes de interaccion de una particula al atravesar un medio fisico.
Conocer las técnicas de deteccidon empleadas y la instrumentacion relevante.

Manejar detectores sencillos y algunas técnicas de analisis usuales.

Entender las ideas basicas utilizadas en los aceleradores de particulas.

Conocer los resultados experimentales basicos en que se apoya el Modelo Estandar, y las lineas actuales de desarrollo en
relacion con los modelos tedricos propuestos.

4. OBJETIVOS

1- Conocer el Modelo Estandar de las Particulas Elementales, las fuerzas fundamentales.

2- Conocer las herramientas de calculo de procesos de interaccion entre particulas.

3- Entender los fundamentos fisicos de la deteccion y las principales tecnologias. Aplicacion en experimentos actuales.
4- Conocer las lineas de investigacion actuales en el campo.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 28
- Practicas en Aula (PA) 16
- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE) 16
- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO)
- Practicas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 10
- Evaluacion (EV) 10
Subtotal actividades de seguimiento 20
Total actividades presenciales (A+B) 80
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 35
Trabajo auténomo (TA) 35
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 70

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE| PA | PE|PO|cL |TU| EBVY]| TG | TA TNL; i‘; Semana
1 Introduccion 500 0,000 0,00 000| 000| 0,00| 000 o000[ 000[ 000 000 13

Repaso de los conceptos basicos. Ecuacion de Dirac
para particulas de spin 1/2. Soluciones de la
ecuacion para particulas y antiparticulas.
Interpretacion fisica.

2 Tecnicas experimentales. Detectores de particulas. 2,00 4,00 16,001 o0,00| 0,00| 3,00f 3,001 12,00] 12,00f 0,00 0,00 4-5
Aceleradores.
3 Observables fisicos 7,00 5,000 0,001 0,00| 0,00/ 2,00f 2,00 7,00 7,00 0,00 0,00 6-8

Seccion eficaz y fracciones de desintegracion
Interaccion por intercambio de particulas

4 Interaccion electromagnetica 7,00 4,00 0,00 0,00 0,00 3,00 3,000 13,00| 13,00 0,00 0,00 9-12
Calculo del proceso de aniquilacion electron-positron
Herramientas de calculo de elementos de matriz.
Interaccién débil Interacciones débiles como modelo
gauge: modelo de Weinberg-Salam Evidencias
experimentales.

5 QCD, jets y gluones. 7,001 3,000 0,00] o0,00| 0,00 200| 200 300| 300 000 0,00 13-15
Interaccién fuerte como intercambio de gluones
Constante de acoplamiento fuerte

Libertad asintética. Confinamiento.

Mas alla del modelo estandar.

TOTAL DE HORAS 28,00| 16,00 16,001 0,00| 0,00/10,00|10,00{ 35,00{35,00| 0,00 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen final Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 3,00
Duracion
Fecha realizacion segun se fije por la junta de facultad
Condiciones recuperacion Examen extraordinario.
Observaciones
Practica 1 Actividad de evaluacion con soporte No No 25,00
virtual
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Semana 5

Condiciones recuperacion

Observaciones
Practica 2 Evaluacioén en laboratorio No No 25,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Semana 12

Condiciones recuperacion

Observaciones

TOTAL 100,00

Observaciones

1.- Exdmenes en donde se desarrollaran temas y cuestiones tedricas y se resolveran problemas y ejercicios practicos.

+ 25% de la nota total -> Examen parcial 1

+ 25% de la nota total -> Examen parcial 2

+ Ambos examenes parciales podran ser recuperados en un examen final. En caso de usarse esta opcion la nota mas alta
obtenida entre el parcial y el examen final ser4 mantenida.

+ Sera necesario alcanzar al menos un 3/10 en este bloque para poder promediar con las practicas.

+ La realizacién de ejercicios propuestos en clase con exposicion para el resto de compaferos podria puntuar hasta un punto
adicional sobre la nota total de los exdmenes.

2.- Practicas

+ 25% de la nota total -> Practica 1

+ 25% de la nota total -> Practica 2

+ Cada una de las practicas conllevara la realizacién de un informe. La nota final sera un promedio de la actividad del alumno
y dicho informe. No entregar el informe supondra la no evaluacion de la practica. Si ninguna de las dos practicas son
entregadas el alumno se considerara como no presentado.

El desglose por horas de la evaluacion sera el siguiente:

4 horas dedicadas a los examenes y su correccion (2 horas de examen + 2 horas de correccion).

4 horas dedicadas a la correccion de las practicas.

2 horas dedicadas a la evaluacion de problemas y ejercicios realizados por los estudiantes a lo largo del curso.
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Criterios de evaluacioén para estudiantes a tiempo parcial

En la medida de lo posible, y de acuerdo con el profesor, se intentara facilitar el seguimiento de la asignatura. Las practicas
propuestas son presenciales y obligatorias en las fechas designadas.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Modern Particle Physics, Mark Thomson, Cambridge Univ. Press
Particle Physics, BR Martin & G. Shaw, Ed Wiley,

Complementaria

W.N. Cottingam and D.A. Greenwood, An Introduction to the standard model of particle Physics, Cambridge Univ. Press
B. Roe, Particle Physics at the new millenium, Springer

Techniques for Nuclear and Particle Physics experiments, WT Leo, springer Verlag, Second Edition
Detector for Particle Radiation, K. Kleinknecht

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita M Comprension oral

[0 Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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